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T·m tԂt: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH) Ľ« l¨m thay Ľ֡i qu§ tr³nh mҼa v¨ d¸ng chӶy tr°n các 

lҼu vֽc s¹ng, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn vi֓c quy hoӴch, thiԒt kԒ v¨ quӶn lĨ c§c c¹ng tr³nh thֳy l֯i, 

thֳy Ľi֓n v¨ ph¸ng, ch֝ng thi°n taié Do vԀy, bài báo này nghi°n cֵu sֽ biԒn Ľ֡i cֳa c§c 

ch֕ s֝ mҼa tr°n lҼu vֽc s¹ng Vu GiaïThu B֟n tr°n cҺ s֫ phân tích s֝ li֓u mҼa thֽc Ľo v¨ 

tַ c§c m¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu. KԒt quӶ cho thӸy c§c ch֕ s֝ li°n quan ĽԒn mҼa sinh lȈ 

P95p, Prcp, R5dp ĽԚu tŁng trong tҼҺng lai, và P95p tŁng khoӶng 50ï100 mm so v֧i th֩i kȢ 

nԚn, do vԀy nguy cҺ lȈ lֱt sԐ cao hҺn. Ch֕ s֝ t֡ng lҼ֯ng mҼa nŁm (Ptot) v¨ cҼ֩ng Ľ֥ mҼa 

ngày trung bình (SDII) cȈng ĽԚu tŁng, sֽ gia tŁng n¨y chֳ yԒu tԀp trung v¨o nhֻng th§ng 

mҼa lȈ ch²nh vֱ (IX-XI). B°n cӴnh Ľ·, nguy cҺ c§c Ľ֯t kh¹ hӴn cȈng sԐ xuӸt hi֓n nhiԚu 

hҺn do ch֕ s֝ Pcdd (s֝ ng¨y kh¹ng mҼa li°n tֱc trong nŁm) tŁng l°n, cֱ thԜ s֝ Ľ֯t c· s֝ 

ng¨y kh¹ng mҼa li°n tֱc > 20 ng¨y sԐ tŁng khoӶng 15%, dӾn ĽԒn nguy cҺ hӴn hán sԐ gia 

tŁng. Nhֻng th¹ng tin này c· thԜ tham khӶo cho nhà quӶn lĨ v¨ chuy°n m¹n ĽԚ xuӸt c§c 

giӶi ph§p ĽԜ th²ch ֵng v֧i BņKH v¨ ĽӶm bӶo an ninh ngu֟n nҼ֧c trong tҼҺng lai. 

Tַ kh·a: Chi tiԒt h·a th֝ng k°; BiԒn Ľ֡i kh² hԀu; Hi֓u ch֕nh sai s;֝ Ch֕ s֝ mҼa; Vu Giaï

Thu B֟n. 

 

 

1. Gi֧i thi֓u 

C· thԜ khԆng Ľ֗nh rԄng BņKH Ľ« c· nhֻng t§c Ľ֥ng kh¹ng thԜ ĽӶo ngҼ֯c ĽԒn c§c yԒu 

t֝ kh² tҼ֯ng thֳy vŁn v¨ g©y ra m֝i Ľe d֙a l֧n Ľ֝i v֧i sֽ s֝ng [1]. V³ vԀy, ĽԜ ph§t triԜn kinh 

tԒ x« h֥i bԚn vֻng cӺn c· nhֻng nghi°n cֵu Ľ§ng tin cԀy vԚ t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu 

Ľ֝i v֧i m¹i trҼ֩ng v¨ t¨i nguy°n nҼ֧c. Do c§c yԒu t֝ trong tҼҺng lai lu¹n c· t²nh kh¹ng chԂc 

chԂn v¨ kh· dֽ Ľo§n, ĽԊc bi֓t khi ch֕ §p dֱng c§c c¹ng cֱ th֝ng k° cҺ bӶn ĽԜ ph©n t²ch c§c 

dֻ li֓u quan quan trԂc, n°n M¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu (Global Climate Model ï GCM) ĽҼ֯c 

Ľ§nh gi§ l¨ c¹ng cֱ t֝t nhӸt ĽԜ nghi°n cֵu kh² hԀu khi xem x®t c§c giӶ Ľ֗nh/ các biên bên 

ngo¨i kh§c nhau. NhiԚu GCM Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i c§c cҺ quan nghi°n cֵu uy t²n ĽԜ m¹ 

ph֛ng kh² hԀu d¨i hӴn v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu [1]. Dֽ §n so s§nh li°n 

m¹ h³nh theo cԊp giai ĽoӴn 5 (CMIP5) l¨ b֥ m¹ ph֛ng m¹ h³nh kh² hԀu m֧i nhӸt ĽԜ nghi°n 

cֵu Ľ§nh gi§ to¨n cӺu hoԊc khu vֽc [2ï3]. Tuy nhi°n, sӶn phӼm th¹ cֳa GCM thҼ֩ng kh¹ng 

ĽҼ֯c coi l¨ nghi°n cֵu kh² hԀu ֫ quy m¹ Ľ֗a phҼҺng do Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian th¹ cֳa 

GCM [4ï5]. C§c phҼҺng ph§p tŁng Ľ֥ ph©n giӶi cֳa GCM Ľ« khԂc phֱc dӺn sֽ kh¹ng ph½ 

h֯p vԚ Ľ֥ ph©n giӶi khi Ľ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu  ֫cӸp lҼu vֽc, chԆng hӴn nhҼ 

lҼu vֽc ĽӺu ngu֟n ĽԜ c· ĽҼ֯c dֻ li֓u ph©n giӶi t֝t hҺn nhԄm m¹ ph֛ng t֝t hҺn c§c qu§ tr³nh 

thֳy vŁn v¨ thֳy Ľ֥ng lֽc h֙c [6ï7]. Chֳ yԒu c· hai c§ch tiԒp cԀn ĽԜ chi tiԒt h·a GCM ֫ cӸp 
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Ľ֗a phҼҺng l¨ chi tiԒt h·a Ľ֥ng lֽc v¨ chi tiԒt h·a th֝ng k° [6ï8]. ņӺu ra cֳa phҼҺng ph§p 

tiԒp cԀn chi tiԒt h·a Ľ֥ng lֽc ĽҼ֯c coi l¨ vҼ֯t tr֥i do m¹ h³nh h·a t֝t hҺn c§c cҺ chԒ kh² hԀu 

v¨ hi֓n tҼ֯ng vԀt lĨ [9ï10]. PhҼҺng ph§p chi tiԒt h·a th֝ng k° l֯i thԒ hҺn so v֧i chi tiԒt h·a 

Ľ֥ng lֽc vԚ sֽ thuԀn l֯i trong t²nh to§n v¨ y°u cӺu ²t th֩i gian [5]. V³ vԀy, chi tiԒt h·a th֝ng 

k° ĽҼ֯c §p dֱng nhiԚu cho c§c nghi°n cֵu  ֫quy mô khu vֽc (vùng) ĽԜ ĽӴt kԒt quӶ nhanh 

hҺn [2, 6]. 

BԄng c§ch tiԒp cԀn th֝ng k°, phҼҺng ph§p chi tiԒt hóa cֳa GCM cȈng kh¹ng tr§nh kh֛i 

sai s֝ m¹ h³nh. Sai s֝ m¹ h³nh l¨ sֽ sai l֓ch c· h֓ th֝ng cֳa dֻ li֓u ĽҼ֯c m¹ h³nh h·a so 

v֧i gi§ tr֗ mong Ľ֯i [11]. ņӺu ra cֳa GCM b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i nhiԚu yԒu t֝, nhҼ l¨ c§c giӶ 

Ľ֗nh ĽҼ֯c ĽҼa ra ĽԜ ph§t triԜn GCM, trӴng th§i ban ĽӺu, phҼҺng tr³nh to§n h֙c v¨ tҼҺng t§c 

cֳa c§c biԒn kh§c nhau ĽҼ֯c xem x®té Tuy nhi°n, nhֻng yԒu t֝ n¨y g©y ra sai s֝ ngӾu nhi°n 

hoԊc h֓ th֝ng dӾn ĽԒn c· thԜ Ľ§nh gi§ thi°n l֧n (hoԊc thi°n nh֛) c§c biԒn kh² hԀu [11ï13]. 

MԊt kh§c, c§c biԒn kh² hԀu thu ĽҼ֯c tַ c§c GCM c· Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian th¹ thҼ֩ng 

không ph½ h֯p cho c§c ֵng dֱng ֫ quy m¹ khu vֽc. M¹ h³nh GCM trung b³nh theo nh·m 

thҼ֩ng ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ giӶm b֧t hӴn chԒ n¨y giֻa quá trình mҼa quan trԂc v¨ quá trình mҼa 

tính toán cֳa GCM [14ï15]. Tuy nhi°n, c§ch tiԒp cԀn n¨y th²ch h֯p hҺn trong trҼ֩ng h֯p 

nhi֓t Ľ֥ Ľ֟ng nhӸt v¨ kh¹ng thay Ľ֡i Ľ֥t ng֥t, Ľ֟ng th֩i kh¹ng th²ch h֯p v֧i lҼ֯ng mҼa c· 

Ľ֥ biԒn thi°n cao v³ lҼ֯ng mҼa kh¹ng ch֕ ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa ho¨n lҼu quy m¹ l֧n m¨ c¸n 

b֗ Ӷnh hҼ֫ng mӴnh b֫i c§c ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a phҼҺng nhҼ Ľ֥ cao, ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a lĨ, thӶm phֳ thֽc 

vԀt,... [16ï18]. NgoӴi trַ nhi֓t Ľ֥, §p suӸt v¨ Ľ֥ Ӽm, c§c biԒn kh§c cֳa GCM kh¹ng n°n sֹ 

dֱng trֽc tiԒp l¨m dֻ li֓u th¹ cho quy m¹ vùng v¨ lҼ֯ng mҼa cho thӸy ²t ph½ h֯p nhӸt v֧i 

s֝ li֓u thֽc Ľo [18]. Do Ľ·, quy tr³nh hi֓u ch֕nh sai s֝ thҼ֩ng ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ thu hԌp 

khoӶng c§ch giֻa kԒt quӶ t²nh to§n mҼa tַ GCM và t¨i li֓u quan trԂc [19]. Quy tr³nh hi֓u 

ch֕nh Ľ֥ l֓ch cȈng ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ ĽiԚu ch֕nh Ľ֥ l֓ch trong m¹ h³nh tuӺn ho¨n khu vֽc 

RCM và kԒt quӶ cֳa GCM [13, 20, 21]. C§c m¹ h³nh RCM ĽҼ֯c coi l¨ t֝t hҺn so v֧i GCM, 

tuy nhi°n kh¹ng thԜ kh§i qu§t h·a cho lҼ֯ng mҼa do c· sֽ Ӷnh hҼ֫ng l֧n cֳa c§c ĽԊc ĽiԜm 

khu vֽc [22ï23]. V³ vԀy, hi֓u ch֕nh sai s֝ Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng cho c§c ĽӺu ra cֳa GCM trong 

nghi°n cֵu n¨y. C§c phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh sai s֝ kh§c nhau ĽҼ֯c c§c nh¨ nghi°n cֵu ĽԚ 

xuӸt v¨ §p dֱng ĽԜ chi tiԒt hóa kԒt quӶ cֳa c§c loӴi GCM. V² dֱ nhҼ: chuyԜn Ľ֡i tuyԒn t²nh 

(Linear Scaling ï LS), tׁ l֓ v֧i cҼ֩ng Ľ֥ mҼa Ľ֗a phҼҺng (Local Precipitation Intensity 

Scaling ï LOCI), chuyԜn Ľ֡i theo h¨m mȈ, chuyԜn Ľ֡i theo phҼҺng sai, ph©n b֝ x§c suӸt 

(Distribution Mapping ï DM), và c§ch tiԒp cԀn thay Ľ֡i khoӶng delta,... [13]. 

Nghi°n cֵu biԒn Ľ֡i kh² hԀu li°n quan ĽԒn nhi֓t Ľ֥ v¨ lҼ֯ng mҼa chֳ yԒu tԀp trung v¨o 

vi֓c Ľ§nh gi§ nhֻng thay Ľ֡i vԚ trung b³nh d¨i hӴn, gӺn Ľ©y c· xu thԒ chuyԜn sang xem x®t 

Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c trԀn mҼa cֽc tr֗ [24]. B֫i v³ trong ph©n b֝ tӺn suӸt cֳa c§c tr֗ s֝ mҼa cֽc 

tr֗, ch֕ cӺn thay Ľ֡i ²t vԚ tr֗ s֝ tӺn suӸt cȈng c· thԜ l¨m thay Ľ֡i l֧n vԚ tr֗ s֝ mҼa cֽc tr֗, tֵc 

l¨ mҼa sinh lȈ l֧n v¨ c· thԜ gây ra thi֓t hӴi l֧n cho x« h֥i [25]. Tuy nhi°n, vӾn c· rӸt ²t 

nghiên cֵu xem x®t c§c hi֓n tҼ֯ng cֽc Ľoan dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu [26ï28].  

ņ֝i v֧i lҼu vֽc nghi°n cֵu, kԒt quӶ tַ s֝ li֓u thֽc Ľo 1978ï2020 cho thӸy xu thԒ mҼa 

X1max, X3max, và X5max cֳa c§c trӴm tr°n lҼu vֽc ĽԚu tŁng trung b³nh tַ 0,5ï3,0 mm/nŁm, 

0,8ï 6,5 mm/nŁm, v¨ 1,0ï7,0 mm/nŁm. ņԊc bi֓t khu vֽc t©m mҼa Tr¨ My c· xu hҼn֧g tŁng 

nhiԚu nhӸt. Theo k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i kh² hԀu cֳa B֥ TNMT c¹ng b֝ nŁm 2020, t֡ng lҼ֯ng 

mҼa nŁm c§c th֩i kȢ tҼҺng lai giֻa thԒ kׁ v¨ cu֝i thԒ kׁ b³nh qu©n khu vֽc QuӶng Nam ï 

ņ¨ NԈng tŁng 14,4ï21,5% so v֧i kȢ cҺ s֫ (1986ï2005); t֡ng lҼ֯ng mҼa c§c m½a Ľ¹ng, 

xu©n, h¯, thu cȈng ĽԚu tŁng trung b³nh tַ 1,3ï25,4% (trַ trҼ֩ng h֯p c§ bi֓t c· th֩i kȢ giӶm). 

Tuy nhiên các kԒt quӶ theo k֗ch bӶn n¨y kh¹ng cho biԒt cֱ thԜ cho tַng khu vֽc, v¨ cȈng 

chҼa c· th¹ng tin chi tiԒt cho tַng ch֕ s֝ mҼa, ĽԊc bi֓t l¨ c§c ch֕ s֝ mҼa cֽc Ľoan.  

Tַ c§c Ľ§nh gi§ t֡ng quan tr°n, thӸy rԄng ĽԒn nay chҼa c· nghi°n cֵu n¨o chi tiԒt ĽԜ 

Ľ§nh gi§ sֽ biԒn Ľ֡i các ch֕ s֝ mҼa cֽc Ľoan cho lҼu vֽc VGTB. Bài báo n¨y tԀp trung Ľi 

s©u v¨o Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֡i c§c trԀn mҼa cֽc tr֗ trong tҼҺng lai do t§c Ľ֥ng cֳa BņKH nh֩ sֽ 

xem x®t c§c ch֕ s֝ mҼa cֽc Ľoan khác nhau trên lҼu vֽc VGTB. 
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2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ s֝ li֓u d½ng ĽԜ t²nh to§n 

C§c bҼ֧c nghi°n cֵu ĽҼ֯c khai qu§t h·a trong sҺ Ľ֟ ֫ H³nh 1. 

 

Hình 1. SҺ Ľ ֟mô tӶ c§c bҼc֧ nghiên cֵ u. 

2.1. Giαi thiΜu vΖ khu vχc nghi°n cοu 

LҼu vֽc s¹ng VGTB thu֥c loӴi l֧n ֫ miԚn Trung v֧i t֡ng di֓n t²ch lҼu vֽc khoӶng 

10.350 km2 (Hình 2), có 2 nhánh chính là Vu Gia v¨ Thu B֟n. BԂt ngu֟n tַ d«y TrҼ֩ng SҺn, 

Ľi qua m֥t v½ng Ľ֟ng bԄng hԌp d֙c theo b֩ biԜn v¨ cu֝i c½ng Ľ֡ ra BiԜn ņ¹ng [26, 29]. ņ֗a 

h³nh khu vֽc n¨y rӸt phֵc tӴp v֧i cӶnh quan Ľ֟i n¼i hԌp ֫ thҼ֯ng ngu֟n v¨ cֹa s¹ng bԄng 

phԆng ֫ cu֝i hӴ lҼu vԚ ph²a ņ¹ng [30]. Kh² hԀu lҼu vֽc l¨ nhi֓t Ľ֧i gi· m½a v֧i Ӷnh hҼ֫ng 

v½ng chi ph֝i cֳa d«y TrҼ֩ng SҺn, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn kh² hԀu v½ng n¨y c· hai m½a r» r֓t: mùa 

Ľ¹ng (th§ng 11 ĽԒn th§ng 4) v¨ m½a hӴ (th§ng 5 ĽԒn th§ng 10) [31]. LҼ֯ng mҼa m½a mҼa 

chiԒm 57ï74% lҼ֯ng mҼa h¨ng nŁm, thҼ֩ng k®o d¨i trong khoӶng 4 th§ng tַ th§ng 9 ĽԒn 

th§ng 12. LҼu vֽc nhԀn ĽҼ֯c 26ï43% lҼ֯ng mҼa h¨ng nŁm v¨o m½a kh¹ (IïVIII) . LҼ֯ng 

mҼa tr°n lҼu vֽc s¹ng VGTB giӶm dӺn theo hҼ֧ng d֗ch chuyԜn tַ T©y sang ņ¹ng. V½ng 

n¼i cao nhԀn ĽҼ֯c lҼ֯ng mҼa trung b³nh h¨ng nŁm khoӶng 3.100ï4.200 mm, vùng núi trung 

b³nh khoӶng 2.500ï3.000 mm trong khi v½ng n¼i thӸp v¨ v½ng ven biԜn nhԀn ĽҼ֯c khoӶng 

2.100ï2.500 mm [32ï33]. Trong trԀn mҼa l֗ch sֹ 1ï5/11/1999 Ľ« ghi nhԀn lҼ֯ng mҼa 1 

ng¨y l֧n nhӸt l°n ĽԒn 667 mm tӴi H֥i An, ²t nhӸt cȈng l¨ 405 mm tӴi Tam KȢ. Tuy nhiên, 

ng¨y 5/11/2017 tӴi Tr¨ My Ľ« ph§ kׁ lֱc v֧i X1max = 782 mm. ņ֝i v֧i X3max, X5max và X7max 

th³ ghi nhԀn tӴi trӴm Trao trong Ľ֯t mҼa 14ï20/11/1980 lӺn lҼ֯t l¨ 1124 mm, 1488 mm v¨ 

1677 mm. NgҼ֯c lӴi v֧i mҼa l֧n cֽc tr֗ xӶy ra trong m½a mҼa, th³ trong m½a kh¹ lҼ֯ng 

mҼa lӴi suy giӶm Ľ« khiԒn t³nh h³nh hӴn h§n, x©m nhԀp mԊn di֑n ra rӸt nghi°m tr֙ng trên 

lҼu vֽc. NŁm 2014, 2015 v¨ 2016 c· t֡ng lҼ֯ng mҼa thiԒu hֱt nhiԚu so v֧i c½ng kȢ trung 

b³nh nhiԚu nŁm lӺn lҼ֯t l¨ 150 õ 790 mm, 50 õ 550 mm v¨ 30 õ 300 mm. ņԒn 2020 cȈng l¨ 

nŁm th֩i tiԒt bӸt thҼ֩ng, tַ th§ng 1ï9 t³nh h³nh hӴn h§n thiԒu nҼ֧c xӶy ra nghi°m tr֙ng Ӷnh 

hҼ֫ng ĽԒn hoӴt Ľ֥ng sӶn xuӸt v¨ sinh hoӴt cֳa ngҼ֩i d©n. 
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Hình 2. LҼu vcֽ sông VGTB và các trӴm KTTV. 

2.2. SΧ liΜu d½ng ĽΘ t²nh to§n 

C§c loӴi s֝ li֓u thֽc Ľo v¨ dֻ li֓u tַ c§c GCM Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ nghi°n cֵu v¨ t²nh 

toán trong nghiên cֵu n¨y. MҼa ngày thֽc Ľo giai ĽoӴn 1978ï2020 tַ s§u trӴm Ľo mҼa tr°n 

lҼu vֽc VGTB l¨ ņ¨ NԈng, Hi°n, N¹ng SҺn, H֥i An, Kh©m ņֵc v¨ Tr¨ My, ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

trong Hình 1. 

C· 10 t֡ h֯p dֻ li֓u mҼa tַ 5 m¹ h³nh GCM t²nh to§n cho hai k֗ch bӶn ph§t thӶi trong 

tҼҺng lai AR5 (RCP4.5, RCP8.5) Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng (http://cmipïpcmdi.llnl.gov/cmip5/) trong 

nghi°n cֵu n¨y. PhҼҺng ph§p n֥i suy Ľ֟ng tuyԒn t²nh Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ c· ĽҼ֯c kԒt quӶ 

ĽӺu ra GCM tӴi c§c v֗ tr² cֳa 6 trӴm mҼa. Chi tiԒt vԚ dֻ li֓u GCM ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n 

cֵu n¨y thԜ hi֓n trong BӶng 1. 

BӶng 1. C§c th¹ng s֝ cֳa c§c GCM. 

Mô hình GCM Qu֝c gia K֗ch bӶn ph§t thӶi ņ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian 

CCSM4 NCAR/USA RCP 4.5, 8.5 0.94o × 1.25o 

CSIROïMk 3.6 Australia RCP 4.5, 8.5 1.875o × 1.875o 

HadGEM2ïES Hadley/UK RCP 4.5, 8.5 1.25o × 1.875o 

MPIïESMïLR Germany RCP 4.5, 8.5 1.875o × 1.875o 

ACCESS 1.0 Australia RCP 4.5, 8.5 1.25o × 1.875o 

2.3. Ph̯̭ng ph§p t²nh to§n v¨ thiΔt lͻp m¹ h³nh 

2.3.1. PhҼҺng ph§p chi tiԒt hóa th֝ng k° v¨ hi֓u ch֕nh sai s֝ 

C§c phҼҺng ph§p hiu֓ ch֕nh sai s֝ theo LS, LOCI và DM Ľ« ĽҼc֯ áp dֱ ng trong nghiên 

c uֵ n¨y ĽԜ chi tiԒt hóa kԒt quӶ mҼa t ַcác GCM. Các biԒn s֝  và ch֕ s֝  ĽҼ֯c sֹ  d nֱg ĽԜ mô 

tӶ c§c phҼҺng ph§p n¨y ĽҼc֯ ĽҼa ra trong BӶng 2. 

http://cmip-pcmdi.llnl.gov/cmip5/

