
 

Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 749, 85-95; doi:10.36335/VNJHM.2023(749).85-95 http://tapchikttv.vn/ 

TӳP CHĉ 

KHĉ Tһ֮NG THֲY VŀN

B¨i b§o khoa hΣc 

Nghi°n cֵu x©y dֽng lҼ֯ng mҼa tr°n lҼ֧i kԒt h֯p giֻa dֻ li֓u 

mҼa v֓ tinh GSMaP v¨ mҼa tֽ Ľ֥ng tӴi Vi֓t Nam 

Th§i Th֗ B® V©n1,2*, L° Th֗ Thanh Nga3 

1 Trung t©m Dֽ b§o Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn Qu֝c gia; thaivan.meteo@gmail.com 
2 H֙c vi°n cao h֙c TrҼ֩ng ņӴi h֙c Khoa h֙c Tֽ nhi°n, ņӴi h֙c Qu֝c gia H¨ N֥i; 

thaivan.meteo@gmail.com 
3 Trung t©m ִng dֱng c¹ng ngh֓ kh² tҼ֯ng thֳy vŁn; thanhnga1324@gmail.com    

*T§c giӶ li°n h֓: thaivan.meteo@gmail.com; Tel.: +84ï941365898 

Ban Bi°n tԀp nhԀn b¨i: 3/4/2023; Ng¨y phӶn bi֓n xong: 22/5/2023; Ng¨y ĽŁng b¨i: 

25/5/2023 

T·m tԂt: B¨i b§o tr³nh b¨y kԒt quӶ tính toán lҼ֯ng mҼa tr°n lҼ֧i bԄng vi֓c kԒt h֯p giֻa s֝ 

li֓u mҼa v֓ tinh GSMaP và các trӴm Ľo mҼa t ֽĽ֥ng tӴi Vi֓t Nam trong 04 tháng, tháng 8 

v¨ 9 cֳa nŁm 2020 v¨ 2021 th¹ng qua phҼҺng ph§p ph©n t²ch kh§ch quan. 80 trӴm quan 

trԂc mҼa tֽ Ľ֥ng (tҼҺng ĽҼҺng 40% s֝ li֓u) Ľ« ĽҼ֯c t§ch ri°ng ĽԜ l¨m s֝ li֓u Ľ֥c lԀp, 60% 

s֝ trӴm ĽҼa v¨o chҼҺng tr³nh ph©n t²ch kh§ch quan ĽԜ kԒt h֯p 2 loӴi s֝ li֓u v֧i nhau. KԒt 

quӶ cho thӸy, b֥ s֝ li֓u kԒt h֯p cho chӸt lҼ֯ng Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa t֝t hҺn khoӶng 2ï5% so v֧i 

s֝ li֓u GSMaP g֝c; s֝ li֓u kԒt h֯p v֧i b§n k²nh Ӷnh hҼ֫ng 30km (L30) có sai s֝ RMSE 

nh֛ nhӸt, cӶi thi֓n khoӶng 5% so v֧i s֝ li֓u GSMaP v¨ c· thԜ ֵng dֱng l¨m ĽӺu v¨o cho 

c§c b¨i to§n dֽ b§o cֽc ngԂn lҼ֯ng mҼa cȈng nhҼ dֽ b§o lȈ, lȈ qu®t v¨ sӴt l֫ ĽӸt. 

Tַ kh·a: MҼa tr°n lҼ֧i; GSMaP; Phân tích khách quan; MҼa tֽ Ľ֥ng; S֝  li֓u mҼa kԒt 

h֯p. 

 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Mֱc Ľ²ch ch²nh cֳa bҼ֧c ph©n t²ch kh§ch quan cֳa thuԀt to§n Ľ֟ng h·a s֝ li֓u l¨ sֽ kԒt 

h֯p th¹ng tin tַ c§c trҼ֩ng nԚn (trҼn֩g phân t²ch, dֽ  b§o cֳ a mô h³nh, trҼn֩g Ҽc֧ lҼn֯g 

mҼa v ֓tinh, Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa tַ radar, trҼn֩g t§i phân t²ch lҼ֯ng mҼa...), s֝ li֓u quan trԂc 

Ľ֗a phҼҺng (quan trԂc trӴm th ֳcông, tֽ  Ľ֥ngé) nhԄm tӴo ra m֥t trҼ֩ng ban ĽӺu t֝t nhӸt c· 

thԜ th¹ng qua cֽc tiԜu h¨m gi§ (cost function), nh֩ Ľ· gi¼p n©ng cao chӸt lҼ֯ng trҼ֩ng ph©n 

t²ch, tӴo ra Ҽ֧c lҼ֯ng t֝t nhӸt cho th֩i ĽiԜm ban ĽӺu. C§c nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y Ľ« ch֕ ra, 

trong c§c yԒu t֝ tӴo n°n chӸt lҼ֯ng cֳa m֥t h֓ th֝ng dֽ b§o t֝t th³ dֻ li֓u ĽӺu v¨o, trҼ֩ng 

ban ĽӺu l¨ m֥t phӺn rӸt quan tr֙ng, ĽԊc bi֓ t l  ̈khi c§c ngu֟ n dֻ  li u֓ ng̈ y c̈ ng nhiԚu, thông 

tin Ľo ĽӴc Ľa dӴng, bԄng cӶ phҼҺng ph§p gi§n tiԒp v̈  tr cֽ tiԒp [1ï3]). C§c m¹ h³nh dֽ b§o 

(s֝ tr֗, th֝ng k° tuyԒn t²nh, th֝ng k° phi tuyԒné) phֱ thu֥c rӸt l n֧ v̈ o trҼn֩g ban ĽӺu: kԒt 

quӶ dֽ b§o sԐ ho¨n to¨n sai l֓ch khi ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu cֳa c§c m¹ h³nh dֽ b§o, ĽԊc bi֓t l¨ 

dֽ b§o Ľ֗nh lҼ֯ng mҼa kh¹ng ch²nh x§c. Mֱc Ľ²ch cֳa phân tích khách quan l¨ x§c Ľ֗nh 

ch²nh x§c nhӸt sֹ dֱng tӸt cӶ th¹ng tin c· sԈn kԒt h֯p v֧i c§c s֝ li֓u b֡ sung v¨ trҼn֩g nԚn 

ĽԜ thu ĽҼ֯c trҼn֩g ĽiԚu ki n֓ ban ĽӺu ti֝ Ҽu, lm̈ ĽӺu v̈ o cho c§c m¹ h³nh dֽ b§o khác nhau. 

Theo Daley, vӸn ĽԚ x§c Ľ֗nh ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu cho c¹ng cֱ dֽ b§o l¨ rӸt cӺn thiԒt, tuy nhi°n, 

Ľ©y l¨ m֥t qu§ tr³nh v¹ c½ng phֵc tӴp do kh¹ng ch֕ cӺn ph©n t²ch kh§ch quan m¨ c¸n phӶi 

kiԜm tra t²nh nhӸt qu§n theo kh¹ng gian v¨ c§c m֝i quan h֓ Ľ֥ng lֽc [4]. [5] Ľ« sֹ dֱng 

phҼҺng ph§p ph©n t²ch kh§ch quan thֽc nghi֓m v¨ ĽҼa ra m֥t chҼҺng tr³nh n֥i suy cho Ľ֥ 
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cao Ľ֗a thԒ v֗ bԄng vi֓c vԐ c§c v¸ng tr¸n quanh tַng ĽiԜm lҼ֧i, ch֕ nhֻng ĽiԜm quan trԂc 

nԄm trong v¸ng tr¸n (cֳa tַng ĽiԜm lҼ֧i) m֧i c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn gi§ tr֗ cֳa ĽiԜm lҼ֧i Ľ· 

(Hình 1). PhҼҺng ph§p n¨y c· nhҼ֯c ĽiԜm l¨ l¨ nԒu dֻ li֓u qu§ thҼa v¨ ph©n b֝ dֻ li֓u theo 

th֩i gian kh¹ng Ľ֟ng ĽԚu sԐ kh¹ng Ľֳ ĽԜ kh֫i tӴo trҼn֩g ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu. 

Hình 1. ņiԜm lҼ֧i (chӸm Ľ֛), c§c ĽiԜm quan trԂc 

(m¨u xanh l§ c©y) nԄm trong v½ng b§n k²nh Ӷnh 

hҼ֫ng (m¨u xanh dҼҺng) m֧i c· Ӷnh hҼ֫ng t֧i gi§ 

tr֗ ph©n t²ch tӴi ĽiԜm lҼ֧i (m¨u Ľ֛). 

[6ï7] Ľ« gi֧i thi֓u phҼҺng ph§p hi֓u 

ch֕nh li°n tiԒp ĽԜ khԂc phֱc lҼ֯ng dֻ li֓u 

quan trԂc ngh¯o n¨n bԄng vi֓c b֡ sung th°m 

c§c th¹ng tin tַ trҼ֩ng nԚn, trҼ֩ng dֽ b§o 

hӴn ngԂn hoԊc tַ c§c ph©n t²ch trҼ֧c Ľ· cho 

trҼ֩ng ban ĽӺu. Nh³n chung c· ba loӴi 

ch²nh cֳa k׃ thuԀt Ľ֟ng h·a dֻ li֓u: 

phҼҺng ph§p thֽc nghi֓m cֳa Gilchrist và 

Cressman, phҼҺng ph§p biԒn ph©n dֽa tr°n 

lĨ thuyԒt ĽiԚu khiԜn t֝i Ҽu [8] v¨ phҼҺng ph§p th֝ng k° dֽa tr°n lĨ thuyԒt vԚ Ҽ֧c lҼ֯ng 

th֝ng k° t֝i Ҽu [9] §p dֱng trong lǫnh vֽc kh² tҼ֯ng. 

BҼ֧c ngoԊt cֳa Ľ֟ng h·a s֝ li֓u l¨ c§c phҼҺng ph§p biԒn ph©n (3D-VAR, 4D-VAR) lӺn 

ĽӺu ti°n ĽҼ֯c gi֧i thi֓u trong kh² tҼ֯ng b֫i [10ï11]. BԄng c§nh t֝i Ҽu h·a m֥t h¨m gi§ (cost 

function), b̈ i to§n biԒn ph©n tԀp trung v¨o vi֓c t³m kiԒm trӴng th§i kh² quyԜn c· khӶ nŁng 

xӶy ra cao nhӸt ֵng v֧i m֥t tԀp quan trԂc v¨ m֥t trӴng th§i nԚn cho trҼ֧c. һu ĽiԜm cֳa 

phҼҺng ph§p n¨y l¨ h¨m gi§ ĽҼ֯c cֽc tiԜu ho§ tr°n to¨n miԚn v¨ c§c quan trԂc ĽҼ֯c d¨n ĽԚu, 

tr§nh ĽҼ֯c t³nh hu֝ng ñmԂt tr©uò tַ m֥t ĽiԜm c· gi§ tr֗ qu§ l֧n. Nh³n chung c½ng v֧i sֽ 

ph§t triԜn mӴnh mԐ cֳa m§y t²nh, cho ph®p thֽc hi֓n ĽҼ֯c c§c thuԀt to§n ph©n t²ch kh§ch 

quan m֥t c§ch nhanh ch·ng v¨ c· h֓u quӶ, n°n Ľ֟ng h·a s֝ li֓u trong kh² tҼ֯ng ch֕ thֽc sֽ 

ph§t triԜn mӴnh trong khoӶng 20 nŁm gӺn Ľ©y mԊc d½ Ľ« ĽҼ֯c quan t©m tַ ĽӺu nhֻng nŁm 

50 cֳa thԒ kׁ 20. 

[12] nghi°n cֵu ĽԚ xuӸt thuԀt to§n kԒt h֯p giֻa Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa v֓ tinh SPEs v¨ s֝ li֓u 

Ľo mҼa tӴi trӴm cho Canada. KԒt quӶ cho thӸy, khi so s§nh v֧i Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa v֓ tinh v¨ n֥i 

suy dֻ li֓u tַ trӴm Ľo bԄng phҼҺng ph§p kriging th³ Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa kԒt h֯p (blended 

analysis) giֻa hai loӴi dֻ li֓u c· RMSE nh֛ nhӸt (Hình 2), ²t sai l֓ch nhӸt v¨ c· thԜ ĽҼ֯c sֹ 

dֱng cho tӸt cӶ c§c m½a, ngo¨i ra, khu vֽc c· mԀt Ľ֥ trӴm Ľo c¨ng thӸp th³ s֝ li֓u Ľ֟ng h·a 

c¨ng t֝t, thԜ hi֓n Ҽu ĽiԜm khi so v֧i phҼҺng ph§p n֥i suy krigging. 

 [13] Ľ« kԒt h֯p giֻa s֝ li֓u mҼa v֓ tinh 

GSMaP v¨ s֝ li֓u mҼa tӴi trӴm tr°n khԂp 

Australia. KԒt quӶ Ľ§nh gi§ trong 20 nŁm (2001 

ĽԒn 2020)  Ľ« cho thӸy t²nh khӶ thi cֳa phҼҺng 

ph§p ĽԚ xuӸt: b֥ dֻ li֓u kԒt h֯p (GSMaP-bld, 

Hình 3) cho kԒt quӶ t֝t hҺn so v֧i c§c b֥ dֻ li֓u 

kh¹ng dֽa tr°n s֝ li֓u quan trԂc kh§c cȈng nhҼ 

c· ph©n b֝ mҼa mҼa thֽc tԒ hҺn so v֧i b֥ s֝ 

li֓u kh² hԀu hi֓n c· cֳa Australia (AGCD), ĽԊc 

bi֓t ֫ nhֻng khu vֽc kh¹ng c· ĽiԜm Ľo mҼa. 

[14] Ľ« kԒt h֯p s֝ li֓u mҼa Ҽ֧c lҼ֯ng v֓ 

tinh CMORPH v¨ s֝ li֓u Ľo mҼa tӴi trӴm trong 

khoӶng th֩i gian 5 th§ng (tַ th§ng 4ï9/2007). 

B֥ s֝ li֓u mҼa v֓ tinh sau khi ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh 

sԐ kԒt h֯p v֧i b֥ s֝ li֓u tӴi trӴm th¹ng qua phҼҺng ph§p n֥i suy t֝i Ҽu OI (OI - Optimal 

Hình 2. So sánh sai s֝ RMSE cho 100 trӴm giֻa s֝ 

li֓u SPE, Kriging v¨ Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa kԒt h֯p [12]. 
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Interpolation). B֥ s֝ li֓u sau khi kԒt h֯p sԐ 

ĽҼ֯c kiԜm chֵng ch®o v֧i b֥ s֝ li֓u Ľ֥c lԀp. 

KԒt quӶ cho thӸy b֥ s֝ li֓u sau khi kԒt h֯p Ľ« 

t֝i Ҽu hҺn, hӴn chԒ ĽҼ֯c sai s֝ hҺn so v֧i c§c 

b֥ s֝ li֓u ban ĽӺu. 

Ngo¨i ra, m֥t s֝ c¹ng tr³nh nghi°n cֵu 

v¨ Ľ§nh gi§ vԚ s֝ li֓u Ҽ֧c lҼ֯ng mҼa v֓ tinh 

GSMaP Ľ« ĽҼ֯c m֥t s֝ t§c giӶ thֽc hi֓n. Các 

kԒt quӶ cho thӸy chӸt lҼ֯ng cֳa GSMaP trong 

m½a h¯ t֝t hҺn so v֧i m½a Ľ¹ng [15], khu vֽc 

Ľ֟ng bԄng t֝t hҺn so v֧i khu vֽc trung du và 

miԚn núi trong Ľ· sai s֝ RMSE dao Ľ֥ng 

khoӶng 4,8 mm/ngày ֫ khu vֽc Himalaya 

[16] v¨ khoӶng tַ 4,93 ĽԒn 5,16 cho khu vֽc 

Vi֓t Nam [17]. C§c gi§ tr֗ POD dao Ľ֥ng 

khoӶng 91% v¨ FAR dao Ľ֥ng trong khoӶng 

12ï16%, ĽiԚu Ľ· c· nghǫa l¨ GSMaP kh§ t֝t 

trong vi֓c Ҽ֧c t²nh c§c sֽ ki֓n mҼa v¨ tׁ l֓ c§c 

sֽ ki֓n cӶnh b§o sai ch֕ khoӶng 12ï16% [18]. 

TӴi Vi֓t Nam, [19ï20] Ľ« Ľ§nh gi§ chӸt 

lҼ֯ng s֝ li֓u mҼa v֓ tinh GSMaP trong c§c 

t³nh hu֝ng mҼa l֧n v¨ ֵng dֱng v¨o t²nh to§n 

lȈ cho lҼu vֽc s¹ng M« (Hình 4). Trong nghiên 

cֵu n¨y t§c giӶ Ľ« so s§nh sӶn phӼm mҼa 

GSMaP_MKV, GSMaP_NRT, GSMaP_NOW 

v֧i dֻ li֓u thֽc Ľo cho 11 trԀn mҼa vַa v¨ l֧n 

cho c§c trӴm mҼa tr°n v¨ l©n cԀn cֳa lҼu vֽc 

s¹ng M« th֩i ĽoӴn 6 gi֩ trong 2 nŁm 2017 (6 

trԀn mҼa) v¨ 2018 (5 trԀn mҼa). KԒt quӶ cho 

thӸy, c§c sӶn phӼm mҼa GSMaP c· khӶ nŁng 

ph§t hi֓n ĽҼ֯c ph©n b֝ theo kh¹ng gian, di֑n 

biԒn mҼa theo th֩i giann cֳa c§c trԀn mҼa. 

Ngo¨i ra, ba sӶn phӼm GSMaP Ľ« ĽҼ֯c Ľ§nh 

gi§ v¨ nh·m t§c giӶ nhԀn thӸy s֝ li֓u 

GSMaP_MKV cho kԒt quӶ t֝t nhӸt, s֝ li֓u 

GSMaP_NOW cho kԒt quӶ k®m nhӸt [19ï20]. 

[21] Ľ« nghi°n cֵu x©y dֽng b֥ s֝ li֓u 

lҼ֯ng mҼa ng¨y VNGP_1deg tr°n lҼ֧i 1×1 Ľ ֥kinh vǫ cho Vi֓t Nam. [21] Ľ« ĽҼ֯c kԒt h֯p 

v֧i nhau sֹ dֱng phҼҺng ph§p n֥i suy Cressman ĽԜ Ľ« tӴo ra m֥t b֥ s֝ li֓u mҼa ng¨y tr°n 

lҼ֧i 1×1 kinh vǫ (VnGP_1deg), cho giai ĽoӴn tַ 10/1996ï12/2007. KԒt quӶ Ľ§nh gi§ b֥ dֻ 

li֓u VnGP_1deg v֧i b֥ s֝ li֓u mҼa APHORODITE cֳa NhԀt BӶn cho m֥t s֝ trҼ֩ng h֯p 

mҼa cֱ thԜ cho thӸy Ҽu ĽiԜm n֡i tr֥i cֳa VnGP_1deg cӶ vԚ phҼҺng di֓n ph©n b֝ th֩i gian 

và không gian. 

Dֻ li֓u quan trԂc h¨ng ng¨y tַ 481 trӴm Ľo mҼa ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x©y dֽng b֥ dֻ li֓u 

lҼ֯ng mҼa m֧i cho Vi֓t Nam dֽa tr°n k׃ thuԀt n֥i suy Spheremap [22]. TԀp dֻ li֓u m֧i 

ĽҼ֯c g֙i l¨ tԀp dֻ li֓u lҼ֯ng mҼa tr°n lҼ֧i cho Vi֓t Nam (VnGP) giai ĽoӴn 1980ï2010. KԒt 

quӶ Ľ§nh gi§, so s§nh cho thӸy VnGP c· chӸt lҼn֯g kh§ t֝t so v֧i c§c b֥ dֻ li֓u kh§c v³ Ľ« 

sֹ dֱng c§c k׃ thuԀt n֥i suy kh§c hoԊc c§c phҼҺng ph§p sֹ dֱng s֝ lҼ֯ng ĽӺu v¨o ²t hҺn. 

[23] Ľ« thֹ nghi֓m phҼҺng ph§p Ľ֟ng h·a 3DVAR cho mҼa v֓ tinh v֓ tinh tr°n lҼu vֽc 

s¹ng H֟ng v֧i vi֓c sֹ dֱng 2 ngu֟n s֝ li֓u mҼa v֓ tinh GSMaP v¨ s֝ li֓u Ľo mҼa to¨n cӺu 

GPM thông qua c¹ng cֱ Delft-FEWS. KԒt quӶ kiԜm Ľ֗nh cho thӸy, mҼa ph©n t²ch cֳa 

Hình 3. So sánh sai s֝ trung b³nh theo 4 mùa DJF, 

MAM, JJA v¨ SON giֻa c§c b֥ s֝ li֓u GSMaP, 

GSMaP-adj và GSMaP-bld [13]. 
 

Hình 4. ņҼ֩ng qu§ tr³nh mҼa th֩i ĽoӴn 6 gi֩ 

trung b³nh lҼu vֽc theo thֽc Ľo v¨ c§c sӶn phӼm 

GSMaP_MKV, GSMaP_NRT và GSMaP_NOW 

cho 11 trԀn mҼa trong hai nŁm 2017 v¨ 2018 [19]. 


