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Tém tit: Bai bao trinh bay két qua tinh toan luong mua trén ludi bang viéc két hop giira s6
liéu mua vé tinh GSMaP va cac tram do mua tu dong tai Viét Nam trong 04 thang, thang 8
va 9 cua nam 2020 va 2021 thong qua phuong phap phan tich khach quan. 80 tram quan
trac mua tu dong (twong duong 40% s6 lidu) da duoc tach riéng dé lam 80 liéu doc 1ap, 60%
s6 tram dua vao chuong trinh phan tich khach quan dé két hop 2 loai s6 liéu voi nhau. Két
qua cho thay, bo s6 liéu két hop cho chit luong wéc lwong mua tét hon khoang 2—5% so véi
s6 lidu GSMaP gbc; s6 lidu két hop voi ban kinh anh hudng 30km (L30) ¢6 sai s6 RMSE
nho nhat, cai thién khoang 5% so véi s6 liéu GSMaP va c6 thé tmg dung 1am dau vao cho
cac bai toan du bao cuc ngén lugng mua cling nhu du béo 10, 14 quét va sat 1& dat.

Tir khéa: Mua trén ludi; GSMaP; Phan tich khéch quan; Mua ty dong; S6 liéu mua két
hop.

1. Giéi thi¢u

Muc dich chinh ctia budc phén tich khach quan ciia thuat toan dong hoa sb lidu 1a sy két
hop thong tin tir cac trudng nén (truong phan tich, du bao cia mé hinh, trudng udce luong
mua vé¢ tinh, wdc lugng mua tir radar, truong tai phan tich lugng mua...), s6 lidu quan trac
dia phuong (quan trac tram thu cong, ty dong. ..) nham tao ra mot truong ban dau tot nhat co
thé thong qua cuc tiéu ham gia (cost funCtlon) nhd d6 gitp nang cao chét lugng trudng phan
tich, tao ra udc luong t6t nhat cho thoi diém ban dau. Céc nghién ctru trude day da chi ra,
trong cac yéu td tao nén chit luong ctia mot hé thong du bao t6t thi dir lidu dau vao, truong
ban dau 1a mot phan rat quan trong, dac biét Ia khi cac nguon dir liéu ngay cang nhiéu, théng
tin do dac da dang, bang ca phuong phép gian tiép va truc tlep [1-3]). Cac md hinh du bao
(s tri, théng ké tuyén tinh, théng ké phi tuyén...) phu thude rat 16n vao truong ban dau: két
qua du béo s hoan toan sai 1éch khi diéu kién ban dau cua cac mé hinh du bao, dic biét la
du bao dinh lwong mua khong chinh xac. Muc dich cua phan tich khach quan 1a xac dinh
chinh x4c nhét sir dung tit ca thong tin c6 sin két hop véi cac sd lidu bd sung va trudng nén
dé thu duoc truong diéu kién ban dau t6i wu, 1am dau vao cho cac mé hinh dy bao khéc nhau.
Theo Daley, van dé xac dinh diéu kién ban dau cho cong cu dy bao 1a rat can thiét, tuy nhién,
day la mot qua trinh v6 cung phure tap do khong chi can phan tich khach quan ma con phai
kiém tra tinh nhat quan theo khong gian va cac mdi quan hé dong luc [4]. [5] da sur dung
phuong phéap phan tich khach quan thuc nghiém va dua ra mot chuong trinh ndi suy cho do
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cao dia thé vi bang viéc v& cac vong tron quanh timg diém ludi, chi nhitng diém quan tric
nam trong vong tron (cua timg diém lu6i) moi ¢6 anh huong dén gia tri cua diém ludi d6
(Hinh 1). Phuong phap nay c6 nhuoc diém 1a 1a néu dit liéu qua thua va phan b6 dit liéu theo
thoi gian khong dong déu sé khong du dé khoi tao trudng diéu kién ban dau.

'] s ° Hinh 1. Diém ludi (chdm d6), cac diém quan tric

o (mau xanh 1a cdy) nim trong ving ban kinh anh
hudéng (mau xanh duong) méi c6 anh hudng tédi gia
trj phén tich tai diém luéi (mau do).

[6-7] da gi6i thiéu phuong phap hiéu
chinh lién tiép dé khic phuc lugng dir ligu
quan tric nghéo nan bang viée bd sung thém
cac thong tin tir truong nén, trudng dy bao
° han ngin hodc tir cac phan tich trude d6 cho
® truong ban dau. Nhin chung c6 ba loai
® chinh cua ky thuat dong héa dir lidu:
phuong phap thuc nghiém ctia Gilchrist va
° Cressman, phuong phap bién phan dua trén
ly thuyét diéu khién t6i wu [8] va phuong phap théng ké dua trén 1y thuyét vé udc luong
thdng ké t6i wu [9] ap dung trong linh vuc khi tuong.

Budc ngoat ciia dong hoa sb liéu 1a cac phuong phap bién phan (3D-VAR, 4D-VAR) lan
dau tién duoc gidi thidu trong khi tuwong bai [10-11]. Bang canh t6i wu hoa mot ham gia (cost
function), bai toan bién phan tap trung vao viéc tim kiém trang thai khi quyén co6 kha ning
Xay ra cao nhat ing véi mot tip quan trac va mot trang thai nén cho trudc. Uu diém cua
phuong phap nay 1a ham gia dugc cuc tiéu hoa trén toan mién va cac quan trac duoc dan déu,
tranh dugce tinh hudng “mit trau” tir mot diém co gia tri qua 16n. Nhin chung cung véi sy
phat trién manh m& cua may tinh, cho phép thuc hién dugc cc thuat toan phan tich khach
quan mot cach nhanh chéng va c¢6 héu qué, nén dé)ng hoéa s6 liéu trong khi tugng chi thuc su
phat trién manh trong khoang 20 nim gan day mic du di dugc quan tim tir dau nhirg nim
50 ciia thé ky 20.

[12] nghién ctru dé xuat thuat toan két hop giita udc lugng mua vé tinh SPEs va s liéu
do mua tai tram cho Canada. Két qua cho thdy, khi so sanh véi u6c lugng mua vé tinh va noi
suy dir liéu tir tram do bang phuong phap kriging thi wéc luong mua két hop (blended
analysis) gitra hai loai dir liéu c6 RMSE nho nhat (Hinh 2), it sai 1éch nhat va co thé dugc st
dung cho tat ca cac mua, ngoai ra, khu vuc c6 mat do tram do cang thap thi s6 liéu dong hoa
cang tot, thé hién wu diém khi so v&i phuong phap noi suy krigging.

[13] da két hop giita s liéu mua vé tinh
GSMaP va s litu mua tai tram trén khép
Australia. Két qua danh gia trong 20 nam (2001
dén 2020) da cho thay tinh kha thi ctia phuong
phap dé& xuét: bo dir liéu két hop (GSMaP-bld,
Hinh 3) cho két qua t6t hon so véi cac bo dir ligu
khong dua trén s6 liéu quan tric khac ciing nhu
c6 phan bd mua mua thuc té hon so véi bd s6
liéu khi hau hién c6 ctua Australia (AGCD), dac
biét & nhitng khu vyuc khong c6 diém do mua. =

[14] da két hop s6 liéu mua udc lugng vé S oiops)  —tenied s
tinh CMORPH va s0 li¢u do mua tai tram trong  Hinh 2. So sanh sai s6 RMSE cho 100 tram giita s6
khoang thoi gian 5 thang (tir thang 4-9/2007).  ligu SPE, Kriging va uéc lugng mua két hop [12].
Bo $6 liéu mua vé tinh sau khi duoc hiéu chinh
s& két hop voi bo so lidu tai tram thong qua phuong phap ndi suy téi wu OI (Ol - Optimal
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Interpolation). Bé s liéu sau khi két hop sé
duoc kiém chung chéo véi bo s6 licu doc 1ap.
Két qua cho thiy bo sb liéu sau khi két hop da
t6i wu hon, han ché duogc sai s6 hon so vdi cac
b0 s6 lidu ban dau.

Ngoai ra, mot sb cong trinh nghién ctru
va danh gia vé s liéu wdc luong mua vé tinh
GSMaP di dugc mot sb tac gia thue hién. Cac
két qua cho thdy chat lugng cia GSMaP trong
mua hé tét hon so v6i mua dong [15], khu vuc
dong bang tot hon so voi khu vyc trung du va
mién n0i trong d6 sai s6 RMSE dao dong
khoang 4,8 mm/ngay ¢ khu vuc Himalaya
[16] va khoang tir 4,93 dén 5,16 cho khu vuc
Viét Nam [17]. Cac gia tri POD dao dong
khoang 91% va FAR dao dong trong khoang
12-16%, diéu d6 c6 nghia 1a GSMaP kha t6t
trong vi¢c udce tinh cac su kién mua va ty 1€ cac
su kién canh bao sai chi khoang 12-16% [18].

Tai Viét Nam, [19-20] da dénh gia chét
luong s6 liéu mua vé tinh GSMaP trong céc
tinh hudng mua 16n va tng dung vao tinh toan
1t cho luu vue song Ma (Hinh 4). Trong nghién
clru nay tac gia di so sanh san pham mua
GSMaP_MKYV, GSMaP_NRT, GSMaP_NOW
vo1 dit liéu thuc do cho 11 tran mua vira va 1on
cho cac tram mua trén va lan can caa luu vuc

Summer(DJF)  Autumn (MAM) Winter (JJA) Spring (SON)
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Hinh 3. So sanh sai s6 trung binh theo 4 miia DJF,
MAM, JJA va SON giira cac bd s6 lieu GSMaP,
GSMaP-adj va GSMaP-bld [13].

LN

song Ma thoi doan 6 gio trong 2 nam 2017 (6
tran mua) va 2018 (5 trin mua). Két qua cho
thiy, cdc san pham mua GSMaP c6 kha ning
phat hién dugc phan bo theo khong gian, dién
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Ngoai ra, ba san pham GSMaP d3 dugc danh
gid va nhom tic gia nhan thdy s lidu
GSMaP_MKYV cho két qua t6t nhat, sb liu
GSMaP_NOW cho két qua kém nhat [19-20].

[21] da nghién ciru xdy dung bd s licu
luong mua ngay VNGP_1deg trén luéi 1x1 d6 kinh vi cho Viét Nam. [21] da duoc két hop
v6i nhau str dung phuong phap ndi suy Cressman dé da tao ra mot bo s6 liéu mua ngay trén
ludi 1%1 kinh vi (VnGP_1deg), cho giai doan tir 10/1996-12/2007. Két qua danh gia b dir
liéu VnGP_ldeg voi b s6 liéu mua APHORODITE cua Nhat Ban cho mot 5O truong hop
mua cy thé cho thay uu diém ndi tréi cia VnGP_1deg ca vé phuong dién phan b thoi gian
va khdng gian.

Dit liéu quan tric hang ngay tir 481 tram do mua duogc sir dung dé xdy dung bo dit liéu
lugng mua méi cho Viét Nam dya trén ky thudt ndi suy Spheremap [22]. Tap dir liéu moi
duoc goi 1a tap dir licu luong mua trén ludi cho Viét Nam (VnGP) giai doan 1980-2010. Két
qua danh gia, so sanh cho thiy VnGP c6 chat lugng kha tdt so véi cac bo dit liéu khac vi da
str dung cac k¥ thuat noi suy khac hodc cac phwong phép st dung s6 lwong dau vao it hon.

[23] da thu nghiém phuong phap dong hoa 3DVAR cho mua v¢ tinh v€ tinh trén luu vyc
song Hong voi viée st dung 2 ngudn so liéu mua vé tinh GSMaP va s6 liéu do mua toan cau
GPM théng qua cong cu Delft-FEWS. Két qua kiém dinh cho thdy, mua phan tich cia

Hinh 4. Puong qua trinh mua thoi doan 6 gio
trung binh luu vyce theo thyce do va cac san phém
GSMaP_MKYV, GSMaP_NRT va GSMaP_NOW
cho 11 trin mua trong hai ndm 2017 va 2018 [19].
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GSMaP cho hé sb tuong quan R = 0,53, trong khi &6 GPM chi 1a 0,21. Céc nghién ctru xay
dung céac bo sb lidu trude day chu yéu tap trung vao lwong mua ngay va str dung céc phuong
phap néi suy nhu Cressman, Krigging ma theo danh gia, so sanh cua cac cong trinh gan day
thi ¢6 sai s6 16n hon so v6i phuong phap phén tich khach quan, két hop s6 liéu mua trén luéi
v6i s6 liéu quan tric.

Nghién ctru s& ing dung k¥ thuat phan tich khach quan dé tao ra trudong wdc luong lugng
mua trén ludi thoi gian thuc két hop trudng quan tric luong mua ty dong véi trudng nén 1a
wdc lugng mua tir vé tinh GSMaP. Két qua thir nghiém cho thang 8-9 nam 2020-2021 dé co
thé ung dung trong cac bai toan dy bao 1l cho Iuu vuc song Ma. B s6 liéu tao ra s& dugc
danh gia va so sanh vdi cac lugng mua gio tai cac tram doc lap dé chi ra dugc hi¢u qua cua
ky thudt phén tich khach quan va truong lwong mua trén luéi t6i wu c6 thé tmg dung trong
cac bai toan du bao dinh lwong muwa han cue ngén, du béo 1d, canh bao i quét va sat 1o dt.

2. S liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. 86 liéu

S6 liéu mua tu dong: bd s6 liéu quan tric mua ty dong 1 gio/1 1an bao gdm khoang 200
tram trong thang 8 va thang 9 ndm 2020-2021 cua céc tram trén toan lanh th6 Viét nam dugc
thu thép trr Trung tdm Dy bao khi tugng thuy van quéc gia, Tong cuc Khi tugng Thay vin.
Sai s6 quan tric luong mua cua cac thiét bi do la khoang 0,2-0,5 mm [22].

S liéu Radar: S liéu radar sir dung chu yéu 1a tinh
d6 phan hdi vo tuyén cta san pham quét tron (PPI) b »
duogc thu thap cho nhitng gid nghi ngd c6 quan trac e |
sai cua bo sb liéu mua gi0 cla cac tram do mua tu
dong trong 2 thang 8 va 9 ctia 2 nam 2020-2021. ,on]
S6 liéu duoc cung cap boi Pai Khi tugng Cao
khong, Téng cuc Khi twong Thuy vin. 15N 18I G~V

S6 liéu mua udc lugng vé tinh GSMaP: st =" 3
dung san pham NOW cho sé liéu mua gid cua b 1o
sO liéu udc lugng luong mua vé tinh toan cau
(GSMaP) ctia JAXA (Nhat Ban) va la san phdm cia s
Nhiém vy Do mua toan ciu (PMM — Precipitation
Measuring Mission) cung cap trén website: e

I00E  105E I 10E

https://§haraku.eorc.jaxa.jp/GSMaE/index.htm. _ Hinh 5. Khu vyc thu thap sé lidu uée lugng

Mién tinh dugc lya chon bao gom khu vue Vigt 1, iy vé tinh GSMaP va sé liéu minh hoa cho
Nam va vung 1an cn, toa do 0-30°N; 90°E-115°E  jygng mua giv luc 20 gid ngay 3/9/2021.
(Hinh 5).

2.2. Phuong phap nghién ciru

Nghién ctru nay s€ su dung k¥ thuét phén tich khach quan dé két hop hai loai s6 liéu la
s6 liéu u6c luong mua gio GSMaP cua JAXA va s6 ligu do mua ty dong tung gio cua Viét
Nam st dung cac gia thiét vé sai sé truong nén Sigma_b caa s liéu GSMaP, sai s6 quan trac
cua s6 liéu mua tu dong Sigma_o cua cac tram tu dong trong mang ludi do dac cuia Tong cuc
KTTV. Tién hanh thir nghiém cho dir liéu mua cac thang 8 va 9 ciia nam 2020 va 2021, khao
sat voi cac ban kinh anh huong khac nhau 1a 30 km va 70 km.

Trong s khoang 200 tram do mua ty dong, sau khi ra soat, chuén hoa va loai bo sai sb,
s& str dung 80 tram (twong duong khoang 40% sé liéu) dé 1am sé liéu doc lap, danh gia chat
luong s6 liéu uGe luong mua GSMaP va s6 liéu mua sau khi phan tich khach quan; con lai
khoang 60% dé dua vao dong hoa va khao sat anh huong ban kinh anh hudéng L d6i voi két
qua tich hop.
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Két qua khao sat s& duoc danh gia dya trén so sanh sai s6 cua s6 liéu GSMaP ban dau
(truong nén) va sb lidu trén ludi thoi gian thuc sau khi két hop hai loai s6 liéu ké trén voi hai
trudng hop ban kinh anh huéng L = 30 km va L = 70 km, nham muc tiéu xac dinh duoc bo
tham s t6i uu cho bai toan ddng héa s6 liéu mua gio cia GSMaP va s6 liéu mua ty dong cua
Viét Nam.

Di¥ liéu muwa tw
dong

DU liéu GSMaP

J

Hinh 6. Thiét ké nghién ciru v6i muc tiéu tao ra bo sb liéu mua trén lu6i khi két hop sb liéu GSMaP
va do mua ty dong sir dung k¥ thuat phan tich khach quan.

3. Két qua va thao luén

3.1. Pdnh gid chdt lwong s6 liéu GSMaP

S6 liéu GSMaP s& duoc danh gia véi khoang 80 tram mua ty dong (chon ngéu nhién,
tuong duong 40% tong sd tram) di duoc ra soat va danh dau cac sd lidu sai (-99 —
missing_value). Day s€ 1a 80 tram doc lap, khong dwa vao phan tich khach quan dé danh gia,
so sanh chat luong s liéu GSMaP gbc va s6 liéu phan tich khach quan két hop hai loai s6
liéu GSMaP va do mua ty dong.

18
B RMSE-GSMAP ® MAE-GSMAP
5 13
2 S PEEPEPEESSES2SEE8252ERP2225 8
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5152833258320 52523052 s
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Hinh 7. Sai sb tuyét ddi trung binh MAE (méau cam dam) va sai s6 binh phuong trung binh RMSE

(mau xanh) cua s6 liéu u6e lwong mua GSMaP.

Chét luong s6 liéu ude luong mua tir v¢€ tinh GSMaP duoc danh gia qua céc sai s6 MAE,

RMSE va dugc thé hién qua Hinh 7, cac dac trung sai s6 duoc cho trong Bang 1.
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Bang 1. Théng ké sai s6 MAE va RMSE cua b s6 liéu mua vé tinh GSMaP.

Pic trung MAE RMSE
Trung binh 1,41 6,39
Cuc dai 2,98 14,81
Cuyc tiéu 0,40 4,64
Phan vi 25 1,06 5,56
Phan vi 75 1,81 6,92
Do léch chuén 0,54 1,54

Dbi véi sai s6 binh phuong trung binh RMSE cho biét bién d6 trung binh ciia sai s6 wéc
luong mua cua tung tram trong bo s6 lidu doc 1ap trén toan quéc, sai s6 RMSE dao dong
trong khoang 4,64-14,8 lmm/gid, RMSE trung binh khoang 6,39 mm/gid va do 1éch chuin
ctia sai sd 13 1,54, twong duong 24% gia tri RMSE trung binh; khoang sai s6 RMSE phé bién
(khoang gia tri tur phén vi 25 dén L phan vi 75) 1a 5,56 t61 6,92 mm/gio. Nhu vay c6 thé thay
1a sai s6 cua bo s6 liéu GSMaP van con kha 16n, 6,40 mm/gid cho trén khu vie Viét Nam.

Sai s6 tuyét di trung binh MAE, dao dong trong khoang 0,40-2,98 mm/gio, MAE trung
binh khoang 1,41 mm/gio va do léch chuan cia sai s6 1a 0,24, twong duong 38,5% gia tri
MAE trung binh; khoang sai s6 tuyét d6i trung binh pho bién 1a 1,06 téi 1,81 mm/gid.

Khi so sanh hai loai sai s6 MAE va RMSE c6 thé théy gi4 tri RMSE 16n hon rat nhiéu
so voi gia tri MAE, 1én t6i 4,5 lan (6,39 so voi 1,41). Dleu nay cho thay trong chudi so liéu
so sanh gitra GSMAP va quan trac tu dong, co xuat mot sd gla tri sai s0 rat 16n, khién cho gia
trj sai s6 binh phuong trung binh bi khuéch dai 1én so véi sai s6 tuyét dbi trung binh.

3.2. Pdnh gid chdt hrong s6 liéu mwa phan tich khach quan L70

Trong phan nay, 60% chudi s liéu sau khi duoc loc bo cac quan tric sai s& dugce sir dung
lam dau vao cho chuong trinh phan tich khach quan dé két hop véi trudng nén 1a sb liéu
GSMaP trén ludi cia mién tinh tir 90°E—115°F va 5°N-25°N, sau d6 duoc danh gia lai voi bo
s6 liéu doc l1ap nhu da dé cap ¢ trén.

Chuong trinh phan tich khach quan cho phép khao sat sw 4nh hudng cia kich thudce ban
kinh anh huéng d6i voi chét lwong 6 liéu sau dong hoa. D& thyc hién diéu do, nghién clru
lay xép Xi sai s truong nén cia sb lieu GSMaP Sigma_b = 6,5 mm/gi¢ dya trén két qua danh
gid sai sb cua sb liéu GSMaP, sai s6 quan trac caa s6 liéu mua ty dong Sigma_0=0,1 mm/glo
Hai gia tri khac nhau ctia ban kinh anh huong L s& dugc khao sat dé so sanh 1a L = 30 km va
L =70 km. Két qua danh gia cho truong hop L = 70 km dugc cho trong Hinh 8.
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Hinh 8. Sai sb tuyét d6i trung binh MAE (mau cam d4m) va sai sb binh phuong trung binh RMSE
(mau xanh) cua s liéu phan tich khach quan véi ban kinh anh huéng L = 70 km.
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Bang 2. Thng ké sai s6 MAE va RMSE ciia b6 s liéu phan tich khéch quan véi ban kinh anh huong

L = 70 km.

Pic trung MAE RMSE

Trung binh 1,51 6,23

Cuc dai 4,21 17,47

Cuec tiéu 0,07 0,37

Phan vi 25 0,84 4,28

Phén vi 75 1,96 7,45

Do léch chuan 0,84 2,61

Sai s6 RMSE dao dong trong khoang tir cuc tiéu 14 0,37 mm/gio tai tram Pdng Vin cho
to1 gia tri cuc dai 17,47 mm/gio tai tram Tinh Gia, gia tri RMSE trung binh 1a 6,23 mm/gio,
d6 1éch chuin 2,61 mm/gio; so voi gia tri RMSE trung binh cua GSMaP 1a 6,39 thi RMSE
ctia phién ban L70 di cai thién chat luong khoang 2,5% sai s6 RMSE. Khi so sanh phan b6
sai s6 RMSE va MAE ctia bd s6 1iéu L70 v6i s6 liéu GSMaP cho théy: Sai s6 RMSE va MAE
déu giam.

Phan tich phan b6 cia ty 1¢ thay d6i sai s6 RMSE trén toan quoc (Hinh 9) khi so sanh so
liéu L70 v61 GSMaP cho thay, khu vuc dugc cai thién dang ké nhét 1 Tay Nguyén, mién
Tay Nam B¢, khu vyc bién gidi tinh Cao Bang; trong khi d6 khu vuc gitra Viét Bac va dong
bang Bic BO, trong d6 c6 thu d6 Ha Noi lai it dugc cdi thién nhét. Hinh 9 cling cho thay, SO
liéu mua trén cac khu vuc trung du, ving nai thudng dugc cai thién nhiéu hon so véi ving
d6ng bang va ven bién. Sai s6 MAE cua bo sd liéu L70 ¢ ting nhe, 1,46 mm/gio so véi sai
s6 MAE cua s6 liéu GSMaP 1a 1,41 mm/gio.
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Hinh 9. Ty 1¢ thay ddi sai s6 binh phuong trung binh RMSE cua s6 lidu L70 so véi sb liéu GSMaP
(don vi: %). Ty 1¢ 4m (mau ndng) twong Ung véi sai s6 RMSE giam, duong (mau lanh) twong tmg
v6i sai s6 RMSE tang.

3.3 Pdnh gid chat leong soé liéu mwa phan tich khach quan L30

Khao sat thtr hai dugc thyc hién sau khi trong khao sat vi ban kinh anh huong 70 km
thiy trén s6 liéu xuét hién nhirng vung * ‘mat trau” véi tam mua c6 luong 16n va giam déu vé
cac phia (khong chi ra ¢ day). Dé thir nghiém, tac gia tién hanh giam ban kinh anh hudng tir
70 km xu6ng 30 km va danh gia lai v6i bo sO lidu doc lap dé xem khi giam ban kinh anh
hudng sé thay doi C&c sai s6 nhu thé nao. Két qua danh gia sai s6 MAE va RMSE ciia tét ca
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cac tram doc 1ap duoc cho trong Hinh 10 va théng ké dac trung cuc dai, cuc tiéu, trung binh...
cta cac sai s6 RMSE, MAE cho céac tram doc 1ap dugc cho trong Bang 3.

Sai s6 RMSE voi trudng hop L30 caa cac tram c6 sai sb 16n nhu Tinh Gia dé giam tir
17,47 xubng 15,50 mm/gio> (Hinh 10); gié trj trung binh RMSE cho tit ca 80 tram ddc 1ap
ciing giam tir 6,23 trong trudng hop L70 xudng con 6,09 mm/gid trong truong hop L30 (Bang
3), cai thién khoang 4,63% so véi chat luong sb liéu GSMaP va cai thién khoang 2,19% so
véi truong hop L70.

ol

Hinh 10. Sai s6 tuyét dbi trung binh MAE (mau cam d4m) va sai s6 binh phuong trung binh RMSE
(mau xanh) cta s liéu ddng hoa v6i ban kinh anh huéng L = 30 km.

Sai s6 MAE trung binh cta bo s6 liéu L30 (1,46 mm/gid) ciing giam so voi bo sb lidu
L70 (1,51mm/gid), khoang gi tri phd bién ciia MAE ciia bo s6 liéu L30 trong khoang 0,86
dén 1,91 mm/gio, sai s6 MAE cuyc dai 1a 3,79 va cuc tiéu 1a 0,37 mm. Day déu 1a nhiing tri
s6 sai s6 kha tot, déng nghia véi viéc bo s6 lidu c6 kha nang khai thac trong céc bai toan dy
béo tiép theo.

Bang 3. Thong ké sai s6 MAE va RMSE cua b s6 liéu dong hoa vai ban kinh anh huéng L = 30km.

Dic trung MAE RMSE
Trung binh 1,46 6,09
Cuc dai 3,79 15,50
Cuc tiéu 0,37 0,37
Phén vi 25 0,86 4,78
Phén vi 75 1,91 717
Do léch chuin 0,79 2,37

Dé thay 16 hon sy thay doi va cai thién cia cac sai s6 RMSE, MAE giita b6 s6 liéu L30
s0 vi b s ligu L70, nghién ciru tinh toan va biéu dién ban d6 phan bb ty 1¢ giam sai s
RMSE va MAE trong Hinh 11. Trong hinh nay, cac tram co tri s6 &m (mau nong) c6 nghia
1 sai sb ctia bo s6 liéu L30 nho hon so v61 b s6 liéu L70, ngugc lai cac tram c6 tri s6 duong
(mau lanh) 1a c6 sai s6 ctia bo sd liu L30 16n hon b sb lidu L70.

Nhu vay, co6 thé théy v6i cé hai loai sai s6 RMSE va MAE thi hau hét cac tram déu c6
ty 1& cai thién 1a khoang tir 1-5% (mau cam), mdt s6 noi cai thién nhiéu hon trong phién ban
L30 nhu ddi voi hau hét cac tram ¢ khu vuc tir phia nam Thanh Hoéa tré vao dén Ha Tinh,
trong khi khu vuc ving nti Thanh Hoa, khu vuc nam dong bang Bac Bo va phia bac Thanh
Hoa chat luong lai giam. Khu vuc phia Tay Bac Bo ciing co cac sai s6 duoc giam dang ké,
dac biét 1a sai s6 MAE véi cac tram & Dién Bién, Lai Chau c6 sai s6 MAE giam t6i trén 15%.
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Hinh 11. Ty 1& giam sai s6 RMSE (trai) va MAE (phai) ctia b s6 1iéu L30 so véi bo sb liéu L70. Ty
16 4m (mau ndng) twong ng véi sai sb giam, duong (mau lanh) twong tng véi sai sb ting.

4. Két luin

Téng hop cac két qua danh gid doc 1ap ddi v6i 03 bo s6 lidu mua: GSMaP, L30 va L70
cho thay:

- S6 ligu u6c lugng mwa GSMaP van c6 sai s6 tuong ddi 1on, khoang 6,5 mm/gid ddi
v6i sai s6 binh phuong trung binh RMSE.

- Khi tich hop véi so liéu quan trac mua tu dong tai Viét Nam st dung k¥ thuét phan
tich khach quan da giup giam sai s6. Tuy nhién cac dot mua lon van c6 sai s6 16n nén dan
dén sai s6 RMSE van con cao hon nhiéu so VOl sai s6 MAE.

- Ban kinh anh huong cang 16n thi sai s6 duoc cai thién cang it. Két qua cho thay bo s6
lidu L70 c6 sai s6 16n hon bo s6 lidu L30, nguyén nhén co6 thé 1a do mua 1a yéu tb cuc bo,
viéc han ché ban kinh anh huéng cua sé lidu quan tric mua 1a can thiét, tranh gia thiét cac
vung lan cén cling c6 cung dac diém mura.

- B0 s6 lidu L30 da giup cai thién dang ké sai s6 & khu vuc ving nui, dic biét 1a ving
nui Tay Bic, mot s6 noi co sai s& MAE dugc cai thién toi trén 15%.

Tong hop lai, b6 s6 liéu L30 cho ket qua phan tich khach quan, két hop. s6 liéu GSMaP
va sb liéu do mua ty dong c6 sai sb RMSE trung binh trén toan quéc tot nhat, khoang
6mm/gio, cai thién khoang 5% so véi s6 liéu GSMaP, trong do sai s6 cuc tiéu 0,37 mm/gio,
sai sb cuc dai 1a 15,5 mm/ gi0. Nhu vay, s6 liéu tao ra co thé su dung dugc lam dau vao cho
cac bai toan du bao cuc ngén lugng mua, du bdo 14, 1l quét va sat 16 dat. Tuy nhién can luu
¥ lwong mua tinh toan duoc van c6 sai sb 16n trong cac trudng hop mua 16n.

DPong gop cuaa tac gia: Xay dung y tuong nghién coru: L.T.T.N.; Xur ly s6 lidu: L.T.T.N,,
T.T.B.V.; Viét ban thao bai bao: L. T.T.N., T.T.B.V.; Chinh stra bai bao: L. T.T.N.

Loi cam on: Bai béo 1a mot phan két qua cua luan vin thac si cua hoc vién Thai Thi Bé Véan
duéi sy huéng din cia TS. Hoang Phuc Lam, st dung s liéu va phuong phap nghién ctiru
va 1a két qua ctia cac nhiém vu TNMT.2022.06.06 va TNMT.2022.02.12.

Loi cam doan: Tép thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd ¢ dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Constructing gridded rainfall by combining GSMaP satellite
rainfall estimation and automatic rain gauge observation in
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Abstract: This article presents the results of the construction of gridded rainfall by
combining GSMaP satellite rainfall estimation data and automatic rain gauge observation
in Vietnam in four months of August and September 2020 and 2021 using objective analysis
method. 80 automatic rain gauge stations (equivalent to 40% of the data) have been
separated to be used as independent data, 60% of the stations are input for the objective
analysis program to combine the two data types. The results show that combined data
improve the quality of rainfall estimation by 2-5% compared to original GSMaP data; the
combined data with influence radius of 30km (L30) have the smallest RMSE which
improves about 5% compared to GSMaP data and can be used as input for rainfall
nowcasting, flood forecast and flash flood and landslide warning programs.

Keywords: Gridded rainfall; GSMaP; Objective analysis; Automatic rain gauge; Combined
rainfall data.
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