A TAP CHI | ‘
Y J KHi TUQNG THUY VAN M) Check for updates

Bai bdo khoa hoc
Phén tich d¢ bat dinh trong xay dung ban do ngip lut dwa trén
phuwong phap mé phong

Tran Thi Tuyét!, Nguyén Thanh Thiy?*

1 Vién Thiy dién va ning luong tai tao; trantuyetti96@gmail.com
2 Trudng Pai hoc Thuy Loi; thanhthuy _rt@tlu.edu.vn

*Tac gia lién hé: thanhthuy_rt@tlu.edu.vn; Tel.: +84-366171387

Ban Bién tdp nhan bai: 12/5/2023; Ngay phan bién xong: 3/6/2023; Ngay dang bai:
25/6/2023

Tém tit: Lii lut 1a loai hinh thién tai xay ra pho bién trén thé giéi va & Viét Nam voi nhiing
thiét hai dang ké vé nguoi va tai san. Ban d6 ngap lut duoc coi 1a mot cong cu hitu hiéu
trong viéc quan 1y rai ro ngap lut va duge xdy dung bang nhidu phuong phap khac nhau.
Trong do6, phuong phap md phong bang md hinh toan cho cac tran mua hay sy cd cong trinh
v6i cac tan suat khac nhau thuong duge sir dung Nghién ctru da tién hanh thu thap, tong
hop va phan tich cac nghién ctru trong va ngoai nu6e vé xdy dung ban d6 ngap lut ndi chung
va co xét toi do bét dinh néi riéng. Cac nghién ciru deu chi ra rdng viéc dua ra giai gia tri
hay danh gia do bat dinh trong két qua tinh toan 1a rat can thiét. Tuy nhién, do bt dinh trong
xay dung mo phong ban dd ngap lut chu yéu dugc dé cap trong cac nghién ctiru nudc ngoai
trong khi cac nghién ctru trong nude gan nhu khong dé cap téi. Cac nghién ctru hién nay
chua danh gia anh huong cua do bat dinh trong thiét 1ap mo6 hinh mua thiét ké dén ban do
ngdp lut.

Tir khéa: Ban dd ngap lut; Do bt dinh; Mua dong chay; Thuy luc; Mua thiét ké.

1. Giéi thi¢u

Lii Iyt 1a mot trong nhirng loai hinh thién tai thudng xuyén xay ra, gy thiét hai 16n dén
nguoi va tai san. Li lut dugc hinh thanh véi nhiéu nguyén nhan khac nhau nhu do mua 16n,
anh hudng bao, ap thép nhiét d¢i hay v dap. Dac biét, véi tdc dd do thi hoa nhanh chong da
1am tang dién tich bé mit bé tong hoa, giam lugng nude thAm va tang thanh phan dong chay
mat hinh thanh nén ngép lut. Theo s lidu thong ké tir 1990 dén 2018, trung binh moi nam c6
khoéng tir 5-6 co bdo do bo Viét Nam, trong d6 ¢ 2-3 con bdo manh tir cap 12 trd 1én [1].
Cung theo bdo cao cua B¢ Tai nguyén va moi truong, dén cudi thé ki sb luong cac con bao
va ap thap nhiét doi anh huong dén Viét Nam c6 xu hudng giam nhung s6 lugng bao manh
dén rat manh c6 xu hudng tang ro rét. Muc nude bién khu virc ven bién va hai dao Viét Nam
¢6 xu hudng ting tir Bic vao Nam voi muc nude bién dang tir 49-107 cm vao nam 2100 theo
kich ban RCP 8.5 [1]. Hang nghln hd chura 16n nhé trén ca nudc dem lai nhidu loi ich kinh té
va xi hoi nhu phong chéng 1ii, cap nude ndng nghiép, sinh hoat va phat dién thi van ton tai
rui ro vo dap gy ngap lut cho khu vuc ha du noi thuong tap trung dong dan cu & cac khu
vuc do thi. Viét Nam la mot trong nhiing quéc giacod tdc do do thi hoa nhanh & khu vuc bong
A véi ti 1& @6 thi hoa toan qubc dat 41,5% tinh dén thang 9/2022. Diéu nay dong nghia voi
viéc rui ro 10 lut 6 xu hudng gia tang trong twong lai. Mot trong nhiing giai phap quan trong
trong quan ly va kiém soét 1ii 1a cung cap nhiing thong tin dang tin cdy vé hiém hoa ngép lut
bao gdm kha ning xay ra, pham vi va do sau ngap lut t6i cong dong va cac bén lién quan.
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Ban dd ngdp lut 1a mot loai ban dd chuyén dé, trén do thé hién cac vung ngap lut ha du
& mot thoi diém nhat dinh (Theo tiéu chuén k§ thuat TCKT03:2015). Ban do ngép lut 1a co
s& khoa hoc cho viée xac dinh dugc dién tich ngép, mirc ngap ¢ cac khu vuc khéc nhau ciing
nhu nhimg d6i twong ndm trong khu vire ngp lut nhu nha ctra, cac cong trinh cong cong, hé
thdng duong giao thong, dat nong nghiép,... Ngay 07 thang 6 nim 2018, Thi tudng chinh
phu d ban hanh quyén dinh sb 705/QD-TTg phé duyét chuong trinh cap nhat ban do phan
vung rui ro thién tai, 1ap ban dd canh béo thién tai, dic biét 1a cac thién tai lién quan dén bio,
nuée dang do bio, i, [ii quét, sat 1 dat, han han, xdm nhap man. Trong cung nam, ngay 04
thang 9 Chinh phu dé ban hanh nghi dinh s6 114/2018/ND-CP vé quan Iy an toan dap, h
chtra nudc trong d6 c6 yéu cau xay dung ban d6 ngap lut tng v6i cac tinh hudng khan cap.

Véi y nghia v cung quan trong do, ban dd ngap lut da duoc xdy dung cho nhiéu khu
vue, luu vuc trén thé giéi va & Viét Nam. Cac phuong phap voi yéu cau veé s6 lidu dau vao,
thoi gian tinh toan, mirc d6 chinh xac va chi tiét khac nhau da dugc ing dung trong xay dung
ban do ngap lut. Vi du nhu [2] di xay dung ban dd ngdp lut cho luu vuc song Awash &
Ethiopia str dung cong cu GIS va m6 hinh HEC-GeoRAS/ HEC - RAS tmg v6i chu ki 1ii 1ap
lai 14 5, 10, 25, 50 va 100 nam, tir 46 danh gia y nghia cua quén 1y sir dung dat va trong rung
trong viéc giam thiéu tac dong tiéu cuc cua 1ii lut, dic biét 1a & cac ving tring thap dé xay ra
10 lut. Trong mot nghién ctru khac, [3] da xay dung ban dd ngép lut ha luu hd chira Sudi M,
tinh Bac Giang duya trén két hop mé hinh thay lyc 1-2 chiéu MIKE 11, MIKE 21 trong MIKE
FLOOD cling v6i cong cu h¢ thong thong tin dia 1y (GIS) da dugc ing dung trong xay dung
cac ban d6 ngap lut Gmg véi cac kich ban v& dap va xa 1a khac nhau.

Céc ban do ngdp lut ndi chung va dac bi¢t & Viét Nam thuong khong xem xét dén anh
huong cia cac yéu t6 bat dinh (vi du nhu mua, dong chay, ti 1¢ ban dd dia hinh, thong s6 va
ky thuat mé hinh, hé thdng cong trinh) duge su dung dé xay dung chung. Anh huong cua
timg yéu t6 riéng 1¢ va anh huong cac yéu to den téng thé ban d6 ngap lut nhu thé nao ciing
khong dugc hiéu r5. Do anh huéng ciia cac yéu th nay nén ban do ngap lut s& dugc bao quanh
bdi mot ving bat dinh (uncertainty zone). Khi tinh bat dinh trong s6 liéu va k¥ thuat dugc st
dung dé xay dung ban dd ngdp lut cang tang, thi vang bat dinh cang rong va nguoc lai. Noi
cach khac, pham vi ngép lut nam trong khoang khong gian nao do voi murc do tin cay nhét
dinh. Viéc khong xem xét to1 do bét dinh trong xay dung ban d6 ngép lut s€ anh hudng dén
d6 chinh xac trong viéc ra quyét dinh. Tuy nhién, cac nghién ctru phan tich vé d6 bat dinh
trong xay dung ban d0 ngap lut con rat it va & Viét Nam thi chua c6. Vi véy, nghién clru gioi
thiéu cac phuong phap xay dyng ban dd ngap lut va dua ra buc tranh tong quan vé cac yéu
t6 cAu thanh nén d6 bt dinh trong ban do ngap lut dugc xay dung tir phuong phap mo phong
bang cac md hinh toan.

2. C4c phwong phap xay dung ban d6 ngap lut

Bén d6 ngép lut duge xay dung duya trén bén phuong phap gdm: (i) phuong phap thong
ké vét 1ii lich str, (ii) phuong phap str dung anh chup trén cao, (iii) phuong phap sir dung ban
d6 dia hinh dia mao, va (iv) phuong phap mé6 phong bang cac md hinh toan.

Vi phuong phap thong ké, cac ban d6 ngap lut s& duoc xay dung dua trén co s6 diéu
tra dién ngap, vét lii cia cac tran 1d 16n da xay ra trong qua khir con dé lai vét nude trén cac
cong trinh, nha cira hay tir thong tin do ngudi dan ving lii cung cip. Uu diém cua phuong
phép nay la d& thuc hién, thé hién duoc ving ngap va do sdu ngap cia cac tran lii trong qua
khtr. Tuy nhién phuong phap chi cho phép tai hién lai cac tran It da xay ra, khdng xay dung
duoc ban do ngdp lut ing voi cac kich ban 1 chua xay ra trong lich su. Dong thoi, tinh chinh
Xé&c cua ban dd ngdp lut phy thudce vao s6 lwong vét 1a thu thap dugc ciing nhu tinh chi quan
clia nguoi cung cap thong tin vét 1i.

Tuong ty nhu phuong phap théng ké, ban dd ngap lut dugc xay dung tir anh chup trén
cao (anh vé tinh va khong dnh) cho cic tran Iii lut da xdy ra trong qua khir. C4c anh vién tham
thuong duogc st dung nhu LANDSAT, MSS, MODIS véi @6 phan giai va chu ki bay khac



Tap chi Khi twong Thiiy van 2023, 750(1), 1-15; doi:10.36335/VNIHM.2023(750(1)).1-15 3

nhau. Co s& cta phuong phap nay 1a dua trén dic tinh phan xa cua cac d6i tuong ddi tugng
trén bé mit khu vuc duge chup véi anh sang & cac budc song khac nhau, tir d6 xdy dung quy
trinh cong nghé dé xac dinh ranh giéi ciia ving ngap va khong ngap. Cong nghé vién tham
va GIS duoc Ung dung rong réi trong thu thap dir liéu, phan tich khong gian va hién thi db
hoa. P ¢ nhiéu nghién ciru vé tmg dung cta anh vién tham dé glam sét va xac dinh Vung
ngap nhu: [4] da lap ban dd ngap lut ndm 2015 ¢ huyén Quang Pién, tinh Thira Thién Hué
thong qua chi sé mit nude (land surface water index - LSWI) va chi s6 thuc vat ting cuong
(enhanced vegetation index - EVI) dugc tinh toan tir anh Landsat-7/TM; [5] d danh gia anh
hudng cua sy thay 601 tbc d6 dong chay lu dén thyc vat ving ngap bang cach str dung anh v¢
tinh ¢6 d6 phan giai rat cao; [6] da két hop dit liéu thuc do va chudi thoi gian cua cac chi sb
thuc vat bao gom NDVI (normalized difference vegetation index), EVI, MSAVI (modified
soil adjusted vegetation index), va chi sé mit nudc LSWI dé xac dinh su bién doi cua 16p
phu thyc vat va cao do bdi triéu cia mot ving dat ngdp nude tai cira song; [7] da dwa trén su
khac bién giita hai anh vién tham duogc chup trude va trong khi xay ra ngap dé xac dinh ving
ngap cho luu vuc song BUi trong tran 1i lich st vao thang 7 nam 2018; [8] da thiét 1ap ban
dd ngdp lut tr céc dir li€u cdu cam bién vién tham radar chu dong nhu Sentinel-1, Alos
Palsar. Phuong phap thtr hai cho phép xac dinh ving ngép trén mot pham vi rong tuy nhién
dd chinh dg chinh xé4c va kha nang ung dung ctia phuong phép nay phu thudc nhiéu vao do
phan giai, chu ki bay va diéu kién thoi tiét. Bén canh d6, do sau ngap lut dugc xac dinh tir
anh vién tham hay khéong anh c6 do chinh xac khong cao.

Trong phuong phap thir ba, ban d6 ngap lut dugc xay dung tir cic ban d6 dia hinh, dia
mao véi cac duong dé)ng mtc, cac diém cao do. Cac dic trung dia hinh, dia mao cua céc luu
vuc song duoc phan loai thanh cac dang khac nhau. Dya vao ban d6 dia hinh, dia mao, cac
luu vuce song va cac khu vuce trén cung mot luu vue song sé dugc phan thanh cac dang khac
nhau. Khu vuc véi dia hinh thdp, twong d6i bang phang véi cac bai bdi, go dat ty nhién va
déng béng phu sa, ... thuong xay ra ngap lut. Do do, cac khu vuc véi déc trung dia hinh, dia
mao nhu vay thudng dugc diéu tra khao sat chi tiét dé du doan nguy co ngap lut. Uu diém
ctia phuong phap 14 dya vao diéu kién dia hinh thuc t& dé xac dinh ving ngap. Tuy nhién
phuong phéap chua xét dén cac yéu td khac anh hudng téi sy hinh thanh va mic do ngap lut
nhu diéu kién mat dém, diéu kién sir dung dat, cac cac trinh thuy luc trén luu vuc,... Bén
canh d6, do chinh xéac ctia ban d6 ngép lut phu thudc vao mirc do chi tiét ciia ban dd dia hinh,
dia mao va mirc do cap nhat dir li¢u. Ngoai ra, cac phan tich chu yéu 1a dinh tinh nén chi phuc
vu cho vi¢c danh gia rui ro ngap lut khi thyc hién quy hoach vung.

Dé khic phuc nhugc diém cua ba phu(rng phép trén, phuong phap mé phong thu’(‘mg
duogc st dung Trong phuong phap nay, cac md hinh toan duoc sir dung bao gom md hinh
thuy van va mé hinh | thuy lyc voi nhiéu huéng tiép can ©6 d6 phure tap khac nhau, tuy thude
vao ngudn dir liéu san co, thoi gian tinh toan va yéu cau riéng ctia timg bai toan cuy thé,..
Tuy nhién, khung tinh toan va lap ban d6 thudong bao gom ba budc (Hinh 1).

- Budc dau tién 14 udce tinh luu luong dong chay lu thiét ké ing véi tin suat cu thé. Cac
dang ham phan phéi s& xac dinh x4c suét xuat hién cua cac gia tri dua vao céc gia tri cuc dai
thuc do dé tinh toan. Tuy nhién, trén thuc té cac dit liéu dong chay thuc do thudng chua da
dé xay dung cac dudng tan suat, ddng thoi viée sir dung cac cong thirc tinh luu lwong dinh 1i
dbi véi cac luu vuce 16n, nhiéu diém tinh toan con han ché, vi thé cac mé hinh thiy van duoc
stt dung rong rii hon. Dya trén co sé xem xét, md ta moi quan hé giira cac bién dau vao va
bién dau ra ma mo hinh thiry van ¢o thé duoc chia thanh mo hinh ngau nhién va mo hinh tat
dinh. Cac md hinh thuy vin ngau nhién coi qué trinh thiy vin mang tinh chat ngiu nhién va
bién dau ra dugc xac dinh tir cac bién déu vao theo cac quy luat théng ké. Nguoc lai, cd&c md
hinh tat dinh dua trén viéc mo ta cac qua trinh vat Iy tir mua sinh ra dong chay dé udc tinh
dong chay. Dya vao viéc mo ta cac dac trung luu vuc theo khong gian, mo hinh tat dinh duoc
phan thanh mé hinh thong sé tap trung TANK, NAM...va mo hinh ban/hoan toan phan bd
nhu: HBV, TOP-MODEL, SWAT, HEC-HMS, TOKAPI, ...
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- Budc thir hai 1a tinh toan cac dic trung dong chay trén song va dong bang ngap: cac
mo hinh thuy luc str dung bién dau vao 1a luu lugng dong chay tir cac mé hinh thay van, dién
toan dong chay trong song bang mo hinh mét chiéu thu dugc cac ddc trung vat 1y dong chay
trong song (van tdc, 6 sdu muc nudc, luu lwong) va tinh toan mo6 phong chi tiét nude chay
tran trén bé mat luu vuec mod phong pham vi ngdp lut voi cp d6 ngap khac nhau bing mé
hinh hai chiéu. Viéc st dung md hinh thuy luc dac biét hiru ich trong cac khu vuc phuec tap
vé thiry luc nhu hop lwu song, ving dét 14n bién hodc hé théng s6ng c6 su thay d6i nhiéu do
su tac dong cua cac cong trinh nhan tao trén séng bao gom hd chira, cau, cong hay nhing
cong trinh bao vé bo (dé, ke, ...), nhimg khu vuc ddng bang déng dan cu sinh séng voi mang
lu6i duong dng phtc tap anh huO’ng dén viéc thoat 1i. Hon nira cac mo hinh thuy dong luc
hoc cho phép xem xét cac thong so lién quan dén 1di lut nhu vén téc dong chay, su lan truyén,
thoi gian, tde do va muc nudce dang 1én theo thoi gian. Mot s6 mo hinh thuy luc duoc sur dung
rong rai hién nay nhu b mé hinh MIKE ciia DHI (gom MIKE 11, MIKE 21, MIKE 21FM,
MIKE FLOOD, MIKE URBAN), mo hinh HEC-RAS cua rung tam Ky thuat thuly van — Quén
doi My.

- Bude cudi cung 1a bién tap ban dd: Két qua ving ngap s& duogc trich suat tir mé hinh
thity Iy hai chiéu két hop v6i ban dd sb héa d6 cao DEM va hién trang céc cong trinh, dan
cu, ... s€ dugc bién tap dua ra cac ban dd ngép vdi cac tan suét khac nhau & thoi diém nhét
dinh. Céc cong cy, phan mém duoc sir dung trong bién tap ban do ngap lut nhu Arc-GIS,
Maplinfo, QGIS, ILWIS....

N

D1.r tidu khi nrcma Lam 1"‘”‘2 M hinh
thu'c do % i o v
\ Do cao k¥ thuat so

M6 hinh thiy vin Tham s6 khu v

N

Ban d6 tran
1a lich st

D liéu thwe do

I

pham vi
ngap lut

Luwu heong
/ \ Ban db do
sdungap
Duong cong

M5 hinh thuy lec

danh gia

> Qe _
. / 1150 1100 11500 ) :
—»- { Thong s6 khac Xac suat '
vwot qua 3

Hinh 1. Cac budc xy dung ban dd ngap lut [9].

M6 phong / Dix liéu tinh toan

Cuong do

(vi du : 6 sau cua nudc)

\

Cho dén nay, di c6 nhiéu phuong phap 1ap ban dd da duoc nghién ctru va phat trién véi
cac 1y thuyét khac nhau nhu phuong phap tiép can thay van, khi tuong, dia hinh dia mao,
biéu thi viing ngap trén quy mé cia cac luu vuc song v6i wu nhuoce diém khac nhau. Mic du
ba phuong phép dau tién c6 thé duoc thuc hién nhanh véi khdi lugng cong viée it hon va dé
thuc hién hon. Tuy nhién cac phuong phép nay c6 nhuoc diém chung la khong xem xet dén
anh hudng ctia cac dic trung trén luu vuc, do d6 khong thé hién duge sy bién dbi ciia ving
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ngdp trong céac kich ban thay ddi diéu kién luu vuc. Trong khi do, cdc mo hinh toan xac dinh
cac dac trung thuy van, thuy luc dau ra dya trén moi quan hé toan hoc gitra cac dai lugng nay
véi cac bién dau vao theo tung vi tri va thoi diém. Vi vay, cac ban dd ngdp lut st dung cac
mo hinh thiy lwc d thé hién duoc dién bién cua cac su kién li bao gdm phan bd theo khong
gian, thoi gian cling nhu cac yéu t6 thuy lyc lién quan. Dic biét phuong phap nay cho phép
md phong véi cac kich ban khac nhau nham dua ra nhitng phuong an tng phé phi hop, giam
thiéu tac hai do 1i lut gdy ra. Pay ciing 1a phuong phap dugc nghién ciru va sir dung rong rai
hién nay trong cac nghién ctru lién quan dén ngap lut va giam nhe thién tai. Mat khéc, phuong
phap mé phong yéu cau sd liéu, thoi gian tinh toan va c6 do phirc tap cao hon cac phuong
phap khac.

3. Phén tich @ bat dinh trong xay dung ban d6 ngap lut dya trén phwong phap mé
phéng

3.1. Cdc yéu to bat dinh trong xdy ding ban do ngdp lut

Nam 2003, [10] d3 dua ra khai niém vé do bat dinh nhu sau: “D¢ bt dinh 1a do 1éch so
voi gia tri Iy tuong khong thé ¢6 duogc ...” . Hay co thé hiéu do bat dinh 1a sai sb giira gia tri
udc tinh va gia tri thyc té. Duya vao nguon goc phat sinh, d6 bat dinh c6 thé duoc chia thanh
4 loai: (i) Bat dinh trong s6 lidu dau vao; (ii) Bat dinh trong cau trac mé hinh; (iii) Bt dinh
trong thong s6 mé hinh va (iv) Bat dinh trong s6 liéu thuc do dung trong hiéu chinh va kiém
dinh.

3.1.1. Tinh bt dinh trong s6 liéu dau vao va sb liéu thue do dung trong hiéu chinh va kiém
dinh

a) D liéu mua, dong chay

Trong truong hop khong co s6 liéu dong chay trong thoi gian dai, dong chay 1t tmg vdi
1 tin suét cy thé dugc xac dinh tir m6 hinh mua dong chay vdi s6 liéu mua co tan sut tuong
{rmg. Cac thanh phan cau thanh nén tinh bat dinh trong s6 liéu mua dugc trinh bay trong so
6 & Hinh 2.

Pau tién, dir liéu mua la dau vao quan trong trong cac mo hinh thuy van, tur s6 liéu mua
thot doan ngin do dac trong thoi gian dai, cac gia tri mua thoi doan ngan lon nhét dugc lya
chon mdi nam 1 gié tri. Trong so liéu thuc do bao gbm sai s6 do do dac (vi du nhu thiét bi,
nguoi doc, ghi chép, ...) va viéc lua chon mau cling nhu chiéu dai cta s6 liéu anh hudng dén
tinh dai biéu cho tong thé. Budc tiép theo, lra chon ham phan phdi xéc suét ciing dugc coi 1a
mdt budc quan trong va ciing 1a mot trong nhitng thach thirc 16n anh hudng truc tiép téi luong
mua thiét ké, cling nhu két qua tinh toan dau ra ciia mo hinh thuy van. Vi vay, viéc lya chon
cac ham phéan phdi véi gid tri ciia cac thong s6 phu hop voi tung chu6i mua thoi doan ngfm
s& duoc xac dinh, nhim han ché viéc lya chon ham phan phéi xac suét khong phu hop co thé
dan dén cuong do mua thiét ké thién 16n hodc thién bé so véi thuc té. Pa c6 nhiéu nghién
ctru duge thyc hién nham xéac dinh dugc dang ham phan bd xac xuat phit hgp cho mot khu
vuc nhat dinh nhu: [11] nghién ctru dir liéu lwong mua ngay 16n nhat trong nim, mua va
thang cho Dao Sagar, nam trén thém lyc dia ctia Vinh Bengal, nhan thay rang phan bd chuan
(N) 1a phut hop nhat véi thoi ky ca nam, giai doan sau gié mua va mua he, trong khi Lognormal
(LN2), Weibull (W2) va Pearson V phu hop nhét véi thoi ky trude gié mua, khi xay ra gio
mua va mua dong. Phan phdi LN2 1a phan phdi xac suat phu hop nhét cho lugng mua ngay
16n nhit & An D6 [12], da chi ra Log-Pearson 111 (LP3) v6i chudi s6 liéu lugng mura ngay 16n
nhit ¢ cac khu vuc phia bic ctia Pakistan [13]. Trong khi d6, ham phan phéi gié tri cuc tri
téng quat (GEV) va phan phdi Pearson loai 3 (P3) dugc xac dinh 1a phu hop nhat véi chudi
gi4 tri lugng mua thang 16n nhat & Iran [14]. P6i voi lwong mua 16n nhat thang, ham phan
phéi Gumber (GUM) duoc nhan dinh 14 pht hop nhat cho An D6 [15] va Gamma cho cac
vung kho han ¢ Libya [16].
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Luong mua cuong d6 ngan Gmg véi tan suat cu thé dugc xac dinh tir ham phan bd mat
d6 xac suat duogc st dung trong xay dung dudng cong IDF. Do d6, cac dang ham phan phbi
khac nhau (vi du nhu Gumbel, GEV, Log-Pearson III) s& cho cac dudng IDF khac nhau. Dé
xéac dinh dudng qué trinh mua, mua cac thoi doan khac nhau bao gdm céc thoi doan khong
¢6 s6 lieu thue do duge sir dung. Vi vay, duong cong IDF 1y thuyét can duoc xéac dinh. Cung
v6i mot chudi sb lidu, cac dang phuong trinh dudng cong khac nhau cé thé duoc sir dung (vi
du nhu cong thirc cia Chow hay Sherman) va dan dén su sai khac giita cac gia tri cuong do
mua duoc ndi/ngoai suy. Va cudi cing, tir bd dudng cong IDF, dudng qua trinh mua cé thé
duogc xac dinh theo cac phuong phap khac nhau. Pudng qua trinh mwa cé thé duge xac dinh
biang cac phuong phap khac nhau, vi du nhu phuong phap mua tam giac, thu phong theo trén
mua dién hinh va phuong phap khdi xen k& - phuwong phap duoc sir dung nhiéu nhit trong
moé phong ngép lut d6 thi. Viée sir dung cac phuong phap khac nhau cho duong qua trinh
mua khac nhau va c6 thé anh huong dén két qua moé phong ngap lut.

Déi v6i bai toan mé phong ngép lut, diéu quan trong nhét 1a phai tim dugc cac ham xac
suat phu hop nhat d6i v6i viing nghién ctru, tir d6 xac dinh phwong trinh dwdng cong cudng
d6 mua IDF va dang dudng qua trinh mua dé giam thiéu cac sai s6 do khach quan hay cha
quan tir d6 1am anh huong dén viéc tinh toan diéu kién bién trude khi dwa vao mo hinh hoa
qué trinh dong chay, truyén lii gy ngap ing. Chinh vi vay, c6 thé coi day 1a mot trong nhimng
yéu t6 anh huong dén mire d6 chinh x4c cta nhing tinh toan sau nay, can duoc tién hanh cin

than, ti mi.
/ S6 liéu thue do f— Do dac

Cac chuoi s6 mura cuc
tri thoi doan ngan

]

«—— Lua chon mau

Xac dinh dang phan
phoi xac suat cho tung Chon ham phan phoi
chooi s6 liéu mura cuc mat do xac suat

tri thoi doan ngén

!

Xac dinh dudng cong
IDF Ung vdi cac tan
suat khac nhau

!

Xay dung dudng qua Chon dang dudng qua
trinh mua trinh mua

Chon phuong trinh
duong cong

Hinh 2. So d6 mo ta do bat dinh trong cac budc xay dung duong qua trinh mua tng tan suét.

b) Dir liéu dia hinh

Dit liéu dia hinh dugc sir dung trong xac dinh luu vuc cho mo hinh thuy van, xac dinh
mit cit cho md hinh thuy luc va lap ban dd muc nude ngap, vi thé chat lugng cua dir liéu dia
hinh s& anh hudng truc tiép dén viéc xac dinh ving ngap lut. Sai sb trong d6 cao dia hinh gop
phﬁn vao do bat dinh trong viéc 1ap ban dd ngdp lut do 1 lut theo ba cach. Pau tién, n6 anh
huong dén gia tri luu luong wdc tinh tir cac md hinh thuy van [17]. Tht hai, né anh hudng
dén d6 cao mat nudc 1ay tir cac mo hinh thiy luc [18]. Thir ba, né anh hudng den pham vi
ving ngap cia ban d6 ngap lut [19]. Hinh 3 cho thdy sy khac nhau cia mot mit cat cia song
Strouds Creek & Bic Carolina lay tir hai tap dir liéu dia hinh: DEM USGS 30 m va DEM
LIDAR 6 m, va do cao bé mit nudc voi két qua duoc tinh bang moé hinh HEC-RAS [20].



Tap chi Khi twong Thiiy van 2023, 750(1), 1-15; doi:10.36335/VNIHM.2023(750(1)).1-15 7

162

161

&m LIDAR DEM
= = = «30mUSGS DEM

160

159 4

158 4

Bd cao (m)

157 |

154 |

153 4 . - . - - - !
0 20 40 60 80 100 120 140
Chigu réng (m)

Hinh 3. So sanh mit cit ngang song ddi vai dir liéu DEM USGS 30 m va DEM LIDAR 6 m [20].

Céc van d¢ lién quan dén dit liéu dia hinh bao gém chat lwong cia dit liéu tho (bao gom
cac diém cao d6 dia hinh, dit liéu ban dd duong déng mtrc, cac diém khao sat dia hinh dic
biét, mit cit va DEM), cac phuong phép duoc sir dung dé noi suy dir liéu dia hinh thé thanh
mé hinh bé mat, tich hop hoac két hop céc tap dir li¢u khac nhau, kiéu dix liéu duge lya chon
(TIN so voi Raster/GRID), phuong phap dugc st dung dé xac dinh luu vyuc trong cac mod
hinh thuy véan va d¢ phan giai khong gian ciia m6 hinh bé mit (kich thudc 6 cho ludi) trong
mo hinh thay lyc. Bén canh sai sd lién quan dén viéc do d¢ cao, cac ddc tinh nhu khoang
dong mirc, mat do, va khoang cach ciia cac mit cat ngang song, ciing gop phan vao do bat
dinh trong dir liéu dia hinh [21].

Mot yéu té khac anh hudng dén do bat dinh cua dia hinh phat sinh tir cdc phuong phép
duogc sir dung dé ndi suy dir liéu dja hinh tho dé tao bé mat. Cac phuong phap ndi suy dugc
sit dung phd bién nhit bao gém nghich déo trong s khoang cach [22], Spline [23],
Triangulation Delaunay, va cac phuong phap thong ké dia 1y [24]. D6 chinh xac theo phuong
thang dimg cua cac bé mat dia hinh s& tily thudc vao phuong phap noi suy khac nhau. Mic
du tong thé nhiing thay doi nay c6 thé nho, nhung & nhimng khu vuyc ¢ dia hinh khong dong
nhét, chang han nhu kénh séng, noi c¢6 do déc khong dang hudng, anh hudng ciia cic phuong
phap lién két c6 thé anh huong dén két qua mo hinh thuy lyc [25]. Hau hét cac thuat toan
phéan tich dia hinh, dac biét 1a nhiing thuét toan dugc sir dung cho viéc xac dinh mang ludi
dong chay dura trén cac dai dién raster ctia bé mit dat, trong khi 1ap ban d6 ngap lut str dung
ca tap dir lidu raster va TIN. No6i cach khac, viéc 1ap ban dd ngéap lut cho mot pham vi tiép
can nhit dinh trén mot pham vi duy nhét lién quan dén viéc su dung cung mdt dir li¢u dia
hinh ¢ cac dinh dang khac nhau ¢ cac budc khac nhau. Tuy nhién, khi lu6i dugce chuyén ddi
thanh TIN, khong phai tat ca cac gia tri 6 déu duoc két hop vao TIN dudi dang nat, do dé
mot s6 thong tin bi mat, 1am ting thém do bat dinh cho dit liéu.

Céc phuong phap dugc st dung dé xtr 1y dit liéu dia hinh nham tao ra cac ranh giéi luu
vuc va dong chay dé 1ap mé hinh thuy van ciing 1am tang thém do bat dinh. Vi du: mang lu6i
song ngdi dugc tao bang cach st dung mo hinh tam diém s& khac véi mang duoc tao boi
thudt toan D [26]. Chinh bién cao d6 cuia cac 6 diém anh (Fill sinks) 12 mot budc phd bién
dugc tich hop vao nhiéu cong cu xir Iy dia hinh (ArcHydro, ArcSWAT ...), nhung mét sb
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chuong trinh (WISE) khong c6 bude nay trong khi khoanh ving luu vyc. Vi véy, cac ky thuat
khac nhau duogc st dung dé tinh toan do doc sit dung DEM ciing tao ra cac két qua khac nhau
[27].

3.1.2. Tinh bat dinh trong ciu triic mé hinh

Muc dich cia cac mé hinh toan la mé phong lai cac hé thong trong thé gio1 thyc bang
cac phuong trinh toan hoc thé hién mdi lién hé gitta cac bién dau vao, nhn t6 tac dong va
cac bién dau ra. Viéc thiét 1ap mé hinh thuong dya trén cac gia thiét dé don gian thé giéi thuc
va st dung cic phuong trinh, phuwong phap giai khac nhau. Nhitng yéu t6 nay dd cu thanh
nén tinh tinh bat dinh ciia két qua moé phong tir cdu trac mo hinh. Cy thé:

@) MO hinh thuy vén

Theo [28] cac yéu t6 anh hudng dén dong chay trong cac mo hinh thuy van bao gom:
dic diém luu vuc, qua trinh mua, va dleu kién ban dau. C4u trac mé hinh thuy van thuong
biéu hién cho ton that ban dau (bao gom ton that tich dong va dién trliing), bdc thoat hoi, thAm
va qua trinh hinh thanh dong chdy bbc thoat hoi v6i cac thong sé dic trung cho mdi khu vue
cu thé. Cac md hinh phén bd/ban phan b voi ciu triic va thong sb phirc tap hon véi kha ning
mo ta dugc sy thay doi theo khong gian va thoi gian cua cac qua trinh thuy van nham giam
d6 bét dinh trong mo phong. Tuy nhién trén thuc té, viéc str dung cac mo hinh phtre tap khong
lam ting do chinh xéac cta két qua mo phong do thiéu dit liéu cling nhu hiéu biét kha ning
sinh dong chay tir mua vai cac thoi doan thoi gian khac nhau (vi du thoi gian tran mua, mua,
nam...) trén cac bé mat khac nhau (suon dbc, dat tréng, bé tong ho4, ...) ¢ nhiing diéu kién
d6 am khac nhau sé sinh ra dong chay khac nhau.

b) Mo hinh thuy luc

Tinh bét dinh trong cau trac md hinh thuy lyc lién quan dén cac dir liéu dia hinh (s6
lugng mat cit ngang, khoang cach gilta cac mat cit ngang, do doc day va chit luong cua ludi
phan tur hitu han, ...) va cac thong s6 md hinh (d¢ nham n), va su biéu dién cta cac cdng trinh
nhu cau, cong, ke, dap, ... thong qua cac thong so thiét 1ap cac d6i tugng trong mé hinh. Bén

canh cac yéu td ndy, viéc xem xét sy bién doi ctia cac yéu t6 dong luc, cac dic trung thuy luc
theo cac phuong khac nhau cling cho két qua khong gidng nhau. Cac mé hinh thiy luc duoc
chia thanh nhiéu loai khic nhau tuy thudc vao kich thudc, kha ning va gia dinh cua ching
trong viéc md hinh hoa chuyén dong ctia nude [29-30]. Dya véo sb thanh phan cua cac dic
trung thuy luc theo cic phuong duoc xem Xét, cac md hinh thuy lIuc ¢ thé dugc chia thanh
ba loai bao gdm: mé hinh 1 chiéu (1D), 2 chiéu (2D) va 3 chiéu (3D). Nén tang ctia cac md
hinh nay 14 cac phuong trinh co ban ctia dong luc hoc chat long: phuong trinh lién tuc, phurong
trinh dong lugng va phuong trinh nang lugng. Trén thyc té, phuong trinh tong quat Navier-
Stokes duoc dp dung dé giai cac dong chat long phure tap dud6i dang mo hinh thuy luc ba
chiéu (3D) [31]. Tuy nhién, mé hinh ndy van con rat phuc tap dé trong str dung & diéu kién
thuc té, vi vay cac phuong trinh Navier-Stokes da dugc don gian hoa thanh dang phuong
trinh Saint-Venant [32] va duoc ap dung dé xay dung cac mé hinh thay lyc mot chiéu va hai
chiéu don gian hon ¢ mirc do tin cay nhat dinh. Cac mé hinh thuy luc mét chiéu thuong duoc
st dung trong md phong dong chay trén song, vi thé viéc str dung mé hinh mot chiéu trong
1ap ban d6 ngap lut 14 chua di va thuong dugc két hop véi mo hinh hai chiéu trong mo phong
ngap hai bén bd va trén cac bai tran. Do d6, tily thudc vao viéc thiét 1ap hé thong trong mo
hinh thuy lyc 1D, chia lu6i trong m6 hinh 2D va lién két gitra cac 0 ludi, giita cac mat cit va
6 ludi, két qua tinh todn md phong muc nude va ving ngap cé thé khac nhau. Tuwong tu nhu
mo hinh 2D, sy phan chia ludi tinh toan phu hgp dong vai tro quan trong trong cac md hinh
3D mé phong cac khu vuc ¢ diéu kién dia hinh 1ong séng bién ddi phirc tap [33-35].

3.1.3. Tinh bét dinh trong tham s6 mé hinh

Trong cac mo hinh thuy lyc, mic d6 can trd cta 1ong dan dén chuyén dong cta dong
nude dugce dac trung boi hé s6 nham Manning (n). Pac diém cua long dan bién doi theo ca
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khong gian va thoi gian. Tuy nhién, hé s6 nay thuong duge xem 1 hang sb, khong bién doi
theo d0 sau muc nudc va xac dinh béng cach st dung céac bang tra cuu ti€u chuén cho céc
loai bé mit khac nhau (kich thudc cac hat vat liéu day song va tham thuc vat). Gié tri cia hé
s nham Manning (n) c¢6 thé dao dong tir 0,035 dén 0,065 & sdng chinh va 0,080 dén 0,150 &
ving béi tran [36]. Hinh 4 cho thdy muc nuéc tai mot mit cit nhat dinh Gmg véi cac gia tri n
trong mo6 phong thary luc 1D [20]. Muc nude giam 0,2 m véi gia tri d6 nham thap nhat va
tang 0,6 m khi st dung gia tri d0 nham cao nhét, thay ddi chiéu rong cua mat cit uot 1én dén
19 m.

162

GmLIDAR DEM
161
160
159 82.9m
(3)

158 B7.2m 0.6m

Bd cao (m)

0 20 40 &0 80 100 120 140
Chigu rang (m)

Hinh 4. Sy thay d6i muc nudc tai mot mat cit khi thay doi cac gia tri do nham [20].
3.2. Cdc nghién ciru vé dg bat dinh trong mé phong ngdp lut trén thé giéi va ¢ Viét Nam

3.2.1. Cac nghién ctru trén thé gidi

Di c6 rat nhidu nghién ciru trén thé giéi danh gia do bat dinh trong md phong thuy vin
noi chung va thuy van do thi noi riéng. Cac nghién ciru c6 thé dugc chia thanh 2 nhém: (i)
xem x¢ét to hop cac yéu t6 cau thanh nén tinh bat dinh trong két qua mé phong va (ii) xem xét
cac yéu té mot cach doc lap.

[37] d& xem xét tinh bat dinh tir thong s6 mé hinh va s6 lidu dﬁu vao trong moé phong
dong chay trong hé thong thoat nudc. Nghién ctru da xem xét xac suat ciing xay ra clia cac
thong s6 va so ligu dau vao. Diéu nay cho phép ude tinh dugc do bat dinh trong két qua mo
phong tét hon. Tuy nhién, mirc d6 anh hudng gitta cac yéu to dén do bat dinh trong két qua
moé phong khong duge xac dinh. Ngoai ra, nghién ciru nay chi danh ra cho luu luong tai cura
ra hé théng thoat nudc ma chua xac dinh dugc murc do anh huong dén sai 56 trong mo phong
ngap lut. Trong khi do, [38] d& xem xét tinh bat dinh tir 3 yéu t6 bao gom s liéu dau vao,
thong s6 md hinh va cdu tric mé hinh. Tuy nhién, pham vi hay gia tri cua cac yéu to duogc
xem x€t trong nghién clru nay con khé han ché. Cu thé, DEM tho6 va DEM sau xur 1y, bd gia
tri ciia thong s6 mo hinh trudce va sau khi hiéu chinh, mé hinh 1D/2D va 2D duoc str dung
trong nghién ctru nay. Hay noi cach khac, mirc 46 anh huong cua cac yéu t6 du vao, thong
sO va cau tric md hinh duge xac dinh thong qua so sanh giita két qua ctia 8 mo phong. Vi
vay, két qua danh gia co thé chua phan anh chinh xéac murc do dong gop cua ting yéu t6.

Nghién ctru [39] da c6 nhing phan tich hé thong vé tinh bat dinh ciia mé hinh ngép lut
2D v6i hai thir nghiém khéc nhau véi cac dac tinh thuy dong luc hoc twong phan: Thur nghiém
Glasgow véi hién tuong tran cdng (culvert overtopping event) din dén i nhanh trén bé mit
(<1 gid) ¢ vung Greenfield va thir nghiém Mexborough véi su kién il tran trén song xay ra
& Mexborough, nam Yorkshire vao thang 7 nim 2007. Cac yéu t6 anh huong dén mo hinh
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dugc lya chon trong phén tich bao gdm: cdu trac mo hinh, kich thudc 6 ludi, dau vao thuy
van, d6 nham, 16i ngau nhién trong mo hinh d6 cao ky thuat s6 DEM va cac phuong phap
tiép can dé biéu dién dong chay qua cac toa nha. D6i v6i mdi dau vao, mot gia tri 1on nhat va
nho nhét s& duoc lua chon va dugc chia thanh cac gia tri ro1 rac, gioi han trén va dudi nay s€
mac nhién gia dinh pham vi cta cac gia tri trong mét phan phéi dé)ng nhét. Nghién ctru da su
dung bén mo-dun bao gdbm: ATS, ACC, Roe va Rusanov voi do phuc tap khac nhau trong
md hinh thuy lyc LISFLOOD-FP dé d4nh gia do bét dinh trong cau tric mé hinh. Két qua
cho théy dd anh hudng khac nhau cua tirng tham s6 dau vao dén do bat dinh cia mo hinh 1a
dang ké trong ché d6 dong chay phirc tap nhung s€ giam di trong cac sy kién i dién hinh.

Hinh 5 minh hoa cho anh huong ting yéu t6 dau vao so sanh vdi gia tri trung binh F(2) trén
mdi cip do ciia mdi yéu t6 voi cac cip do khac cua cac yéu t6 khac d6i v6i truong hop | kiém
tra Glasgow (trong do F(2) la gia tri trén tryc y cua tat ca cac biéu dd va truc x trong mdi cot
1a cac gioi han cho tham s6 dugc dat tén). Phuong phap danh gia két qua dau ra ctia md hinh
cling duoc coi la quan trong trong viéc xac dinh anh huong tong thé cua cac tham so.

Phan 16n céc nghién clru xem xét cac yéu t6 ciu thanh nén tinh bat dinh trong két qua
mo phong mot cach doc 1ap tap trung vao thong sé mé hinh nhu [40-42]. Muleta va cs di sir
dung phuong phép Bayesian trong xac dinh d6 bat dinh ctia cac thong s6 mé hinh thoat nudc
do6 thi SWMMS5 cho mét khu vue d6 thi thude luu vue Los Angeles, California, Hoa Ky [40].
Két qua cho thiy, anh hudng ctua do bat dinh trong cac thong s mo hinh téi két qua mo
phong 13 khong déng ké so vdi sai sb trong sb liéu dau vao va cau trac mo hinh. Trong mot
nghién ctu khac, Pang va c¢s da ap dung phuong phap GLUE-TOPSIS (Generalized
Likelihood Uncertainty Estimation-Technique for Order Preference by Similarity to Ideal
Solution) véi 4 ddc trung 12 hé s6 NSE, do 1éch thé tich VB, do 1éch dinh VP va hé s6 tuong
quan R cho md phong hé théng thoat nudc d6 thi trén moé hinh SWMM cho luu vuc
Dahongmen, Bac Kinh, Trung Qudc [41]. Nghién ciru da chi ra GLUE- TOPSIS cho phép
xac dinh khoang gia tri ctia mo phong chinh xac va do bat dinh cua thong s6 md hinh déng
vai tro quan trong trong két qua mo phong dong chay voi 90% sb diém thuc do ndm trong
dai gia tri. Dé danh gia anh huong ctia cac ham phan phdi khac nhau dén két qua mé hinh rui
ro do 1ii Iyt gdy ra, Winter va cs da sir dung bon ham phan phdi bao gdm: Gumbel hai tham
s6 (E1), Lognormal (LN) va phan phéi Pearson III (P3) ba tham sb va Gia tri cuc dai tong
quat (GEV- Generalised Extreme Value) [43]. Hinh 5 cho thay viéc st dung cac ham phan
phdi khac nhau ciing anh huong dén d6 khong dam bao ciia két qua mé hinh tmg véi tan suat
thiét ké khac nhau.

500 T
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400

300

200
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Hinh 5. Anh hudng ctia cic ham phan phdi dén mé dun rai ro (Hazard module) [43].
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Trong mot hudng d::ln vé tinh dong chay thiét ké & Hoa Ky, tiéu ban thily vin ciia Uy
ban Co van Lién nganh vé Dit liéu Nudc (IACWD [44]) d3 khuyén nghi sir dung phan ph01
xac suat Log-Person 1L dé wdc tinh cac tham s6 phan phéi. Tuy nhién, cac nghién clru gan
day, [45-46] da chi ra rang cac ky thuat moi ket hop thong tin 1a lich st co thé cung cap cac
gia tri dong chay cao hon ddi vdi cac tan suit nhét dinh so véi cac gia tri thu duoc bang ap
dung phuong phap Log-PersonlIL Vi vy, viéc lya chon ki thuat duoc sir dung dé ude tinh
cac tham sb cua phan phdi Log-Person III s& lam ting thém do khong dam béao cho céac gia
tri dong duoc tinh toan.

Dé xéc dinh d6 bat dinh tir viéc chon mau va chiéu dai cua mau [47] da sir dung phuong
phap iy mau bootstrap dé xac dinh gia tri trung binh va sai s6 chuan cua cac thong sb cua
ham phan pho1 mét do xéac suat da chon. Nghién ctru dugc thuc hién cho luu vuc song Langat
0 Malaysia. Két qua cho théy, viéc lua chon mau va chiéu dai chudi sd liéu c6 anh huong 1on
dén gid tri ciia cudng d6 mua thoi doan ngén va chu ki 13p lai dai. Hay trong mot nghién ctru
khac, [48] d3 chia mién tinh toan cua luu vuc hd Malpasset (Phap) thanh ludi vudng véi kich
thudc 40 m va 30 m dé dién toan 1. Sau khi tién hanh mé phéng, mé hinh véi kich thudc 6
lu6i 16n hon cho két qua tét nhat mé hinh véi kich thude 6 ludi nhod hon.

Pappenberger va cs da nghién ciru anh huéng ciia hé sé nham Manning n dén két qua
ctia cac thanh phan dong chay ctia mé hinh mot chiéu HEC-RAS sir dung phuong phap GLUE
(generalised likelihood uncertainty estimation) [49]. M6 hinh dugc chay v6i hé s6 nham thay
doi trong pham vi tir 0,001-0,9, két qua dugc so sanh véi dir liéu ngédp lut va dong chay trén
séng. Két qua mo phong cho thay, nhiéu bo gia tri thong sé khac nhau cing cho két qua tét
tuong ty nhau. Tuy nhién, diéu nay con phu thugc vao khu vire mé phong va diéu kién bién..
Nghién ciru cling nhan manh sy can thiét phai phan bi¢t gitra thong so nhiy va y nghia vat Iy
cua cac thong so. Két qua cta phan tich nay c6 thé duogc str dung dé tao ra cac ban dd xéac
suat dong (dynamic probability maps of flooding) trong mét tran 1.

[50] cung dé phan tich do bat dinh cia mé hinh thity luc hai chiéu st dung phuong phap
udc lugng diém (the point estimate method - PEM). PEM la phuong phéap udc tinh gia tri
tmng binh va d6 1éch chudn ciia mot ham phéan ph01 xac sudt cua tong thé bang cach st dung
cac mb men thong ké cta cac bién dau vao ngiu nhién. Nghién ctru d3 xem xét d6 khong
dam bao clia ba bién dau vao chinh bao gom: toc do dong chay, théng s6 Manning va dia
hinh. M hinh thiy luc 2D va H2D2 duoc sir dung dé giai cac phuong trinh nude nong, Gmg
dung trong pham vi 46 km ctia song Richelieu, Canada. Két qua nghién ciru cho thay do léch
chuan cua d6 sdu nudc trung binh 1a < 27 cm d6i véi cac luu lugng dong chay duoc xem xét
la 759, 824, 936, 1113 m3/s. Bo léch chuan cao hon thu duoc ¢ thuong ngudn séng Richelieu
gan bai can. Cac két qua ciing cho thay rang phuong phap PEM co thé duoc ap dung véi mod
hinh H2D2 dé thyc hién phan tich d6 bat dinh ddi vai cac bién dau vao.

3.2.2. Céc nghién ctru ¢ Viét Nam

Céc nghién ctru vé do bét dinh trong mo phdng thuy van cho cac luu vuc ¢ Viét Nam
con it va xem xét cac yéu tb mot cach doc lap. Ném 2015, [51] da cong b két qua nghién
ctru vé danh gid anh ctia 46 bét dinh trong thong s6 mé hinh dén két qua moé phong dong chay
tai cura ra cua luu vuc song Sérépok. Tac gia da ap dung 4 phuong phap khac nhau bao gom
GLUE, ParaSol, PSO, and SUFI-2 dé danh gia do bét dinh trong cac thong sO trong m6 dun
thily van cia mo hinh SWAT. Sau khi tién hanh phan tich két qua, tac gia da két luan (i)
SUFI-2 ¢6 kha ning dua ra dai gia tri voi s6 luong mo phong 1a it nhat va (ii) v6i phan 16n
cac gia tri luu luong thue do nam trong dai gia tri, do bat dinh trong thong s6 mo hinh ¢6 anh
huong 16n to1 két qua mo phong dong chay. Pén nam 2018, [52] da danh gia anh hudng cua
d0 bét dinh cac thong s6 mo hinh dén két qua mo phong dong chay cia mé hinh HEC-HMS.
Nghién ctru dugc tién hanh cho luu vuc séng Ba va sir dung phuong phap Bayesian va GLUE.
Ca hai phuong phap déu cho phep xdc dinh dugce gia tri thong s ¢6 kha nang xay ra cao nhit
va phan phdi cua thong s6. Phuong phap Bayesian cho phép xac dinh cac phan vi luu luong
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tdt hon. Bén canh hai nghién ctru vé d06 bat dinh tir thong s6 mo hinh, tac gia [53] da c6 mot
nghién ctru vé do bat dinh cia ciu trac mo hinh dén xay dung ban dd ngap lut cho luu vuc
s6ng Vu Gia-Thu Bon. Trong nghién ctru, tac gia di thuc hién mo phong trén 4 mé hinh bao
gbém 1D, 2D, gia 2D va két hop 1D/2D. Két qua mé phong cho thiy su khac biét dang ké
gifta dién tich ngép lut va thoi gian thuc hién mé phong. Trong trudng hop thiéu s6 liéu nhu
s liéu dia hinh thi viéc str dung m6 hinh két hop 1D/2D cho két qua tot nhat. [54] danh gia
su phu thudc cua két qua dién toan 1ii trong tinh hudng v& dap vao kich thude 6 ludi thong
qua viéc tién hanh mé phong thuy luc véi 4 trudng hop tGng véi cac kich thudce 6 ludi khac
nhau (30, 40, 50 va 90 m). Nghién ctru dugc thyc hién cho dap Nam Ch1en tinh Son La. Két
qua nghién ctru cho thiy, kich thudc 6 ludi cang nho thi thoi gian truyén song cang 16n, song
v& dap lan truyén di cang cham.

4. Két luén

Ban dd ngép lut 1a mot cong cuy thiét yéu trong quy hoach va phat trién d6 thi néi chung
va quan ly ngap lut d6 thi ndi riéng. Ban d6 ngap lut dugc xay dung bang 4 phuong phap:
thong keé, diéu tra vét Iii cac tran 1ii lich st, str dung ban d6 dia hinh dia mao, anh st dung
anh vé tinh va mo phong bang cic mo hinh toan st dung céng cu mé phong. Trong do,
phuong phap mé phong cho phép dua ra ban d6 ngap lut voi cac gia dinh hay kich ban tinh
toan khac nhau va dugc str dung phé bién nhit. Khu vuc nghién ctru dugc mo hinh hoa béng
cac md hinh thuy vin, thuy luc. Trong qué trinh tién hanh mo phong, sai s6 trong s liéu dau
vao, lya chon mo hinh, hi¢u chinh thong s6 ciia mo hinh va sai sb cua s6 liéu thue do dung
dé hiéu chinh théng s6 mo hinh c6 thé din dén sai sb trong két qua dau ra, cu thé 1a ban do
ngap lut. Vi vay viéc dua ra giai gia tri hay danh gia do bét dinh trong két qua tinh toan la rét
can thiét. Cac nghién ctru cho thiy murc 6 anh huong hay dong gop cua do bat dinh trong s6
lidu dau vao, thong sb, cAu tric mo hinh trong sai s6 mo phong 1a khong glong nhau gitra cac
nghién ctru cho cac khu vuc khac nhau. Bén canh d6, cac nghién ciru méi chu yéu dimg &
danh gia két qua mo phong luu lugng ma chua xem xét dén dau ra cudi cung ciia cic bai toan
mo phong 1ui 1a ban d6 ngap lut. Ngoai ra, cac nghién ctru vé do bat dinh trong sd lidu dau
vao dén ban db ngap lut ndi chung va ngap lut d6 thi ndi riéng & ca Viét Nam va trén the gioi
chua dugc thuc hién. Trong khi do, cac ban dd hlem hoa ngép lut d6 thi img voi cac tan suat
khac nhau duge xdy dyng tir mua tan suat bao gdm cac yéu t6 bat dinh trong s6 liéu do dac
cua mua thoi doan ngan, lya chon ham mat do phan phdi xac suit cta chudi mua thoi doan
ngan lya chon dang phuong trinh duong cong IDF va dang duong qua trinh mua. Do do, d6
bat dinh trong xac dinh mo hinh mua tan suat can dugc nghién ctu va danh gia mirc d¢ anh
hudng dén két qua md phong ngép lut, cu thé 1a ban do6 ngép lut (gom dién tich va d¢ sau

ngap).
DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: T.T.T., N.T.T.; Xur ly s6 lieu: T.T.T.,
P.T.M.L.; Viét ban thao bai bao: T.T.T., Chinh stra bai bao: N.T.T.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong duogc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong ¢o6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Uncertainty in model-based flood hazard mapping: A review
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Abstract: Flood is a natural disaster that occurs commonly in the world and in Vietnam
with significant loss of life and property. Flood maps are considered an effective tool in
flood risk management and are developed with diferent methods. In which, flood maps
corresponding to different rainstorm events or construction incidents are often derived by
mathematical models. The study has collected, synthesized and analyzed domestic and
foreign researches on flood mapping in general and taking into account uncertainty in
particular. All researches have shown that it is necessary to consider or evaluate the
uncertainty in the calculated results. However, uncertainties in the model-based flood maps
are mainly mentioned in foreign studies while domestic studies almost do not mention it.
Current researches have not evaluated the influence of uncertainty in the designed rainstorm
on the flood maps.

Keywords: Flood hazard map; Inundation map; Uncertainty; Hydrology, Hydraulic model;
Designed rainstorm.



