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T·m tԂt: X« ĽӶo Minh Ch©u, huy֓n Ba Vì, TP H¨ N֥i hi֓n chҼa c· h֓ th֝ng cӸp nҼ֧c tԀp 

trung, ngҼ֩i d©n Ľang sֹ dֱng ngu֟n nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt chӸt lҼ֯ng k®m khai th§c tַ c§c giԒng 

khoan gia Ľ³nh. C§c giӶi ph§p cӸp nҼ֧c Ľ« nghi°n cֵu ĽԚu kh¹ng khӶ thi do chi ph² khai 

th§c nҼ֧c l֧n v¨ y°u cӺu x©y dֽng phֵc tӴp. GiӶi ph§p khai th§c nҼ֧c thӸm tַ s¹ng (RBF) 

Ľ« ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt v¨ nghi°n cֵu cho x« ĽӶo Minh Ch©u. KԒt quӶ cho thӸy giӶi ph§p RBF là 

giӶi ph§p ngu֟n nҼ֧c h֯p lĨ. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh d¸ng chӶy (Modflow) ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ m¹ ph֛ng t²nh to§n lҼu lҼ֯ng nҼ֧c thӸm, cho thӸy sֹ dֱng giԒng RBF c· thԜ khai th§c 

v֧i lҼu lҼ֯ng tr°n 500 m3/ng¨y cho m֥t giԒng thӸm. B¨i b§o gi֧i thi֓u cҺ s֫ khoa h֙c ĽԜ 

x§c Ľ֗nh v֗ trí x©y dֽng giԒng RBF và tính toán lҼu lҼ֯ng khai th§c. 

Tַ kh·a: RBF; NҼ֧c dҼ֧i ĽӸt; NҼ֧c thӸm tַ s¹ng; LҼu lҼ֯ng nҼ֧c thӸm; Modflow. 
 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Xã Minh Châu thu֥c huy֓n Ba V³, c§ch trung t©m huy֓n 2 km, l¨ x« duy nhӸt cֳa Th¨nh 

ph֝ H¨ N֥i ĽҼ֯c g֙i l¨ x« ĽӶo, nԄm ֫ b«i giֻa S¹ng H֟ng. To¨n x« nԄm tr°n con b«i r֥ng 

gӺn 3 km, dài 11 km. Xã có di֓n t²ch tֽ nhi°n là 547,3 ha. D©n s֝ gӺn 7000 ngҼ֩i. 

Hi֓n nay x« Minh Ch©u chҼa c· h֓ th֝ng cӸp nҼ֧c sinh hoӴt tԀp trung. NgҼ֩i d©n hi֓n 

Ľang sֹ dֱng nҼ֧c hai ngu֟n nҼ֧c ch²nh l¨ nҼ֧c giԒng khoan h֥ gia Ľ³nh v¨ nҼ֧c mҼa. M֥t 

s֝ h֥ ven s¹ng H֟ng sֹ dֱng m§y bҺm ch³m bҺm nҼ֧c trֽc tiԒp tַ s¹ng H֟ng. KԒt quӶ ph©n 

t²ch chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ngӺm tַ m֥t s֝ giԒng khoan h֥ gia Ľ³nh tr°n ĽӶo cho thӸy nҼ֧c ngӺm 

khai th§c trֽc tiԒp tӴi x« ĽӶo c· h¨m lҼ֯ng sԂt, asen v¨ ammoni cao. CӺn thiԒt phӶi x©y dֽng 

h֓ th֝ng cӸp nҼ֧c tԀp trung cӸp nҼ֧c cho sinh hoӴt v¨ sӶn xuӸt cho x« ĽӶo Minh Ch©u. 

PhҼҺng §n cӸp nҼ֧c cho x« ĽӶo Minh Ch©u gӺn Ľ©y Ľ« ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt v֧i dֽ §n dӾn nҼ֧c 

tַ th֗ trӸn T©y ņԄng bԄng ĽҼ֩ng ֝ng ngӺm qua s¹ng H֟ng, tuy nhi°n giӶi ph§p chҼa ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n v³ y°u cӺu kinh ph² cao v¨ ph§p lĨ phֵc tӴp. Vi֓c x©y dֽng c¹ng tr³nh thu nҼ֧c 

trֽc tiԒp tַ ngu֟n nҼ֧c mԊt s¹ng H֟ng ĽԜ cӸp nҼ֧c cho x« ĽӶo cȈng kh¹ng phӶi l¨ giӶi ph§p 

khӶ thi v֧i y°u cӺu chi ph² x©y dֽng l֧n. Chi ph² xֹ lĨ nҼ֧c mԊt cao v֧i chӸt lҼ֯ng nҼ֧c 

s¹ng H֟ng ֫ khu vֽc c· Ľ֥ Ľֱc cao v¨ h¨m lҼ֯ng chӸt ¹ nhi֑m l֧n.  

C¹ng ngh֓ khai th§c nҼ֧c thӸm tַ s¹ng (RBF -  Riverbank filtration) Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ph֡ biԒn ֫ Ch©u Ąu tַ gӺn 100 nŁm, nhҼ Thֱy S׃ c· gӺn 80% nҼ֧c u֝ng ĽҼ֯c lӸy tַ c§c 

giԒng RBF, 50% ֫ Ph§p, 48% ֫ H¨ Lan, 40 % ֫ Hungary, v¨ 16% ֫ ņֵc [1]. ֪ ņֵc, c§c 

giԒng RBF cung cӸp 75% lҼ֯ng nҼ֧c sֹ dֱng cho th¨nh ph֝ Berlin [2]. RBF cȈng Ľ« ĽҼ֯c 

§p dֱng gӺn nֹa thԒ kׁ ֫ M׃, nhҼ ֫ bang Ohio, Kentucky, Indiana, Illinois [3]. C§c qu֝c 

gia khác nhҼ ӷn ņ֥ [4], ֫ H¨n Qu֝c v¨ Trung Qu֝c [5] cȈng Ľ« §p dֱng giӶi ph§p RBF 

trong khai th§c ngu֟n nҼ֧c.  
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֪ Vi֓t Nam, hi֓n nay cȈng c· m֥t s֝ c¹ng tr³nh khai th§c nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt ĽҼ֯c x©y dֽng 

֫ ven s¹ng cho lҼu lҼ֯ng khai th§c l֧n nh֩ ngu֟n b֡ cԀp nҼ֧c mԊt tַ s¹ng nhҼ:  ֫ Lâm 

Thao t֕nh Ph¼ Th֙, th֗ x« Ph¼c Y°n, th¨nh ph֝ Tuy°n Quang,é TӴi H¨ N֥i, các nhà máy 

nҼ֧c c· b«i giԒng x©y dֽng ven s¹ng H֟ng cho lҼu lҼ֯ng khai th§c nҼ֧c l֧n nhҼ ֫ nh¨ m§y 

nҼ֧c Y°n Phֱ, ņ֟n Thֳy, Gia Lâm, LҼҺng Y°n,é [6].  

NhiԚu nghi°n cֵu vԚ khai th§c nҼ֧c thӸm tַ s¹ng Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i c§c chuy°n gia 

[4, 7, 8], chֵng minh hi֓u quӶ vi֓c sֹ dֱng tӺng thӸm l֙c ven s¹ng, cho ph®p khai th§c m֥t 

lҼ֯ng nҼ֧c thӸm tַ s¹ng l֧n, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ t֝t, ֡n Ľ֗nh, nh֩ tӺng thӸm l֙c 

ven sông. 

Hi֓n nay chҼa c· c§c nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ, tiԚm nŁng v¨ khӶ nŁng §p dֱng c¹ng 

ngh֓ RBF phֱc vֱ cӸp nҼ֧c ֫ Vi֓t Nam. Tuy nhi°n c· m֥t s֝ nghi°n cֵu vԚ Ľ§nh gi§ khӶ 

nŁng khai th§c nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt v½ng th¨nh ph֝ H¨ N֥i c· ĽԚ cԀp ĽԒn vi֓c x©y dֽng c§c giԒng 

khai th§c ֫ ven s¹ng H֟ng cho khӶ nŁng khai thác lҼ֯ng nҼ֧c l֧n nh֩ vi֓c b֡ cԀp nҼ֧c 

thӸm tַ s¹ng [9ï10], ĽԊc bi֓t Ľ֝i v֧i nhֻng v½ng c· c§c cֹa s֡ Ľ֗a chӸt thֳy vŁn giֻa c§c 

tӺng chֵa nҼ֧c. Khai th§c nҼ֧c thӸm ven s¹ng cho t֝c Ľ֥ hӴ thӸp mֽc nҼ֧c nh֛ hҺn so v֧i 

khai th§c xa s¹ng v֧i khӶ nŁng l¼n nԚn ĽӸt nh֛ hҺn [10]. C§c nh¨ nghi°n cֵu cȈng Ľ« ph©n 

t²ch quan h֓ thֳy lֽc giֻa nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt trong c§c trӺm t²ch Ľ֓ tֵ v֧i nҼ֧c s¹ng H֟ng ֫ 

ņ֟ng bԄng BԂc B֥, Ľ« ph©n t²ch vԚ c§c dӴng cֹa s֡ Ľ֗a chӸt thֳy vŁn v¨ 4 kiԜu quan h֓ thֳy 

lֽc giֻa nҼ֧c s¹ng v¨ nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt [11ï12] v¨ giӶi ph§p ĽԚ xuӸt nhԄm n©ng cao trֻ lҼ֯ng 

khai th§c nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt ֫ ņ֟ng bԄng BԂc B֥, v½ng ven s¹ng H֟ng cȈng Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

[13]. Trong nghi°n cֵu ĽiԚu tra Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n nҼ֧c v½ng Thֳ ņ¹ [14], t§c giӶ cȈng ĽԚ 

cԀp ĽԒn khӶ nŁng khai th§c nҼ֧c v½ng H¨ N֥i, c· sֽ b֡ cԀp nҼ֧c mԊt tַ s¹ng H֟ng. M֝i 

li°n h֓ thֳy lֽc giֻa mֽc nҼ֧c s¹ng v¨ c§c giԒng khai th§c nҼ֧c ngӺm khu vֽc gӺn s¹ng tӴi 

m֥t s֝ v½ng ֫ H¨ N֥i cȈng Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n trong nghi°n cֵu m¹ h³nh vԀn chuyԜn vԀt chӸt 

trong tӺng chֵa nҼ֧c §p dֱng cho khu vֽc ph²a Nam th¨nh ph֝ H¨ N֥i v¨ quan h֓ thֳy lֽc 

giֻa s¹ng H֟ng v¨ nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt khu vֽc b«i giԒng Nam DҼ, H¨ N֥i [15ï17]. 

Trong phӴm vi b¨i b§o n¨y, t§c giӶ tԀp trung nghi°n cֵu khӶ nŁng khai th§c nҼ֧c thӸm 

tַ s¹ng phֱc vֱ cӸp nҼ֧c cho x« ĽӶo Minh Ch©u, Ba V³, H¨ N֥i, ĽiԜm n·ng vԚ cӸp nҼ֧c 

hi֓n nay cֳa th¨nh ph֝ H¨ N֥i. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh d¸ng chӶy (Modflow) ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ m¹ ph֛ng t²nh to§n lҼu lҼ֯ng nҼ֧c thӸm. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu  

2.1. ņΠa chͫt thνy vŁn khu vχc nghi°n cοu 

Khu vֽc x« ĽӶo Minh Ch©u, Ba V³ t֟n tӴi ba tӺng chֵa nҼ֧c l֣ h֡ng tַ tr°n xu֝ng g֟m: 

trên cùng là tӺng chֵa nҼ֧c Holocene (qh), tiԒp ĽԒn l¨ tӺng chֵa nҼ֧c Pleistocene giֻa (qp2) 

v¨ tӺng chֵa nҼ֧c Pleistocene dҼ֧i (qp1). BӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt thֳy vŁn khu vֽc x« ĽӶo Minh 

Ch©u Ba V³ ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n H³nh 1ï2. 

MԊt cԂt Ľ֗a chӸt thֳy vŁn (ņCTV) ngang s¹ng H֟ng tӴi x« Minh Ch©u, Ba V³, TP H¨ 

N֥i ĽҼ֯c th¨nh lԀp tַ th¹ng tin cֳa c§c giԒng khoan ֫ b֩ s¹ng theo tuyԒn ngang s¹ng c½ng 

v֧i th¹ng tin vԚ mԊt cԂt d¸ng s¹ng H֟ng tr½ng v֧i tuyԒn c§c giԒng khoan v¨ c§c th¹ng tin 

vԚ Ľ֗a chӸt thֳy vŁn, thֳy vŁn d¸ng chӶy li°n quan. 

Tr°n mԊt cԂt cho thӸy ĽԊc ĽiԜm Ľ֗a chӸt thֳy vŁn khu vֽc ven s¹ng H֟ng tӴi x« Minh 

Ch©u, Ba V³ c· tӺng c§t thӸm nҼ֧c nԄm ngay tr°n bԚ mԊt, th¨nh phӺn g֟m tr°n c½ng l¨ l֧p 

c§t hӴt trung d¨y 15 m, b°n dҼ֧i l¨ l֧p c§t th¹ lӾn sӴn s֛i. CӶ 2 l֧p vԀt li֓u n¨y ĽԚu c· khӶ 

nŁng chֵa nҼ֧c v¨ thӸm nҼ֧c rӸt t֝t. D¸ng s¹ng H֟ng chӶy cԂt s©u v¨o l֧p c§t hӴt trung ֫ 

Ľ֥ s©u tַ 8ï12 m. NhҼ vԀy nҼ֧c s¹ng H֟ng quan h֓ thֳy lֽc trֽc tiԒp v֧i nҼ֧c ngӺm trong 

tӺng chֵa nҼ֧c tr°n c½ng trong mԊt cԂt Ľ֗a chӸt thֳy vŁn.  

Tַ mԊt cԂt Ľ֗a chӸt thֳy vŁn khu vֽc b֫ s¹ng x« Minh Ch©u cho thӸy: TӴi Ľ©y Ľ§y s¹ng 

H֟ng nԄm trֽc tiԒp trong l֧p c§t hӴt trung cֳa tӺng chֵa nҼ֧c, v³ vԀy khӶ nŁng thӸm tַ s¹ng 

v¨o tӺng chֵa l¨ rӸt cao. 
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Hình 1.1 BӶn Ľ֟ Ľ֗a chӸt thֳy vŁn khu vֽc x« ĽӶo Minh Ch©u, Ba V³. 

 

     Hình Error! No text of specified style in document.. Khu vֽc nghi°n cֵu tӴi x« ĽӶo Minh Châu, 

Ba V³, H¨ N֥i. 

Tַ nhֻng ph©n t²ch, Ľ§nh gi§ theo cӸu tr¼c Ľ֗a chӸt thֳy vŁn, kԒt quӶ quan trԂc Ľ֥ng th§i 

nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt v¨ nҼ֧c s¹ng v¨ kԒt quӶ ph©n t²ch mӾu nҼ֧c giԒng khoan, c· thԜ x§c Ľ֗nh tӺng 

chֵa nҼ֧c ngӺm c· khӶ nŁng nhԀn nҼ֧c thӸm tַ s¹ng kh§ t֝t. ņ֗a ĽiԜm x« Minh Ch©u, huy֓n 

Ba Vì, TP. H¨ N֥i khӶ thi Ľ֝i v֧i nghi°n cֵu §p dֱng c¹ng ngh֓ khai th§c nҼ֧c thӸm l֙c tַ 

sông. 

KԒt quӶ nghi°n cֵu ban ĽӺu cho thӸy:  




