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Tém tit: Trong bai béo nay tac gia sir dung s6 liéu trong 40 nam qua (1981-2020) vé nhiét
d6 cuc tri ctia 02 tram khi twong co ban: Nha Trang, Cam Ranh dé danh gia xu thé d6i nhiét
dd cuc tri cta tinh Khanh Hoa. Két qua cho théy xu thé bién ddi nhiét d6 cuc tri c6 tdc dod
tang giam khac nhau qua tirng thoi ki va c6 su khac nhau gitra cac khu vuc nghién ctru.
Nhiét d6 tdi cao tuyét ddi tai tram Cam Ranh c6 téc do tang nhanh trong giai doan 2001-
2020, toc do ting xap xi +0 24°C/thap ky, gap 2.0 1an téc d6 ting cua tram Nha Trang (xép
xi +0,12°C/thap ky). Nhiét do t6i thap tuyét dm tang nhung khong cé sy chénh léch nhiéu
gilra cac tram, déu ting nhanh voi toc do tang xap xi +1,0°C/thap ki trong giai doan hai thap
ki gan nhat. Nhiét do cuc tiéu tang voi tdc d6 nhanh hon so véi cuc dai 1am cho khoang
cach chénh 1éch gitra hai gia tri cuc tri giam di, chinh su ting 1én ctia nhiét do ti thip gop
phan quan trong trong qua trinh 4m 1én vi nhiét d6 ti thap cao dong nghia dém am kéo dai
va s€ lam nhi€t d6 cao duy tri trong thoi gian dai 1am anh huong t61 cac hién tuong cuc doan
nhu ning néng. S6 ngiy ning nong tram Nha Trang chi tang rat it v6i 0,7 ngay/thap ki,
trong khi d6 tram Cam Ranh c6 téc d6 ting nhanh hon rat nhiéu véi gia tri dat 12 ngay/thap
ki.

Tir khéa: Xu thé; Nhiét d6 cuc tri; Cuc tri; Cuc doan.

1. M& dau

Nhiét d6 cuc tri bao gdm nhiét do tbi thap (cuc tiéu) va nhiét do tbi cao (cuc dai). Nhing
tac dong ctia bién d6i khi hau lam thay doi nhiét dg trung binh ngay va nhiét dg cuc tri déu
c6 xu hudng ting 1én. Trong d6, nhiét do cuc tiéu ting nhanh, dong nghia v&i nhiét d6 ban
dém duoc duy tri & muc cao, do d6 lam ting cac dot nang nong, han han [1]. Cac Nghién ciru
trén thé gigi cling minh ching cho diéu nay. Theo nghién ctru cua Dulamsuren Dashkhuu va
cs 2015 chi ra su gia tang rd rét cua ngay hé va giam dang ké s6 ngay suong gia. Va bién doi
gia tri 16n nhit cua nhiét do tdi cao ngay va gia tri nho nhat ctia nhiét do ti thap ngay o
nhirng khu vyc va vi tri dia ly khac nhau thi khong gidng nhau [2]. Trong khi d6 nghién clru
[3] da sur dung s6 liéu tir 49 tram quan tric & Italia trong giai doan 1961-2004. Két qua cho
thiy, xu thé 4m xay ra trong thoi ky tir 1961-1981. Nguoc lai, xu thé duong xay ra rd rét
trong thoi ky 1981-2004, con bién do nhiét dJ trung binh ngay thi tang Ién trong toan bo thoi
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ky. Con tac gia [4] trong nghién ctru vé& dic diém bién doi theo khong gian va thoi gian cua
cuc tri nhiét do ¢ tinh Van Nam, Trung Quéc da su dung s6 liéu quan tric tir 28 tram tir 1958-
2013. Két qua chi ra rang nhitng bién ddi cua nhiét d6 cuc trj 1a thay d6i dang ké theo ca
khong gian va thoi gian. Tai Thailand, tac gia [5] da phan tich xu hudng cua cuc tri nhiét do
cho khu vyc phia Tay (hai luu vuc song la song Mae Ping va Mae Klong), sir dung dir liéu
quan tric nhiét do tdi thap va nhiét d6 t6i cao dé tinh cac chi sd cuc tri. Mirc d6 cua cac xu
huéng duoc udce tinh biang phwong phap hdi quy tuyén tinh, y nghia théng ké str dung cho
gid tri P 14 5% va cach kiém chung cua Kendall-tau. Két qua cho thdy sy gia ting déng ké s6
ngdy nong va dém nong, giam dang ké s6 ngay lanh va dém lanh, chi s6 vé thoi gian ndng c6
xu hudng gia tang. Tac gia [6] phén tich sy thay dbi theo khong gian va thoi gian cua nhiét
d6 cuc doan & Serbia, thie hién bang cach st dung cac nhiét do tbi thap va tbi cao hang ngay
tur 26 tram khi tugng trong giai doan 1961-2010. Giai doan nghién ctru dugc chia thanh hai
giai doan nho (1961-1980 va 1981-2010). Két qua cho thdy nhiét do tdi cao trung binh hang
niam c6 xu hudng giam trong giai doan 1961-1980 va xu hudng ting dang ké & tit ca cac
tram trong ky 1981- 2010, v&i ty 1& trung binh cua khu vuc 12 0.56°C mdi thap ky.

Tuong tu nhu & Viét Nam, viéc nghién ctru, danh gia xu thé bién doi nhiét do ciing nhu
nhiét do cuc tri @ hau hét cac tinh, thanh trong ca nudc da duoc tién hanh voi chudi s6 lidu
méi nhét va duoc danh gia mét cach chi tiét trong nhiéu tai liéu [7—14]. Két qua cua cac
Nghién ctru déu chi ra rang muic ting ctia nhiét do tdi cao (Tx) cham hon so voi nhiét do toi
thip Tm. Trong d6, nghién ctru xu thé bién doi nhiét do cuc tri & Viét Nam trong giai doan
1961-2007 [1], két qua cho thay nhiét d6 cuc tiéu thang tang 1én trung binh gan 0,9°C/thap
ki, trong khi nhiét d6 cuc dai thang giam nhe khoang 0 ,1°C/thap ki. Mirc d6 bién déi cua cuc
tri 1a khong dong nhét trén khap Viét Nam. Sy tang nhanh cta nhiét do cuc tiéu thang 1a
nguyén ngan dan toi gia tang so dot ning noéng va han han.

Nhu vay, xu thé bién d6i cua nhiét do cuc tri tac dong dang ké dén céc hién tuong khi
hau cuc doan nhu nang ndng va han han [1-2, 4]. Ngoai ra xu thé bién d6i nhiét d cuc tri &
nhing vi tri khong gian va dia ly khac nhau la khac nhau [1-2, 4]. Mat khac trong nhiing
niam gan day, do chiu anh huong cua bién d6i khi hau toan cau, & Nam Trung B¢ n6i chung
va tinh Khanh Hoa néi riéng déu bi tic dong va anh huong dén nén kinh té bién va du lich
blen Vi dy ndm 2015-2016, hoat dong manh m& cua EI-Nino gy nén tinh trang nang nong
va nang nong gay git cho Trung B néi chung va Khanh Hoa noi riéng, lam gia tang mtrc do
han han, thiéu nudc sinh hoat va san xuat nong nghiép nghiém trong cho khu vuc ving nii
phia T4y va phia Nam tinh [15]. Nghién ctru ndy str dung phuong phap hdi quy tuyén tinh dé
thdy duoc anh huong rd hon ciia BDKH di va dang xay ra trén dia ban tinh Khanh Hoa dwa
trén chudi sb lidu trong 40 nam qua vé nhiét do cuc tri ciia 02 tram Khi tuong co ban: Nha
Trang, Cam Ranh.

2. Phuwong phap nghién ciu

2.1. Co so dir liéu

S6 liéu duoc str dung trong nghién ctru nay la nhiét d6 khong khi cuc dai va cuc tiu
duogc quan tric tir tram khi twong bé mit cia tinh Khanh Hoa. B¢ dai chudi s6 liéu dugc sir
dung 12 40 nam ké tir 1981-2020. Sau khi thu thap s6 liéu, cac sai s6 tho phat sinh trong qua
trinh luu trlr va quan trac dugc loai bo. Danh sach cac tram khi tuong léy s6 liéu dé tinh toan,
phan tich dugc thé hién trong bang 1 va hinh 1.

Bang 1. Danh sach cac tram khi tuong ldy 6 liéu tai tinh Khanh Hoa [15].

Tén Tram Kinh d¢ Vidé Do dai chudi
Nha Trang 109°12E  12°13'N 1981-2020
Cam Ranh 109°10E  11°57'N 1981-2020
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Hinh 1. Ban d6 mang ludi tram tinh Khanh Hoa [16].
2.2. Phuong phdp nghién cuu

2.2.1. Phan tich dic diém

a) Gia tri trung binh

Chtrc ning cia trung binh s6 hoc trong nghién ctru khi hau la phan anh mét cach khai
quat do 16n cua cac thanh phan trong chu01 dung hoa duoc cac dao dong thang giang va biéu
thi trang thai trung gian hay gia tri nén cia chudi. Dé phan tich dugc dic diém nhiét do cuc
tri & tinh Khanh Hoa tac gia stir dung cong thire tinh gid tri trung binh trén chudi sb liu. Gia
st dai lugng khi hau X cé cac quan tric la {xt, t=1...n}, [17-18] trung binh sb hoc duoc xéac
dinh boi:

=—th (1)

N

Trong d6 x la gia tri trung binh truong khi tuong; x; gia tri truong khi tuong; n do dai
chuoi so ligu.
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b) Gia tri 16n nht

Nhiét d6 tdi cao tuyét dbi cua chudi sb licu 1a gia tri lon nhét cta chudi quan tric Xmax:
Xmax = Max{X¢}. Trong d6 t 13 thoi gian; X 1a gia tri quan tréc.

¢) Gi4 tri nho nhét

Nhiét do tbi thép tuyét ddi cua chudi sd liéu 1a gia tri nho nhét cta chudi quan tric Xmin:
Xmin= Min{X}. Trong d6 t 1a thoi gian. Xt 12 gia tri quan trc.

d) Bién do

Bién do cua chudi 1a hiéu giira gia tri 1n nhat va gia tri nho nhat ciia cac thanh phan
trong chudi. Ky hiéu bién d6 1a Qa, ta co:

Qa = max {x, t=1...n} —min {Xg, t=1...n} = Xmax — Xmin

2.2.2. Phan tich xu thé

a) Phan tich xu thé bién doi nhiét do cuc tri

Déi v6i nhiét do, do ¥ nghia thuc té cta nhiét do cuc tri (nhiét d6 toi thap thang | - TNn
va nhiét d¢ t6i cao thang VII - TXx) doi v6i sur phat trién kinh té xa hi cua Khanh Hoa Ia
tuong d6i quan trong, nén trong phan nay tac gia chi xem x¢ét xu thé bién d6i nhiét do cuc tri.
Xu thé bién d6i nhiét do cuc tri duoc biéu dién bang phuong trinh hoi quy tuyen tinh mot
bién di thudng cuc trj so v6i gia tri trung binh cuc tri nhiéu ndm ctia chudi s lidu (40 nam)
1a ham cua thoi gian:

y = Ao+ At (2

Trong d6 y la di thuong nhiét dg cuc tri; tla s6 thtr tu ndm va Ao, A la cac h¢ s6 hdi qui.
Hé s6 A1 cho biét hu:ong déc ciia dudng hoi quy, noi 1én xu thé bién d6i tang hay giam cua
gid tri cyc tri theo thoi gian. Néu A1 < 0 thi xu thé giam, A1 > 0 thi xu thé ting nghia Ia nhiét
d6 giam hodc tang theo thoi gian [17-18].

b. Mttc @9 bién doi nhiét do cyc tri

Hé s6 A1 1a mot ddu hiéu tot dé danh gia déng thoi xu thé va mire do bién ddi cuc tri trén
pham vi khu vyc nghién ctru. Déu cia A1 cho biét xu thé ting hay giam, trj sb tuyét d6i cua
h¢ s6 A1 cang 16n nghia la gia tri cuc tri cang bién d6i manh, va nguoc lai. Ngoai ra, ham
mat do x4c suat cua chuan sai cho biét bién d6i ctia nhiét do cuc tri tap trung chil yéu trong
khoang nao. Tinh tin suat xay ra trong timg khoang chuan sai cich nhau 1°C, sau d6 vé phan
bb tan suét ciia chuan sai hai tram khi twong [17-18].

3. Két qua va thao luan
3.1. Pac diém va xu thé bién dsi nhiér dé cuc tri tinh Khanh Hoa
3.1.1. Bic diém nhiét do cuc tri

Nhiét 6 khong khi 12 yéu t6 khi hau thé hién 16 nhét sy anh huong cua vi tri dia 1y, hoan
lwu khi quyén ciing nhu dia hinh. Nam trong vanh dai nhiét d6i Bic ban cau, khu viuc Nam
Trung B¢ ndi chung va tinh Khanh Hoa néi riéng c6 mot nén nhiét do cao va kha on dinh.
Do d6, nhiét do cyc tri ctia tinh Khanh Hoa c6 nhiing dic diém riéng va khac biét trong ving.
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&
=
)

41.0

392 307 39.0 39.0 385

W
2
o

37.9
37, 37.6

w
bl
o

0
o
=

32.7 16 338337

9
7
7 7
36.2 370
~ 34
350
335 €30 i I -
2.5 <
T 330 322
o T S — z I 32 - TXx
g
TXth 7. 310 31 TXth
20 29,
28
270
250
7 8 9 1 2 3 4 5
g

10 11 12 a)

31.6

2 37.4
34.6
2,
30.6 I
I 29
I 28-I
3

7.
I 32,
X 0 31,

29.0 |
27.0 27,
250

1 4 5 6

T

Hinh 2. Bién trinh thang ctia TXx va TXy, tram Nha Trang (a) va Cam Ranh (b) giai doan 1981-2020.

Nhiét g (0C)
@
S

w
[
o

2
han;



Tap chi Khi twong Thiy van 2023, 750(1), 53-66; doi:10.36335/VNJHM.2023(750(1)).53-66 57

Nha Trang CamRanh

B
@
o
N
*
o

2
.-
o

26.0 2570 26:0=25:0.25.9 25:8-25.9- 957, 257
249 232 74.8 24.9

24.0

5
F
o

221
22:0722.1 2US 514 213 5y 216

233 227 226 o 227
21.4
220 7 221
108 20.2

20.0 186 F—TNn £ 20, 19.3 192 TN

178 TNt TNtb
18.0 174 18.0

1538 1538 5.
16.0 160 187
14.4

14.0 140
9 10 1 1 9o 10 1 12

Thsng Thang

N
I
o

Nhiét do (0C)
N
S
=)

Nhiét d§ (0C)

Hinh 3. Bién trinh thang cia TNn va TNy, tram Nha Trang (a) va Cam Ranh (b) giai doan 1981-2020.
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Hinh 4. Bién trinh thang Bxn va BXN tram Nha Trang (a) va Cam Ranh (b) giai doan 1981-2020.

Hinh 2, Hinh 3 biéu dién bién trinh thang ctia nhiét do cuc tri - TXx, TNn (dang cot) va
nhiét do cuc tri trung binh - TXtb, TNtb (dang dudng) theo timg thang trong subt giai doan
nghién ctru 1981-2020 tai hai tram khi twgng Nha Trang va Cam Ranh. Nhin chung, nhiét do
cuc tri tinh Khanh Hoa c6 sy bién d6i theo thoi gian gdm mot cuc tiéu va mot cuc dai trong
nam va c6 su khac nhau gitra cac khu vuc trong mat tinh.

Trong chudi s6 liéu 40 ndm nghién ciru, TXtb déu trén 27,0°C. Qua trinh tang rd nét xay
ra tir thang IV dén thang IX v6i muc nhiét dao dong 31,1-32,8°C (Nha Trang dat dinh vao
thang V1) va 32,5-33,8°C (Cam Ranh dat dinh vao thang VI hodc VIII). Tir thang X dén thang
III ndm sau, nén nhiét TXtb c6 xu hudng giam manh véi muc nhiét dao dong 27,1-29,4°C
(Nha Trang) va 28,0-29,6°C (Cam Ranh). TXtb thap nhat xay ra vao thang I véi gia tri 27,1°C
tai Nha Trang va 28,0°C tai Cam Ranh vao thang XII. Nguyén nhan chu yéu la do trong giai
doan nay, gié mua Ty Nam hoat dong yéu dan va lui vé phia xich dao, trong khi d6 hinh thé
thoi tiét chi phdi chinh trong nhiing thang cua tinh Khanh Hoa la ria xa phia Nam trung tam
ap cao lanh lyc dia tang cuong manh tung dot xuong phia Nam, khi khong khi lanh kh6 bi
bién tinh, mang nhiéu hoi 4m khi di qua viing Bién Dong rong 16n, troi nhidu may lam giam
nhiét d6 t6i cao ban ngay [20]. Thoi gian nay tring v6i miia mua ciia khu vye. Chénh 1éch
gitta TXtb Cam Ranh va TXtb Nha Trang thip xdy ra trong cac thang mua mua (thang IX-
XII) dao dong tir 0,7-0,8°C va cao xay ra vao mua kho (thang I-VIII) dao dong tir 1,1-1,6°C.

Dbi voi TXx (dang cot) déu trén 30,0°C. Tir thang V dén thang IX, ca tinh déu c6 mirc
nhiét trén 35,0°C, ghi nhan gia tri 16n nhat trong chudi sb liéu thu thap tai tram Nha Trang
37,9°C (Thang VII nam 2015) thap hon gia trj tai tram Cam Ranh 39,2°C (Thang V nim
2002). Thang XI dén thang III nam sau, TXx c6 xu huéng giam nhanh va nhiét ¢ khong
vuot qua 35,0°C trén toan tinh. Riéng trong thang IV va thang X, tai Cam Ranh c6 thé nhiét
d6 tdi cao tuyét dbi 1én téi 37,0°C, trong khi d6 nhiét do 2 thang nay tram Nha Trang chi dao
dong 33,5-34, 6°C. Chénh léch nhiét d6 TXx tirng thang gitta Cam Ranh va Nha Trang thap
nhét chi 0,40C (thang XII) va cao nhat 4 3°C (thang X). Diéu nay cho thiy su phan bd theo
khong gian khong ddng déu cuia nhiét do toi cao tuyét ddi trong tinh. Trong thdi gian tir thang
IV dén thang IX, khu vuc tram Cam Ranh chiu 4nh huéng manh mé cia gié mua Tay Nam
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gay hiéu tmg Phon trong khi d6 tram Nha Trang c6 vi tri ngay sat bién nén c6 phan it bi tac
dong hon.

Dic trung thtr hai cta nhiét do cuc trj 1a nhiét do téi thap ngay (TNn), gia tri nay cling
dugc thong ké theo thang va theo nam. Hinh 2 va Hinh 3 cho thay nhiét do tdi thap tuyét doi
trung binh trong nim cua TNtb (dang duong) déu trén 21,5°C. TNtb thap vao cac thang X
dén thang III ndm sau, v&i nhiét do dao dong 21,7-24,4°C (Nha Trang) va 22,0-24,2°C (Cam
Ranh). TNtb thi vao cac thang IV dén IX, véi nhiét do dao dong 24,9-26,1°C (Nha Trang) va
24,8-25,9°C (Cam Ranh). Tir thang XI dén thang III, tram Nha Trang c6 TNtb thap hon Cam
Ranh tir -0,1 dén -0,3°C, cac thang con lai thi tram Nha Trang lai ¢6 TNtb cao hon Cam Ranh
tir 0,1 dén 0,3°C. Qua do co thé thay TNtb c6 gia tri chénh 1éch it hon so v&i TXtb.

Gia tri nhiét d6 tdi thap tuyét d6i - TNn (dang cot) hau hét déu trén 15°C, gia tri thap
nhét trong giai doan nghién ctru tai tram Cam Ranh 14,4°C va tram Nha Trang 15,8°C déu
xay ra vao thang I, thang hoat dong manh mé cia gi6 mua mua dong. Vao cac thang tur XII
dén thang III nam sau, TNn cta ca hai tram déu dudi 18,0°C ((nguyén nhén khong phai do
anh huong truc tlep ctia khong khi lanh ma chi yéu 1a dén tir yéu t6 dia phuwong khi ban ngay
bau troi it may dén quang may, mat dat hip thu nhiét sau d6 phat xa nhiét manh vao ban dém,
lam nhiét do gidm sau). Cac thang sau d6 TNn tang dan, dat cuc dai tai Cam Ranh 13 21,6°C
(thang IX) va 22,7°C tai Nha Trang (thang V hoac VIII). Sy chénh 1éch TNn gitra tram Nha
Trang - Cam Ranh ca nam ludn dao dong tur 0,1-1,7°C, riéng thang XI tram Nha Trang lai
thip hon Cam Ranh 0,6°C.

Trong giai doan tur thang V dén thang X, tai hai tram khi tugng déu xuét hién mét cuc
tiéu phu cia TNn xay ra vao thang VI hoic VII (22,0°C va 21,1°C - gi tri nay khong thap
bang céac thang cao diém hoat dong cua ap cao lanh luc dia ting cudng manh), nguyén nhan
dan dén hién tuong giam TNn giai doan nay 1a do khu vuc chiju anh huéng manh cia gié mua
T4y Nam, khong khi mang theo nhiéu hoi 4m tir Vinh Bengal thdi vé phia Viét Nam, may
dbi luu phat trién manh sau budi chiéu, va gdy mua rao va dong vao chiéu t6i cho dén dém
lam Tn giam.

Hiéu gitra gia tri t6i cao va gid tri toi thap cua nhiét ¢ hang ngay goi 1a bién d6 nhiét
ngdy. Bién d6 ngay chiu tic dong manh cua d6 che phii may trén bau troi, vao nhiing ngay
quang may, btrc xa Mat Trdi ban ngay 16n lam cho nhiét do t6i cao trd nén 16n hon, ciing véi
su phat xa vao ban dém ciling 16n 1am cho nhiét d¢ tbi thép nhé hon, két quad bién do nhiét
ngay 16n. Nguoc lai, khi troi nhiéu may, gia tri cuc dai ban ngay thép, gia tri cuc tiéu ban
dém cao va bién do nhiét d6 ngay nho. Hinh 4 biéu dién bién d6 nhiét trung binh - Bxn (dang
duong) va bién do nhiét tuyét déi - BXN (dang cot) theo timg thang tai tram Nha Trang va
Cam Ranh.

Nhin chung, Bxn, BXN khong chénh 1éch nhiéu giita cac thang trong niam, lan luot
khodng 4,6-6,8°C va 13,2-16,0°C (Nha Trang); va 5,1-8,2°C va 14,3-18,9°C (Cam Ranh).
Tram Cam Ranh c6 Bxn va BXN cao hon Nha Trang lan luot tir 0,5-1,4°C va 0,9-2,9°C.
Nguyén nhan chu yéu dan toi su chénh léch nhiét d6 1a do dia hinh phuec tap, tiép giap voi
bién va nui.

3.1.2. Xu thé bién ddi nhiét do cuc trj

Trong phan nay tac gia xem xet xu thé bién d6i nhiét do tbi thap tuyét ddi (TNn) xay ra
vao thang [; va xu thé bién d6i nhiét do tdi cao tuyét a6i (TXx) xay ra vao thang VII. Trong
d6 xu thé bién doi cua nhiét d6 cuc tri dugc biéu dién bang phuong trinh hdi quy cua di
thuong ctia TXx va TNn so v6i trung binh nhiéu nim cta chudi s6 lidu 1 ham cua thoi gian.
Puong xu thé duoc nghién citu trong cc giai doan 1981-2020, 1981-2000, 2001-2020 s&
dugc vé cho hai tram khi tuong Nha Trang, Cam Ranh va toan tinh.

Trong sudt giai doan 1981-2020, tai tram Nha Trang, Cam Ranh va toan tinh cua TXx
c¢6 xu hudng tang lan luot 1a +0,12°C/thap ky, +0,24°C/thap ky va +0,18°C/thap ky; TNn lan
luot 14 +0,61°C/thap ky, +0,44°C/thap ky va +0,52°C/thap ky. Qua d6 cho thay gia trj TNn
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¢ xu thé tang manh hon so véi TXx. Tbc do tang ctia TNn so voi TXx tai tram Nha Trang
cao gap 5,2 lan, tram Cam Ranh gan gdp 2 lan va tong thé toan tinh TNn ting nhanh gap 3
lan TXx. Téc d6 tang TXx va TNn con c6 sy khac nhau gitra hai tram. Déi voi TXXx, tai tram
Cam Ranh tang nhanh gép 2 1an tram Nha Trang, trong khi d6 dbi véi TNn, tai tram Nha
Trang lai c6 tbc d6 tang nhanh hon 1,4 1an tram Cam Ranh.

Hinh 5 dén Hinh 10 biéu dién xu thé bién ddi ciia chuan sai TXx, TNn xét trong thoi ki
ngén 1981-2000 va 2001-2020. Tai tram Nha Trang, trong giai doan 1981-2000 nhiét d6 TXx
c¢6 xu hudng giam -0,63°C/thap ky va tang +0,21°C/thap ky trong giai doan 2001-2020, toc
d6 ting bang mot phan ba lan toc d6 giam. TNn ca hai giai doan déu ting manh véi téc do
1an luot 12 0,9°C/thap ky va 1,0°C/thap ky. Trong khi d6, tai tram Cam Ranh TXx giai doan
dau tang 0,2°C/thap ky, sau d6 c¢6 xu hudng giam nhe -0,01°C/thap ky, toc d6 ting gan gip
16 1an tdc d6 giam. TNn trong giai doan du giam -0,45°C/thap ky va ting manh & giai doan
sau véi toc do +0,96°C/thap ky. Xét cho toan tinh, tdc do bién d6i toan tinh cia TXx trong
giai doan dau 1a giam -0,21°C/thép ky, téc d6 giam cao hon gip 2 lan tdc do tang giai doan
sau chi dat +0,10°C/thap ky. TNn ting trong ca hai giai doan nghién ciru, giai doan sau gip
5 1an giai doan trudc tir +0,22°C/thap ky lén +0,98°C/thap ky.

Giita hai tram khi twong ciing c6 su ting giam TXx, TNn khong dong déu timg giai doan.
Déi voi TXx, giai doan dau tram Nha Trang giam -0,63°C/thap ky trong khi tram Cam Ranh
tang +0,21°C/thap ky, tuy nhién sang dén giai doan sau thi TXx tram Cam Ranh lai gidm nhe
—0,01°C/thap ky va con tram Nha Trang ting +0,21°C/thap ky. P6i voi TNn thi giai doan dau
tai tram Nha Trang tdng manh +0 89°C/thap ky, trong khi tram Cam Ranh giam -0,45°C/thap
ky. Dén giai doan sau, ca hai tram déu c6 téc do ting twong ty nhau 1an luot 13 +1,0°C/thap
ky (Nha Trang) va +0,98°C/thap ky (Cam Ranh).

Két qua Xu thé bién d6i c6 thé dugc tom tat trong bang 2. Xét giai doan 1981-2000, cho
thay nhiét d¢ tbi thap déu c6 xu thé tang ngoai trir tram Cam Ranh. Con TXx c6 xu thé giam
hoic ting nhe. D6i véi giai doan 2001-2020, xu thé bién d6i TNn ting manh con TXx ¢o xu
thé giam hodc tang nhe. i véi ca giai doan, 1981-2020, xu thé bién d6i ciia TXx tdng nhe
dién ra trong toan tinh va trong ca 2 tram Nha Trang va Cam Ranh, con TNn ¢ xu thé ting
v6i te do tang 16n hon gép 2 dén 3 1an so véi toe do ting ciia TXx. Nhur vy c6 thé thay,
nguong nhiét d§ ¢ tinh Khanh Hoa néi chung va trén tirng tram noi riéng dang bi thu hep.

Bang 2. Hé s6 A; ciia TXx va TNn céc giai doan nghién ciu (Pon vi: °C/nam).

Tram Nha Trang Tram Cam Ranh Tinh
TXx TNn TXx TNn TXx TNn
1981-2000 -0,0627 0,0891 0,0205 -0,0450 -0,0211 0,0221
2001-2020 0,0212 0,003 -0,0013 0,0956 0,0099 0,0979
1981-2020 0,0117 0,0608 0,0235 0,0435 0,0176 0,0521
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cung véi dudng xu thé tuyén tinh giai doan 1981-2020.
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Hinh 8. Xu thé bién ddi ciia chudn sai TXx thang VII (a), TNn thang | (b) toan tinh trong céc giai
doan 1981-2020, 1981-2000, 2001-2020.
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Hinh 10. Xu thé bién ddi cia chuén sai TXx thang VII (a), TNn thang | (b) tram Cam Ranh trong
cac giai doan 1981-2020, 1981-2000, 2001-2020.

3.1.3 Muc d6 bién d6i nhiét do cuc tri

Trong phan nay s& xem xét murc d6 bién ddi kha nang co thé xay ra trén ting khu vuc
ciia Khanh Hoa. Phan bd tan suat cua chuan sai TNn va TXx duge tinh dé xem xét bién ddi
cua nhiét d6 cyc tri tap trung chu yéu trong khoang nao. Hinh 11, 12, 13 biéu dién phan b
tan suat cua chuan sai TXx thang VI1 va TNn thang | caa toan tinh Khanh Hoa, trong d6 truc

hoanh 1a cac khoang chia nhiét d6, cach nhau 1,0°C va truc tung |a gié tri tan suit (%).
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Hinh 12. Phan bb tan suat cua chuan sai TXx thang VII (a), TNn thang | (b) tram Nha Trang trong
giai doan 1981-2020.
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Nhin chung, phan b tan suat caa TXx va TNn trén toan tinh Khanh Hoa (Hinh 11) 1a
gan chuan. TXx thién am véi xu huéng giam trong khoang [-1, 0] dat 48%, tang trong khoang
[0, 1] Chlem 28%, con lai [-2, -1] va [1, 2] dao dong lan luot tir 10-15%. TNn thién duong,
tan suat tang [0, 1] chiém 30%, tiép dén la tan suat giam [-2, -1] va [-1, O] cung chiém 18%,
bién ddi ciing xay ra trong khoang [-3, -2] va [1, 2] voi tan suat 10-13%. Mot vai trudng hop
xay rangoai [2, 4] va [-4, -3] véi tan suat lan luot dao dong 3-5%. Phé bién d6i ciia TNn cha
yéu nam trong khoang [-4, 4] rong hon phé cua TXx chi nam trong khoang [-2, 2].

Dbi véi TNn xdy ra vao thang | tai tram Nha Trang (Hinh 12) ¢6 phan bd tan suat chuan
sai trong ddi chuan, thién dwong. Tan suit chiém ti 1 cao nhat nam trong khoang tur [0, 1]
chiém 30%, tiép dén 1a [-2, -1] chiém 20%, [1, 2] chiém 18% va [-1,0] chiém 15%. Bién doi
cling xay ra ngoai doan [-4, -2] va [2, 4] voi tan suat thap hon chi chiém 3-5%. Phan b6 tan
suit caa TXx thang VII d6i v6i tram Nha Trang la gan chuan, thién am, véi xu huéng giam
trong khoang [-1, 0] véi tan sut Ion nhat 48% va xu hudng tang [0, 1] dat 25%. Tan suat
giam [-2, -1] dat 13%, bién doi ciing xay ra tan suat ting trong khoang [1, 2] va [2, 3] lan
luot chiém 10% va 6%.

Phan b tan suat chuan sai ciia tram Cam Ranh (Hinh 13) twong ddi gan chuan, thién
dwong, Vai tan suat tang [0, 1] chiém ti 1 cao nhat 1a 25%. Tiép dén 1a kha niang giam tir [-
2, -1] chiém 20%. Tan suét ting trong cac khoang [1, 2] va [2, 3] va giam [-1, 0] dao dong
trong khoang tir 13-15%. Bién dbi ciing xay ra ngoai doan [-4, -2] va [3, 4] véi tan suit nho
tir 3-8%. Pho bién doi tan suat chuan sai TNn tai tram Cam Ranh 6n hon Nha Trang. Trong
khi d6, bién doi tan suat chuan sai TXx tai tram Cam Ranh c6 phan b6 phé chuan hon Nha
Trang, thién duong, d6 nhon 16n hon cho thay cac bién doi cua TXX tap trung hon va thé hién
murc d6 bién ddi rd rét hon. Tan suit bién d6i lon nhat 33% va 28% giam trong khoang [-1,
0] va tang trong khoang [0, 1]. Xu thé tang [1, 2], va giam [-2, -1] lan luot 1 18%. Ngoai ra
ciing co sy bién dong nho nam trong khoang giam tir [-3, -2] va [2, 3] véi tan suat 3%.

Nhu vay, trong khoang thoi gian nghién ciru 1981-2020, trén tinh Khanh Hoa, TNn cha
yéu bién doi tang trong khoang tir 1-2°C, do déng gép tir tram Nha Trang va tram Cam Ranh.
Nhiing bién d6i nho hon 1 kha pho bién; Nhiing bién doi I6n hon 2 ciing ton tai nhung véi
tan suat nho. Bién ddi ciing xdy ra ngoai doan [-3, 3] nhung véi tan suat nho, do dong gop
ctia tram tram Nha Trang va tram Cam Ranh, phé bién d6i cia TNn rong hon phd bién doi
ctia TXx. Con TXx thang VII trén toan tinh Khanh Hoa bién d6i ting trong khoang 0-1°C,
do su déng gop cua ca 2 tram Nha Trang va tram Cam Ranh. Nhitng bién doi ngoai khoang
[-2, 2] khbng xay ra.

3.1.4. Panh gia dong thoi xu thé va mic do bién d6i nhiét do cuc tri

Dé danh gia déng thoi xu thé va mirc do bién d6i cua nhiét do cuc tri tai Khanh Hoa, hé
sO A1 (clng la dg déc cua duong hdi quy nhu di trinh bay ¢ myc 3.1.2). Dau ciia A1 cho biét
xu thé ting hay giam nhiét 46 va do 16n ctia A1 cho biét mutc do bién doi. Nhiing thong tin
nay két hop vai gid trj trung binh ctia TNn va TXx giai doan 1981-2020 cua hai tram Nha
Trang va Cam Ranh dé biét muc d6 anh huong cua su bién déi nhiét d6 dén mdi khu vuc tinh
Khénh Hoa.

Déi véi gia tri nhiét d6 t6i thap, c6 thé thay khu vuc tram Cam Ranh c6 gia tri trung
binh ctia TNn thang I (22,0°C) cao hon tram Nha Trang (21,7°C) nhung c6 hé sb A1 tram
Cam Ranh (0,0435°C/nam) lai thdp hon tram Nha Trang (0,0608°C/nim), diéu d6 c6 nghia
1a nhiing khu vuc c6 nhiét d6 cuc tiéu thép c6 xu hudng 4m 1én con nhirng khu vuc cuc tiéu
cao c6 xu hudng 6n dinh hoic lanh di. Xét trén khoang thoi gian dai, hé théng khi hau ¢6 xu
huéng tu didu chinh vé trang thai can bang phiém dinh.

Tuy nhién, trong truong hop nhiét dd TXx, khu vuc tram Cam Ranh c¢6 gi4 tri trung binh
ctia TXx (33,7°C) cao hon tram Nha Trang (32,6°C), dong thoi c6 hé sé A tram Cam Ranh
(0,0235°C/nim) lai cao hon so véi tram Nha Trang (0,0117°C/nim). Diéu d6 chung to, tai
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nhimg khu vuc ¢6 nhiét do TXx cao nhiét d6 van tiép tuc ting. Dau hiéu 4m 1én cua tinh
Khanh Hoa phu hop v6i xu thé chung cua Viét Nam va trén toan cau.

3.2. Quan hé giiza nhiér d@é cuc tri va cac hién nrong thoi tiét cuc doan

Rét dam va rét hai 1a nhitng hién tuong thoi tiét cuc doan nguy hiém, dic trung cho khi
hau mua déng mién Bic. Theo tiéu chuin cua Tong cuc Khi tugng va Thuy vén, rét ddm xay
ra khi nhiét d0 trung binh ngay nho hon 15,0°C va rét hai dudi 13,0°C [19]. Nhu da trinh bay
& muc 3.1.1, ngay ca nhiét d6 ti thap trung binh thang cta ca hai tram déu trén 20,0°C (Nha
Trang: 21,7°C, va Cam Ranh: 22,0°C) nén khong du diéu kién dé xét tinh cuc doan cta hién
tugng rét dam hay rét hai trén khu vyc tinh Khanh Hoa.
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Hinh 14. Tong s ngay nang ndng theo thang (a) va xu thé bién doi s6 ngay ning néng (b) tram Nha
Trang (mau xanh) va Cam Ranh (Mau vang) giai doan 1981-2020.

Niéng nong 13 hién tuong thudng xay ra trong mua hé (tir thang IV dén thang IX) ¢ hau
khip khu vyec trén 1anh thd Viét Nam noi chung va Khanh Hoa néi riéng. Ciing theo céc tiéu
chudn cta Téng cuc Khi tuong va 'Thuy van, néng néng xuat hién khi nhiét dg t6i cao ban
ngay 16n hon hodc bang 35,0°C, ning nong gay gt trén 37, 0°C, ning néng dac biet gay gt
trén 39,0°C [15, 20—-21]. Hinh 14 mo ta tong 80 ngay nang néng va trén muc nang nong tai 2
tram khi tuong cua tinh Khanh Hoa trong suot 40 nam nghién ciru, qua do co thé thay chi s6
trén mirc ning néng (nang nong gay gat va nang nong dac biét gay gat) tai hai khu vyc nay
tuong d01 it, nén khi xem xét xu thé blen dbi trong tac gia chi dé cap dén chi s6 nhiét do ¢
muc nang nong. Nhitng ndm c6 chi s6 nhiét d6 1én muc nang nong dac biét gay gat tai tram
Cam Ranh roi vao nhiing ndm El Nino hoat dong manh nhu 1985, 2002, 2006, 2015, 2016.

Tong s6 ngay nang nong theo thang tai Khanh Hoa trong 40 nam trong chudi sd lidu
nghién ctru dugc thé hién trong hinh 14a, c6 thé thay su chénh 1¢ch lon gitta tram Nha Trang
va Cam Ranh vé ca mirc do nang nong, sO ngay nang néng va thoi gian xudt hién nang noéng.
Tram Cam Ranh c6 thoi gian nang noéng kéo dai tir thang IV cho den thang IX, bat dau sm
va két thac mudn hon mot thang so voi tram Nha Trang. S6 ngay ning nong ctia tram Nha
Trang ciing thap hon rét nhleu so voi tram Cam Ranh, s6 ngay nang nong trung binh 1 ndm
tram Nha Trang c6 khoang gan 4 ngay, trong khi do tram Cam Ranh c6 khoang 31 ngay. Cac
thang cao diém ning nong (tur thang VI dén thang VIII thi d¢ chénh 1&ch tur 6-7 lan) cac
thang V va thang IX 1én dén 11-15 lan. S6 ngay nang néng gay gat tram Cam Ranh gan gép
13 1an tram Nha Trang voi gia tri lan luot 1a 11 va 139 ngay.

Hinh 14b biéu dién xu thé bién ddi cua tong sb ngdy nang nong theo nam tai tram Nha
Trang va Cam Ranh tir nam 1981-2020, cach tinh h¢ s6 bién d6i twong ty nhu nhiét do cuc
tri, xu thé bién d6i cua sb ngay ning nong duoc biéu dién bang phuong trinh hdi quy tuyén
tinh mot blen y = Ao + Asr. Qua d6 co thé thay 5 ca hai khu vire nghién ctru déu c¢6 xu huéng
tang v6i toc do khac nhau, tram Nha Trang chi ting rét it voi 0,7 ngay/thap ky, trong khi d6
tram Cam Ranh c6 téc d6 ting nhanh hon rit nhiéu vé6i gia tri dat 12 ngay/thap ky. Vao nim
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2015, ki luc sb ngay ning nong tai tram Cam Ranh 1én dén 81 ngay, gan 3 thang nhiét do t6i
cao ban ngay trén 35,0°C, day cling la nam hoat dong manh mé cta hién tugng El Nino.

Nhu vy, xu thé ting nhanh cta nhiét d6 t6i thdp din dén nén nhiét cao va 1am gia ting
hién tuong ning néng trén toan tinh Khanh Hoa.

4. Két luan

Nghién ctru str dung phuong phap théng ké két hop voi phan tich xu thé trén chudi sb
liéu nhiét do cuc tri trong 40 nam (1981-2020) cua hai tram khi tugong Nha Trang va tram
Cam Ranh trén tinh Khanh Hoa. Nghién ctru di thu duoc mot sb két qua sau:

- Két qua phan tich dic diém cua nhiét do cuc tri tinh Khanh Hoa cho thiy thoi gian
nhiét do toi thép nhét thuong xay ra vao thang I, va nhiét do tdi cao thuong xuét hién vao
thang VII. Két qua nay kha tuong dong véi diéu kién khi hau cua tinh Khanh Hoa [21].

- Qua phan tich xu thé cua timg tram cho thay xu thé bién d6i cia TNn va TXx trong ca
giai doan nghién ciru (1981-2020) déu c6 xu thé ting, véi toc do ting ciia TNn 16n hon gap
2 dén 3 lan toc do tang ciia TXx. Dbi véi cac giai doan 20 ndm, Xét giai doan 1981-2000, cho
thdy nhiét do t6i thap déu co xu thé ting ngoai trir tram Cam Ranh. Con TXx c6 xu thé giam
hodc tang nhe. bdi vai giai doan 2001-2020, xu thé bién ddi TNn tang manh con TXx c6 xu
thé giam hodc ting nhe.

- Péi voi mirc d6 bién doi trong khoang thoi gian nghién ctru 1981-2020, trén tinh Khanh
Hoa, TNn chu yéu bién ddi ting trong khoang tir 1-2°C, do déng gop tir tram Nha Trang va
tram Cam Ranh. Két qua nay khéac biét so v&i két qua nghién ciru cua tac gia H5 Thi Minh
Ha va Phan Vian Tan 2009 khi str dung chudi sé lidu tir 1961-2007, TNn ctia khu vire Nam
Trung Bo bién ddi ting trong khoang 0-1°C. Nhitng bién d6i nho hon 1 kha phd bién; Nhing
bién d6i 16n hon 2 ciing ton tai nhung véi tan suat nho. Bién doi ciing xay ra ngoai doan [-3,
3] nhung véi tan suat nho, do dong gop ctia tram tram Nha Trang va tram Cam Ranh, pho
bién d6i ctia TNn rong hon phd bién d6i cuia TXx. Con TXx thang VII trén toan tinh Khanh
Hoa bién doi tang trong khoang 0-1°C, do sy dong gbp cuia ca 2 tram Nha Trang va tram Cam
Ranh. Nhitng bién d6i ngoai khoang [-2, 2] khong xay ra.

- Xu thé bién d6i s6 ngdy nang nong & Cam Ranh co xu thé ting véi téc do ting nhanh
hon rat nhiéu so véi tbc do cua ting tai Nha Trang voi gia tri dat 12 ngay/thap ky. Vao nim
2015, ki lyc s6 ngay nang nong tai tram Cam Ranh 1én dén 81 ngay, gan 3 thang nhiét do tdi
cao ban ngay trén 35,0°C, day cling la nam hoat dong manh mé cta hién twgng El Nino.

Nhu véy, ¢6 thé noi & tinh Khanh Hoa, nhitng noi von di lanh thi ngay mot 4m 1én, twong
tu nhitng noi von ¢ nhiét d6 cuc dai cao thi tbc do 4m 1én cham hon so véi nhirng noi c6
nhiét do cuc dai thép. Tuy nhién, tde do tang cua nhi¢t do TNn thudng nhanh hon so véi tde
d6 tang ciia TXx. Do d6, ngudng nhiét do cta tinh Khanh Hoa dang bi thu hep, TNn thap
dong nghia v&i dém am kéo dai 1am cho nhiét d6 duy tri & muc cao dan dén cac hién tugng
khi hau cyc doan nhu ning ndng.

Dong gop cia tac gia: Xay dung y tudng nghién cou: P.T.M., L.T.M.L.; Lua chon phuong
phép nghién ciru: P.T.M., N.-T.H., T.T.H.T.; Xir Iy s6 liéu: P.T.M., N.T.H., T.T. H.T.; Phan
tich két qua: T.T.H.T., P.T.M., N.T.H., L.T.M.L.; Viét ban thao bai bao: L. T.M.L., P.T.M.;
Chinh stra bai bao: P.T.M., L. T.M.L.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru cia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 sy tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In this article, the author uses data over the past 40 years (1981-2020) on the
extreme temperatures of two basic meteorological stations: Nha Trang, Cam Ranh to assess
the trend of extreme temperature change in Khanh Hoa province. Hoa. The results show that
the trend of extreme temperature change has a different rate of increase and decrease over
time and there are differences between the study areas. The absolute maximum temperature
at Cam Ranh station has a rapid increase in the period 2001-2020, the rate of increase is
approximately +0.24°C/decade, 2.0 times higher than that of Nha Trang station
(approximately +0.12°C/decade). The absolute minimum temperature increased but there
was not much difference between stations, both increased rapidly with an increase rate of
approximately +1.0°C/decade in the last two decades. The minimum temperature increases
at a faster rate than the maximum, causing the difference between the two extreme values
to decrease. It is the increase of the minimum temperature that plays an important role in
the warming process because Tn is high. This means that warm nights will last for a long
time and will cause high temperatures to remain for a long time, affecting extreme events
such as heat. The number of hot days at Nha Trang station increased only very little with
0.7 days/decade, while Cam Ranh station had a much faster growth rate with a value of 12
days/decade.

Keywords: The trend of temperature; Rain; Temperature.



