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Tóm tԂt: Dֽa tr°n c§c dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh c· Ľ֥ ph©n giӶi cao tַ CҺ quan VȈ trֱ Ch©u Ąu, 

nԚn tӶng Global Plastic Watch (GPW) Ľ« ĽҼ֯c thiԒt lԀp nhԄm theo d»i v¨ Ľ§nh gi§ khӶ nŁng 

r¸ r֕ tӴi c§c b«i ch¹n lӸp tӴi m֥t s֝ qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i. GPW sֹ dֱng c¹ng cֱ ph©n t²ch 

dֻ li֓u v֓ tinh ĽԜ ph§t hi֓n c§c b«i r§c, b«i ch¹n lӸp dֽa v¨o hai mӴng nҺ-ron t²ch chԀp 

(Convolutional Neural Network (CNN), ph©n t²ch v¨ kԒt h֯p c§c t²n hi֓u quang ph֡, kh¹ng 

gian v¨ th֩i gian tַ dֻ li֓u do v֓ tinh Sentinel-2 thu thԀp v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 198 b«i r§c, b«i 

ch¹n lӸp nԄm trong 10 Ľ֗a phҼҺng thu֥c phӴm vi Dֽ §n GiӶm thiԜu R§c thӶi Nhֽa ĽӴi 

dҼҺng tӴi Vi֓t Nam do T֡ chֵc Qu֝c tԒ vԚ BӶo t֟n thi°n nhi°n WWF-ņֵc v¨ WWF-Vi֓t 

Nam t¨i tr֯. CŁn cֵ v¨o c§c kԒt quӶ kiԜm Ľ֗nh, x§c thֽc vԚ v֗ tr², di֓n t²ch, mԀt Ľ֥ d©n cҼ, 

Ľ֥ cao v¨ Ľ֥ d֝c b«i, khoӶng c§ch tַ b«i t֧i d¸ng chӶy, thֳy vֽc, nghi°n cֵu Ľ« ĽԚ xuӸt 

ĽҼ֯c ti°u ch² Ľ§nh gi§ khӶ nŁng r¸ r֕ r§c thӶi nhֽa tַ c§c b«i r§c, b«i ch¹n lӸp, kiԜm Ľ֗nh 

lӴi s֝ li֓u tַ kԒt quӶ m¹ h³nh v¨ Ӷnh vi֑n th§m v¨ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 17 v֗ tr² c· nguy cҺ r¸ r֕ 

r§c thӶi nhֽa ra s¹ng v¨ biԜn cao nhӸt tӴi Vi֓t Nam. 

Tַ kh·a: B«i r§c; B«i ch¹n lӸp; R§c thӶi nhֽa; ThӸt tho§t; ӵnh v֓ tinh. 
 

 

1. M֫ ĽӺu 

B§o c§o cֳa T֡ chֵc H֯p t§c v¨ Ph§t triԜn Kinh tԒ (OECD) cho thӸy, 460 tri֓u tӸn nhֽa 

Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng v¨o nŁm 2019, con s֝ n¨y tŁng gӺn gӸp Ľ¹i kԜ tַ nŁm 2000 (234 tri֓u tӸn). 

Tuy nhi°n, ch֕ 9% r§c thӶi nhֽa tr°n to¨n thԒ gi֧i ĽҼ֯c t§i chԒ m֣i nŁm, trong Ľ·, 19% ĽҼ֯c 

xֹ lĨ theo phҼҺng ph§p thi°u hֳy v¨ gӺn 50% ĽҼ֯c chuyԜn ĽԒn c§c b«i ch¹n lӸp h֯p v֓ sinh. 

22% r§c thӶi nhֽa c¸n lӴi ĽҼ֯c xֹ lĨ tӴi c§c b«i r§c kh¹ng ĽҼ֯c kiԜm so§t, trong c§c b«i ch¹n 

lӸp l֥ thi°n hoԊc r¸ r֕ ra m¹i trҼ֩ng [1]. 

TӴi Vi֓t Nam, r§c thӶi nhֽa ph§t sinh ra m¹i trҼ֩ng chֳ yԒu tַ ngu֟n chӸt thӶi rԂn sinh 

hoӴt v֧i t֕ l֓ th¨nh phӺn nhֽa trung b³nh l¨ 12%. Kh֝i lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa ph§t sinh nŁm 

2021 tӴi Vi֓t Nam khoӶng 2,93 tri֓u tӸn/nŁm. Kh֝i lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa c· xu thԒ gia tŁng 

trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y (xӸp x֕ 2,7 tri֓u tӸn v¨o nŁm 2018; 2,83 tri֓u tӸn v¨o nŁm 2019; 

khoӶng 2,93 tri֓u tӸn v¨o nŁm 2021). Kh֝i lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa ph§t sinh ֫ 28 t֕nh/th¨nh ph֝ 

ven biԜn l¨ khoӶng 4.286 tӸn/ng¨y (tҼҺng ĽҼҺng 1,56 tri֓u tӸn/nŁm), so v֧i 3.753 tӸn/ng¨y 



Tͧp ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2023, 750(1), 67-77; doi:10.36335/VNJHM.2023(750(1)).67-77 68 

 

(tҼҺng ĽҼҺng 1,37 tri֓u tӸn/nŁm) cֳa c§c t֕nh/th¨nh ph֝ c¸n lӴi. ֪ khu vֽc Ľ¹ th֗, r§c thӶi 

nhֽa ph§t sinh v֧i kh֝i lҼ֯ng 4.460 tӸn/ng¨y, tҼҺng ֵng v֧i 1,63 tri֓u tӸn/nŁm. ֪ khu vֽc 

n¹ng th¹n, r§c thӶi nhֽa ph§t sinh khoӶng 3.561 tӸn/ng¨y, tҼҺng ֵng 1,3 tri֓u tӸn/nŁm. T֕ l֓ 

r§c thӶi nhֽa ĽҼ֯c thu gom ֫ khu vֽc Ľ¹ th֗ kh§ cao, nhҼng lӴi tҼҺng Ľ֝i thӸp ֫ khu vֽc 

n¹ng th¹n. T֡ng kh֝i lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa ĽҼ֯c ph©n loӴi cho t§i chԒ l¨ 0,79 tri֓u tӸn tַ 

ngu֟n thu gom v¨ khoӶng 0,11 tri֓u tӸn tַ ngu֟n kh¹ng ĽҼ֯c thu gom ch²nh thֵc. Kh֝i 

lҼ֯ng nhֽa ĽҼ֯c ĽҼa v¨o t§i chԒ xӸp x֕ 0,78 tri֓u tӸn. T֡ng kh֝i lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa kh¹ng 

thԜ t§i chԒ tַ ngu֟n thu gom v¨ thӸt tho§t tַ qu§ tr³nh t§i chԒ ĽҼ֯c ch¹n lӸp hoԊc xֹ lĨ ph½ 

h֯p (Ľ֝t, ph§t Ľi֓n,é) l¨ 1,81 tri֓u tӸn [2]. KhoӶng 70% kh֝i lҼn֯g chӸt thӶi rԂn sinh hoӴt 

ĽҼ֯c thu gom ĽҼc֯ xֹ  lý bԄng phҼҺng ph§p ch¹n lӸp v֧ i kh i֝ lҼn֯g khoӶng 35.000 tӸn/ngày 

nhҼng ch ֕có khoӶng 20% trong s֝ các bãi chôn lӸp là bãi chôn lӸp h֯ p v  ֓sinh, còn lӴi là 

các bãi chôn lӸp không h֯ p v֓  sinh hoԊc các bãi tԀp kԒt chӸt thӶi cӸp xã [3]. LҼn֯g rác thӶi 

thӸt thoát tַ  ĽӸt liԚn Ľi v¨o m¹i trҼ֩ng c§c thֳy vֽc (s¹ng, su֝i, ao h֟, biԜn,é) ֫ Vi֓t Nam 

nŁm 2022 l¨ khoӶng 0,07 tri֓u tӸn/nŁm [2] thӸp hҺn nhiԚu so v֧ i công b֝  c aֳ tác giӶ [4]. 

B§o c§o cֳa WorldBank [5] và t§c giӶ [6] vԚ kԒt quӶ gi§m s§t r§c thӶi tӴi m֥t s֝ b«i biԜn 

tӴi Vi֓t Nam Ľ« ch֕ ra r§c thӶi nhֽa l¨ loӴi chӸt thӶi ph֡ biԒn nhӸt ĽҼ֯c thu thԀp trong c§c 

cu֥c khӶo s§t thֽc Ľ֗a, trong Ľ· ngҼ cֱ v¨ mӶnh nhֽa mԚm Ľ·ng g·p nhiԚu nhӸt. Quá trình 

ph©n hֳy r§c thӶi nhֽa k²ch thҼ֧c l֧n th¨nh vi nhֽa trong m¹i trҼ֩ng biԜn Ľ« tr֫ th¨nh m֥t 

m֝i quan t©m vԚ m¹i trҼ֩ng tr°n to¨n thԒ gi֧i v¨ t§c Ľ֥ng t֧i h֓ sinh th§i v¨ sֵc kh֛e con 

ngҼ֩i [7] do 77% r§c nhֽa lҼ֯ng rác thӶi thӸt thoát ra biԜn c· ngu֟n g֝c ĽӸt liԚn v¨ tԀp trung 

tӴi khu vֽc ĽҼ֩ng b֩ hoԊc tr¹i n֡i trong v½ng nҼ֧c gӺn b֩ [8]. 

ņ« c· c§c nghi°n cֵu tr°n thԒ gi֧i trong Ľ§nh gi§ ô nhi֑ m r§c thӶi nh aֽ trên biԜn ĽԚu 

tԀp trung v̈ o ph§t hi n֓ v  ̈phân loӴi r§c thӶi nh aֽ trên biԜn và d  ֽĽo§n c§c khu vֽ c c· nguy 

cҺ ¹ nhim֑ r§c thӶi nh aֽ tr°n cҺ s ֫phân t²ch m֝ i quan h֓  v i֧ c§c ĽԊc trҼng vԚ th yֳ, hӶi vŁn. 

[9ï10] Ľ« ch֕ ra rԄng c§c ch֕ s֝ thu ĽҼ֯c tַ dֻ li֓u Sentinel-2 Ľa ph֡ l¨ Ľֳ ĽԜ x§c Ľ֗nh r§c 

thӶi nhֽ a tr¹i n֡i tr°n biԜn. Tr°n ĽӸt liԚn, sֽ Ľa dӴng quang ph֡ cֳa r§c thӶi v¨ l֧p phֳ khiԒn 

cho vi֓c ĽҼa ra c§c ch֕ s֝ quang ph֡ c· thԜ ph©n bi֓t r§c thӶi m֥t c§ch hi֓u quӶ tr֫ n°n kh· 

khŁn. Nghi°n cֵu [11] Ľ« ph§t triԜn phҼҺng ph§p ph§t hi֓n c§c b«i ch¹n lӸp l֧n, ĽҼ֯c quӶn 

lĨ ֫ Kuwait dֽa tr°n sֽ gia tŁng nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt mԊt ĽӸt tַ Ӷnh Landsat. Nghi°n cֵu [12] Ľ« 

ph§t triԜn m֥t phҼҺng ph§p ph©n loӴi §p dֱng v֧i rác thӶi nhֽa v¨ l֝p xe ֫ Scotland sֹ dֱng 

dֻ li֓u Sentinel-1 và Sentinel-2. 

TӴi Vi֓t Nam, nghi°n cֵu [13] Ľ« sֹ dֱng c¹ng ngh֓ GIS/GPS trong quan trԂc r§c thӶi 

nhֽa khu vֽc d©n cҼ ven s¹ng H¨n, ņ¨ NԈng. Nghi°n cֵu [14] sֹ dֱng dֻ li֓u Ӷnh Sentinel-

2 ĽԜ Ľ§nh gi§ tӶi lҼ֯ng r§c thӶi nhֽa thӸt tho§t ra biԜn tӴi lҼu vֽc s¹ng Vu Gia - Thu B֟n. 

C§c b«i r§c v¨ b«i ch¹n lӸp, tiԒp nhԀn chӸt thӶi rԂn sinh hoӴt chҼa ĽҼc֯ phân loӴi tӴi ngu֟ n, 

có thành phӺn hֻ u cҺ cao n°n t²nh n֡ Ľ֗nh thӸp, chiԒm dֱ ng di֓ n t²ch ĽӸt l n֧, gây ô nhi֑m 

m¹i trҼn֩g do mùi hôi, khí thӶi, nҼc֧ r֕  rác, nhiԚu trҼn֩g h֯ p gây ra sֽ c  ֝phӶi x  ֹlý ph cֵ 

tӴp và t֝ n kém và sԐ b  ֗thӸt thoát vào các thֳy v cֽ gây ô nhi֑m ngu֟ n nҼc֧ v¨ ĽiԜm cu֝ i là 

biԜn v¨ ĽӴi dҼҺng [15] nhҼng s֝ lҼ֯ng v¨ v֗ tr² c§c b«i r§c thӶi chҼa ĽҼ֯c quӶn lĨ ĽӺy Ľֳ. 

CҺ s֫ dֻ li֓u vԚ c§c b«i r§c thӶi Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng nhҼng chҼa ĽҼ֯c cԀp nhԀt thҼ֩ng xuy°n 

v¨ k֗p th֩i hi֓n trӴng cֳa c§c b«i r§c thӶi Ľ« t֟n tӴi cȈng nhҼ c§c b«i r§c thӶi ph§t sinh m֧i. 

ChiԒn lҼc֯ Qu֝ c gia vԚ QuӶn lý chӸt thӶi rԂn Ľ« ĽԊt m cֱ tiêu thu gom, vԀn chuyԜn và xֹ  lý 

100 % chӸt thӶi ngoài h֥  gia Ľ³nh v¨o nŁm 2025 v¨ 85 % chӸt thӶi c aֳ các h֥ gia Ľ³nh v¨o 

nŁm 2025  ֫các khu vֽc Ľ¹ th.֗ D  ֽkiԒn Ҽu ti°n c§c cҺ s ֫x  ֹlý quy mô l֧ n sֹ  d nֱg công 

ngh֓  hi n֓ ĽӴi và tԀp trung Ľ§ng kԜ vào vi֓ c tái chԒ và nâng cӸp các bãi chôn lӸp ĽԜ ngŁn chԊn 

c§c t§c Ľn֥g m¹i trҼn֩g và sֵ c kh֛ e [3]. Do Ľ·, cӺn c· h֓ th֝ng th¹ng tin th֝ng nhӸt quӶn 

lĨ vԚ chӸt thӶi rԂn trong Ľ· c§c th¹ng tin vԚ b«i r§c, Ľ§nh gi§ nguy cҺ thӸt tho§t r§c thӶi nhֽa 

ĽҼ֯c cԀp nhԀt v֧i phӴm vi tr°n to¨n qu֝c nhԄm ĽԚ ra nhֻng bi֓n ph§p mang t²nh thֽc tԒ v¨ 

bԚn vֻng, giӶm thiԜu r§c thӶi nhֽa thӸt tho§t ra m¹i trҼ֩ng. 

Tַ nŁm 2019, nԚn tӶng s֝ Gi§m s§t nhֽa to¨n cӺu (Global Plastic Waste - GPW) Ľ« 

th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ¹ nhi֑m nhֽa tr°n thԒ gi֧i theo th֩i gian thֽc sֹ dֱng h³nh Ӷnh v֓ tinh c· 
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Ľ֥ ph©n giӶi cao tַ CҺ quan VȈ trֱ Ch©u Ąu v¨ tr² tu֓ nh©n tӴo nhԄm x§c Ľ֗nh, theo d»i biԒn 

Ľ֥ng và Ľ§nh gi§ khӶ nŁng r¸ r֕ tӴi c§c b«i ch¹n lӸp tӴi m֥t s֝ qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i [16]. 

Th¹ng qua sֽ h֣ tr֯ cֳa T  ֡chֵ c Qu֝ c tԒ vԚ BӶo t֟ n thiên nhiên WWF-ņֵ c và WWF-Vi t֓ 

Nam, ch¼ng t¹i Ľ« phi֝ h p֯ v֧ i GPW th cֽ hi֓ n nghiên cֵu ñX©y dnֽg bӶn Ľ֟ v  ֗trí bãi rác, 

bãi chôn lӸp, Ľ§nh gi§ nguy cҺ thӸt thoát rác thӶi nh aֽ thông qua dֻ li u֓ Ӷnh v֓  tinh c· Ľ ֥

phân giӶi cao tַ  ChҼҺng tr³nh Copernicusò. 

2. PhӴm vi v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Phͧ m vi nghiên cοu 

GPW Ľ« Ľ§nh gi§ to¨n b ֥các pixel Ӷnh Sentinel-2 10×10 m ĽҼc֯ chֱ p trên toàn Vi֓t 

Nam (3,30×105 km2) ֫  ch²n giai ĽoӴn tַ  th§ng 1 nŁm 2019 ĽԒn th§ng 6 nŁm 2022 tӴo ra 39,6 

t  ׁd  ֽĽo§n  ֫cӸp Ľ֥ pixel và 110 tri֓u phân loӴi t  ַcác bӶn cԀp nhԀt. ņԜ giӶm phҼҺng sai, 

GPW t²nh trung b³nh c§c ĽӺu ra theo tַng giai ĽoӴn ĽԜ Ľi ĽԒn Ľ§nh gi§ cui֝ cùng vԚ sֽ  hi n֓ 

di n֓ cֳ a rác thӶi. 

GPW Ľ« s ֹd nֱg mô hình giӶi Ľo§n v¨ t²nh to§n cho cӶ nҼ֧c, tԀp trung v¨o 10 Ľa֗ 

phҼҺng thuc֥ phӴm vi D  ֽán GiӶm thiԜu Rác thӶi Nh aֽ ĽӴi dҼҺng tӴi Vi t֓ Nam. Theo các 

nghiên cֵu trҼc֧ Ľ©y, khoӶng 80% rác thӶi nhֽ a toàn cӺu thӸt thoát ra biԜn qua các h֓ th n֝g 

sông [17], do Ľ·, mt֥ s֝  khu vֽ c bãi rác nԄm ngoài phӴm vi nghiên cֵ u cȈng ĽҼc֯ xem xét, 

Ľ§nh gi§. B°n cӴnh Ľ·, r§c thӶi có thԜ ĽҼ֯c vԀn chuyԜn giֻ a c§c Ľa֗ phҼҺng, do Ľ·, phӴm vi 

áp dֱ ng mô hình giӶi Ľo§n v¨ t²nh to§n ĽҼc֯ m֫  r n֥g cho c§c Ľa֗ phҼҺng th°m 0.25o (Hình 

1). 

 

Hình 1. C§c Ľa֗ phҼҺng thuc֥ phӴm vi nghiên cֵ u (phӺn màu xanh là vùng lân cԀn, ĽҼc֯ m֫  r n֥g 

tính toán trong nghiên cֵu). 
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2.1. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

2.2.1. Phân tích và giӶi Ľo§n h³nh Ӷnh 

Sֽ  Ľa dӴng quang ph֡ ĽԊc trҼng caֳ Ľ֝i tҼn֯g rác thӶi và th֡  nhҼ֭ng Ľ« g©y kh· khŁn 

cho vi֓ c l aֽ ch֙ n các ch֕ s֝  quang ph֡ ĽԜ phân bi t֓ rác thӶi v¨ c§c Ľi֝ tҼn֯g khác nhau. 

Chính vì vԀy, GPW Ľ« ph§t triԜn công cֱ  phân tích dֻ li u֓ v֓  tinh ĽԜ phát hi֓ n các bãi rác, 

bãi chôn lӸp dֽ a vào hai mӴng nҺ-ron tích chԀp (Convolutional Neural Network (CNN), phân 

tích và kԒt h֯ p các tín hi֓u quang ph֡ , không gian và th֩i gian tַ  d  ֻli u֓ do v֓  tinh Sentinel-

2 thu thԀp. Dֻ  li u֓ này g֟ m 12 dӶi quang ph֡, thu ĽҼc֯ ánh sáng h֟ng ngoӴi và khӶ kiԒn. 

ņ֥  phân giӶi c aֳ dֻ  li u֓ là 10 mét trên m֣i pixel, thӸp hҺn Ľ§ng kԜ so v i֧ không Ӷnh c· Ľ ֥

phân giӶi cao thҼn֩g bao phֳ 30 cm trên m֣i pixel, nhҼng d ֻli u֓ Sentinel 2 ĽҼc֯ cԀp nhԀt 

thҼ֩ng xuy°n hҺn l¨ ĽiԚu ki n֓ cӺn thiԒt ĽԜ x§c Ľn֗h chính xác v֗ trí các bãi rác, bãi chôn lӸp. 

Ví d  ֱvԚ m t֥ bãi rác trong hình Ӷnh c· Ľ ֥phân giӶi cao v֧ i bi°n m¨u Ľ ֛  ֫bên trái và v֗ trí 

tҼҺng t ֽtrong dֻ  li u֓ Sentinel-2 ֫  hình bên phӶi (Hình 2). 

 

Hình 2. So sánh dֻ li u֓ Ӷnh c· Ľ ֥phân giӶi cao v֧ i bi°n m¨u Ľ ֛(hình bên trái) và v֗ tr² tҼҺng nֵg 

trong dֻ  li u֓ Sentinel-2 (hình bên phӶi). 

TrҼ֧c tiên, công cֱ phân tích dֻ li u֓ sԐ Ľ§nh gi§ tnַg pixel trong khu vֽc ĽҼc֯ dֽ  Ľo§n 

là bãi rác, bãi chôn lӸp ĽԜ phân loӴi xem có rác thӶi  ֫Ľ· kh¹ng. ņi֝ v i֧ m i֣ pixel, CNN sԐ 

phân tích tӸt cӶ 12 dӶi thông tin quang ph֡ tӴi hai th֩ i ĽiԜm ĽԜ x§c Ľn֗h xem có phát hi֓n rác 

thӶi hay không. Nhֻng dֽ  Ľo§n pixel n¨y sau Ľ· ĽҼc֯ kԒt h p֯ thành m֥t bӶn Ľ֟ nhi֓ t, mô 

tӶ quá trình biԒn Ľ֥ng di֓ n tích bãi rác, bãi chôn lӸp. SҺ Ľ֟ phân tích và xֹ lý Ӷnh ĽҼc֯ mô 

tӶ tӴi Hình 3. 

 

Hình 3. SҺ Ľ ֟giӶi Ľo§n v¨ ph©n loӴi hình Ӷnh ĽԜ x§c Ľn֗h các bãi rác, bãi chôn lӸp. 

KԒt quӶ giӶi Ľo§n kԒt h֯ p ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ bi֫ h  ֓nҺ-ron phân loӴi th  ֵcӸp (neural network 

classifier - NNC) ĽԜ Ľ§nh gi§ xem Ľa֗ ĽiԜm này có phӶi ĽiԜm nóng vԚ rò r֕  rác thӶi nhֽ a hay 

kh¹ng. ņi֝ v i֧ m i֣ bãi rác, bãi chôn lӸp ĽҼc֯ x§c Ľn֗h, GPW tԀp h֯ p thêm tham s֝ Ľ֗a vԀt 

lĨ v¨ m¹i trҼn֩g bao g֟m: Thông tin vԚ loӴi ĽӸt (t  ׁl  ֓phӺn trŁm ĽӸt sét và cát, tׁ tr n֙g và 


