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Tém tit: Bién doi khi hau (BPKH) c6 tac dong truc tiép va gian tiép dén tai nguyén nudc.
Bai bao nay tap trung vao st dung mé hinh MIKE NAM dé danh gia tac dong cuia BDKH
dén tai nguyén nude luu vuc song Tra Khace, dua trén 2 kich ban bién doi khi hau RCP4.5
va RCP 8.5 ciia BO Tai nguyén va Moi trudng cong bd ndm 2020 thay thé cho nim 2016.
Chudi s6 liéu tir nam 1986 dén nam 2004 duoc su dung dé hiéu chinh va tir ndm 2005 dén
nam 2019 duoc st dung dé kiém dinh dé xac dinh bo thong sd ctia mé hinh. Két qua bai bao
da thé hién ¢ ca 2 kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 dong chay trung binh nam, dong chay trung
binh mua Iii, dong chay trung binh mua can trén luu vue song Tra Khiic hau hét ¢ xu hudng
tang so voi thoi ky co sa. Chi riéng dong chay trung binh mua can thoi ky cudi thé ky trong
kich ban RCP8.5 giam so v6i thoi ky co s. Tuy nhién, thoi ky kiét nhat gitra mua can thi
dong chay c6 xu hudéng giam. Két qua nghién ctru ¢ thé 1a mot trong nhiing co so hd trg
cho cong tac quan 1y, dinh huéng khai thac, sir dung va phat trién bén vimng tai nguyén nudc
luu vuc song Tra Khe.

Tir khéa: Tai nguyén nudc; Luu vire song Tra Khic; Bién doi khi hau; MIKE NAM.

1. Mé dau

BDKH la mt hién tuong tu nhién, biéu hién cua no6 la sy thay d6i ciia hé thong khi hau,
thoi tiét trén quy mo toan cau [1] BDKH van dang dién bién hét stc phirc tap, trong tuong
lai trai dat s& phai d6i mat voi nhiéu van dé ma n6 gay ra. Viét Nam la mot trong nhimg qudc
gia dang phai chiu anh _huong cua BDKH nghiém trong nhat [1]. Tai nguyén nudc 1a mot
trong nhirng linh vuc can dugc tra trong dic biét 1a tai nguyén nudc mit. Nhiét do gia tang,
mua bién doi bat thuong di va dang anh hudng dén tai nguyén nudc ca vé sb luong va ché
d6 dong chay trén cac song [1]. Su thay d6i dong chay cua cac luu vyc song lam cho 1a lut
ngay cang tré nén t6i t& va han han ngay cang khoc liét hon [2]. Tai nguyén nudc bi tac dong
manh, bi ton thuong lam gia tang cac nguy co tai bién thién nhlen lién quan dén nudc, dong
thoi cling tac dong ning né dén moi trudng, co so ha ting, doi sdng va stic khoe cong dong
nudc ta [3].

Luu vuc song Tra Khtc co hau hét dién tich ndm trén tinh Quang Ngai thudc khu vuc
Nam Trung B¢. Day la khu vuc dugc danh gia bi tac dong manh mé cia BDKH [1]. Do dac
diém dija hinh cht yéu mién nui, dong bang nho hep két hop vé6i dién bién li trén luu virc
trong nhitng nim gan day cang trd nén phtrc tap, luu luong dinh 1ii 16n, thoi gian Ii kéo dai.
Cac nam 1999, 2009, 2010, 2011, 2013, 2017, 2020 1a nhitng ndm c6 hi¢n tugng bao li dién

Tap chi Khi tugng Thity vin 2023, 751, 28-41; doi:10.36335/VNJHM.2023(751).28-41  http://tapchikttv.vn



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 751, 28-41; doi:10.36335/VNJHM.2023(751).28-41 29

bién bat thuong gy ngap lut & nhiéu ving dan cu, tan suit dién ra lién tuc, kéo dai, anh
hudng to 16n dén cac hoat dong déan sinh kinh té va méi truong sinh thai [4-5]. Bén canh do,
theo sb liéu quan tric muc nudc trén song, lién tuc nhiéu nim muc nudce giam xuét hién cac
gia tri nho nhat trong thoi ky quan tric gay nén tinh trang han han dién hinh nhu nim 2006,
2012, 2020... [5]. Bé thich tmg va giam nhe tic dong cua BDKH viéc nghién ctru anh hudng
ctia né dén tai nguyén nudc trén luu vye s6ng Tra Khc 1a rat can thiét.

D3 ¢6 nhidu nghién ctru trong nude nghién ctru tic dong cia BDKH dén tai nguyén nudc
tai CAC khu vuc khac nhau trén pham vi luu vuc nhu: Iuu vuce song Lai Giang [3], Iuu vuce
song Hong - Thai Binh va song Dong Nai [6], luu virc séng Ba [7], luu vuc song Lo [8], luu
vuc song Kon Plong [9], luu vuc song Srepok [10] ...va trén pham vi hanh chinh tinh nhu:
tinh Thai Nguyén [11], tinh Quang Ngai [12], tinh Ha Giang [13]. Hién nay, trén thé gidi va
trong nudc cac nghién ciru ké trén déu sir dung cac cong cu mé hinh khac nhau dé hd tro
danh gia tac dong cia BDPKH dén tai nguyén nude nhu HEC-HMS, SWAT, MIKE NAM,

..Trong d6, MIKE NAM la mé hinh duoc sir dung kha phd bién hién nay [3, 6-9, 14]. Céc
nghlen ctru da thyc hién trén luu vuc song Tra Khic trude day [4, 16-21] cling st dung mo
hinh todn dé mé phong, du bao dong chay va danh gia tac dong cua bién dbi khi hau dén
dong chay. Tuy nhién, cac nghién ctru hau hét méi tap trung chu yéu danh gia tac dong BDKH
dén tinh hinh ngap lut [15-16]. Bén canh d6, nam 2020 B6 Tai nguyén va méi trudng mai
cong b kich ban BPKH thay thé kich ban BDKH niam 2016 [22—23]. Do d6, dén nay gan
nhu chua co nghién ciru cu thé ndo cip nhat danh gia tac dong cua BDKH dén tai nguyén
nuée luu vue séng Tra Khiic st dung kich ban BPKH cng bd nim 2020 [12, 17]. Vi vay,
nghién ctru da lira chon md hinh MIKE NAM dé mé phong va danh gia tac dong cia BDKH
dén tai nguyén nudc mit tai cac tiéu luu vuc cua luu vie song Tra Khic theo cac kich ban
moi nhat cua Bo Tai nguyén va Moi truong cong bo.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Gidi thiéu vé khu viee nghién curu

Luu vue song Tra Khuc ¢6 vi tri dia 1y dugce gidi han tir 14°30° - 15°20° vi do Béc va tir
180°07° - 109°00” kinh d6 Bic. Phia Béc giap luu vuc Tra Bong, phia Nam giap luu vuc sdng
V¢, phia Tay giap luu vuc sdng Sé San, phia Pong giap bién. Dién tich toan luu vuc 3.337
km? (Hinh 1). Luu vuc séng Tra khiic ¢ dia hinh kha phiic tap thip dan tir Tdy sang Pong
gom dija hinh ddi nai va dong bang xen k& nhau, chia cit dat dai thanh nhiing canh déng nho
nam doc theo cac thung liing. Tir viing nai xuéng ddng bang dia hinh ha thap dot ngot dang
ké hinh thanh hai bac dia hinh cao thap nam ké tiép nhau, khdng c6 khu dém chuyén tiép.
Vung phia Tay la nhitng day nai cao ¢ cao do tir 500-1000 m, thi & ddng bang lai chi ¢6 cao
do6 tir 5-20 m. Tir dic diém dia hinh nay da tao dong chay cua luu vuc kha bét loi, vé mua
mua thuong gay Ii lut, con mua khd dong chay can kiét gay han han [24]. Dong chay ndm
phén phdi khong déu. Luong dong chay trong nam tap trung chu yéu vao 3 thang mua lii
chiém khoang hon 70% tong dong chay ca nam, luong dong chay 9 thang mua can chiém
khoang 30% lugng dong chay ca nam [25].

2.2. Thu thdp, xit Iy s6 liéu

Cén ctr yéu cAu sb liéu dau vao ctia mé hinh va diéu kién s6 liéu quan tric trén luu vuc,
nghién ctru sir dung céc sb liéu:

- Ban d6 s @6 cao DEM 30m x 30m, cac 16p dit liéu ban dd: ranh gidi, mang ludi song
sudi.

- S liéu khi tuong, thiy van (Bang 1): Luong mua cta tram khi twong Son Ha, thay vin
Son Giang, khi tuong Minh Long, khi tugng Gia Vuc va thily van Kon Plong; Luu lugng dong
chay trung binh ngiy ciia tram thiy van Son Giang; S liéu bbc hoi ngay va nhiét d ngay cua
tram khi tuong Ba To.
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Hinh 1. Ban db luu vuc, mang ludi séng va tram khi tugng, thuy vén trén luu vyce song Tra Khuc.

- Kich ban BDKH va nuéc bién dang cho Viét Nam (2016) [22] dugc ap dung trong
nghién ciru dé thiét 1ap céac kich ban tinh toan dau thé ky.

- Kich ban BDKH va nuéc bién dang cho Viét Nam (2020) [23] dugc ap dung trong
nghién ciru dé thiét 1ap céac kich ban tinh toan giita va cudi thé ky.

Bang 1. S6 liéu khi twong, thity van sir dung.

Yéu tb Thoi doan ) liéu
Thoi gian ]
STT Tén tram H Q X z . st dung trong Loai tram
quan trac i
(m) (m¥s) (mm) (mm) nghién ctru

1 Son Giang X X X 1977 dénnay 1986 dén 2019 Tram TV cép 1
2 Son Ha X 1976 dénnay 1986 dén 2019 Tram khi tuong
3 Minh Long X 1987 dénnay 1986 dén 2019 Tram khi tuong
4 Gia Vuc X 1977 dénnay 1986 dén 2019 Tram khi tugng
5 Kon Plong X 1977 &énnay 1986 dén 2019 Tram TV cap 3
6 Ba To X X 1977 dénnay 1986 dén 2019 Tram khi tuong

Trong d6: H la muc nude trung binh ngay; Q Ia luu lugng trung binh ngay; X la lugng mua ngay;

hoi ngay.

2.3. Phuong phap nghién ciru

Z labée

Nghién ctru sir dung mé hinh MIKE NAM dé mé phong tinh toan tai nguyén nude cho
ting tiéu luu vire ctia luu vue song Tra Khiic phuc vu danh gia tac dong bién d6i khi hau dén
tai nguyén nudc trén luu vuc séng theo so d6 hinh 2. Ngoai ra, nghién ctru ciing két hop véi
phuong phap théng ké dé phan tich sd liéu gdm nhiét do, lwong mua tir kich ban BDKH va

nude bién dang cho Vié¢t Nam.
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Hinh 2. So db danh gia tac dong khi hau dén tai nguyén nudc luu vie song Tra Khiic.

Mo hinh NAM v6i nguyén 1y dung ham phi tuyén dé mo ta dong chay vao song. Trong
mo hinh NAM, mbi luu vuc duge xem 1a mot don vi xtr Iy. Do d6, cac thong sd va cac bién
1a dai dién cho cac gia tri dugc trung binh hoa trén toan luu vyc. M6 hinh tinh qua trinh mua
- dong chay theo cach tinh lién tyc ham luong 4 am trong bé chira riéng biét co twong tac 1an
nhau. Cau trac md hinh NAM dugc xay dung trén nguyén tac cac ho chira theo chiéu thang
dung va cac hod chira tuyen tinh, gom 5 bé chura theo chiéu thang ding gom be chta tuyét
tan, bé chira mat, bé chira ting dudi, bé chira ngam tang trén va bé chira ngam tang dudi [26].

2.4. Thiét Igp bé mo hinh todn md phong dong chay heu viec s6ng Tra Khic

2.4.1. Phan chia tiéu luu vuc va xac dinh trong sé anh huéng cua cac tram do mua

Str dung GIS tién hanh khoanh luu vyuc séng Tra Khuc va phan chia thanh cac tiéu luu
vuc tr ban dd sb d6 cao DEM. Toan bd luu vuc song Tra Khuc dugce chia thanh 13 tiéu luu
vue. Can et vao sb liéu thu thap, vi tri cac tram khi twong, thuy van va cac tram do mua trén
lwu vyre séng Tra Khic dé tinh trong s mua cho céc luu vic bo phan bang phuong phap da
giac Thiessen nham thiét 1ap ban d phan ving anh huong cua cac tram mua ddng thoi xac
dinh trong s6 cuia cac tram mua tuong Gmg véi timg tiéu luu vuc duoc két qua duoc trinh bay
trong bang 2 va hinh 2.

Bang 2. Dién tich ti€u Iuu vyc va trong s6 anh hudng cac tram mua.

Tiéu lwu vuc Dién tich (km?) Trz:\m e
) j SonHa  Son Giang MinhLong Gia Vue Kon Plong
Song Pik Ba 178 0,54 0,46 0,00 0,00 0,00
Séng Tang 454 0,88 0,12 0,00 0,00 0,00
S6ng ik Drinh 2 216 0,05 0,95 0,00 0,00 0,00

Séng Tra Khuc 3 44,5 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00
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2 Tram mwa
Tiéu 1 Dién tich (km? :
fen i e ién tich (km") g 14 Son Giang Minh Long _ Gia Vue _Kon Plong
Séng Tra Khic 2 349 0,00 0,44 0,19 0,37 0,00
Séng Tra Khic 1 376 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Sudi bic Xe Rack 123 0,00 0,00 0,00 1,00 0,00
Song Pak Lo 1 232 0,00 0,00 0,00 0,88 0,12
Séng Pak R6 Man 127 0,00 0,73 0,00 0,27 0,00
Séng Pak Drinh 1 155 0,00 0,72 0,00 0,27 0,01
Séng Pik Tmeo 135 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
Song Pak Lo 2 194 0,00 0,66 0,00 0,34 0,00
Phu luu s6 1 60,3 0,00 0,41 0,00 0,59 0,00
Tong 2643
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Hinh 3. Ban d6 phan chia tiéu luu vuc va pham vi anh hudng cac tram mua.

2.4.2. Hiéu chinh, kiém dinh mé hinh MIKE NAM

M6 hinh MIKE NAM duoc thiét 1ap nham xac dinh lugng dong chay cua timg tiéu luu
vuc. Dua vao sb liéu thu thap va stir dung 2 khodng thoi gian dé hiéu chinh va kiém dinh mo
hinh la t&r ndgm 1986-2004 (hi¢u chinh) va tr nam 2005-2019 (kiém dinh) xac dinh b thong
s6 phu hop. Viéc hiéu chinh thong sé mé hinh chi yéu duoc tién hanh bang phuwong phap thu
sai. Tram thily van Son Giang dugc str dung 1am tram kiém tra va xac dinh bo thong s6 mo
hinh vi day 1a tram thily van duy nhét c6 do luu lwong dong chay trong nhiéu nam ciia luu
vure nghién ctru. Viée danh gia tinh pht hop gitra két qua tinh toan va gia tri thuc do théng
qua chi s6 NASH va hé s6 twong quan R?, chi s6 NASH dugc tinh dudi dang cong thic:

n 2
NASH =1— 2 _?“‘ )2 )

zi=l(Qtd - Qld )
Trong d6 Qx la luu lwgng dong chay tinh toan; Q 1a luu luong dong chay thuc do; Qd

la Tuu lwong dong chay thue do trung binh. ,

K&t qua hi€u chinh va kiém dinh (Bang 3) cho thay gitra tinh toan va duong thyuc do la
turong doi phu hop nhau thoi gian xuat hién dinh la chénh 1éch khong nhiéu. O thoi ky mua
can chan duong qua trinh mo6 phdng tot, tuong doi sat véi dudng qua trinh thuc do. Gitra hai
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duong qua trinh tinh toan va thuc do bam sat nhau vé ca pha dao dong. Trong thoi ky mua
1&, dinh 1d ¢ cta dudng qua trinh mo phong nhé hon qua trinh thuc do. Téng luong dong
chay qua trinh m6 phong nho hon dong chay thuc do nhung dénh gia chi s6 NASH kha tét,
déu dat trén 0,8. Nhu vay, két qua trén hoan toan c6 do tin cay cao va mo hinh co thé ung
dung tinh toan cho budc tiép theo.
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Hinh 4. Puong qua trinh luu lugng dong chay thue do va mé phong - giai doan hiéu chinh tai tram
thiy van Son Giang.
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Hinh 5. Buong qué trinh Iuu lugng dong chay thuc do va mé phong - giai doan kiém dinh tai tram.
thuy van Son Giang.

Bang 3. Théng ké két qua hiéu chinh va kiém dinh mo hinh NAM.

Tram Hiéu chinh Kiém dinh
thiy vin Chudi mé phéng NASH R? Chudi mé phéng NASH R?
Son Giang 1986-2004 0,86 0,87 2005-2019 0,82 0,80

Nhlg: vay, thong qua hai budc hi¢u chinh va kiém dinh, nghién cuu da xac dinh dugc bd
thong so6 phu hop cho luu vuc song Tra Khac (Bang 4).

Bang 4. Bo thong sb md hinh MIKE NAM cho luu vue nghién ciru.

Cac thong so ctia mo hinh

STT Tentibulwuvye = = 7 max CQOF CKIF  CKL2  TOF TIF
1 Song Pik Ba 19,1 280 047 2166 507 00795 0312
2 Séng Tang 19,6 286 0498 2004 497 0266 0,146
3 Song Dék Drinh 2 20,8 294 045 2166 507 00795 0312
4 Séng TraKhc 3 20,3 288 0525 2411 505 00317 0,168
5 Séng Tra Khc 2 18,15 27105 0825 2592 509 0,117  0,0581
6 Sbng Tra Khic 1 1775 27105 0787 2198 505 00868  0,0772
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Céc thong sb ciia md hinh

STT Tentibulwuvye = = 7 ax CQOF CKIF  CKl2  TOF TIF
7 SubiPdc XeRack 1745 26505 0817 2198 505 00868  0,0772
8  Song DAk L6 1 1855 24505 0847 2029 51 0119 0,207
9  SongPikRoOMan 1885 27805 0,779 2259 51 0162 0,124
10 Song Pak Drinh 1 1875 27405 0727 2239 505 00336 0,203
11 Song Pik Tmeo 1925 27605 0617 2075 497 0148 0,118
12 Séng Pik Lo 2 1695 26505 0658 2214 508 00704 0,144
13 Phulwusé 1 19,2 276 0617 2075 497 0148 0118

3. Két qua va thao ludn

3.1. Kich ban bién déi khi hdu khu viee nghién ciru

Nghién ctru lya chon kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 trong kich ban BDKH va nudc bién
dang cho Viét Nam nam cong bd nam 2016 [22] cuia Bo Tai nguyén va Moi trudong dé xac
dinh kich ban bién dbi nhiét do, luong mua thoi ky du thé ky (2016-2035). Kich ban bién
d6i nhiét 46, luong mua thoi ky gitra thé ky (2046-2065), cudi thé ky (2080-2099) trong kich
ban BDKH va nuéc bién dang cho Viét Nam niam cong bd nam 2020 [23] tai tinh Quang
Ngii tir d6 x4c dinh bdc hoi, lugng mua lam dau vao mé phong trong MIKE NAM danh gia
tac dong bién d6i khi hau dén tai nguyén nudce trong cac thoi ky bién doi khi hau.

a) Nhiét do va boc hoi

~ Két qua bién doi ctia nhiét do (°C) trung binh qua céc thoi ki dau thé ky (2016-2035) giit
thé ky (2046-2065) va cudi thé ky (2080-2099) theo kich ban RCP 4.5 va RCP 8.5 so véi
thoi ky co sé (1986-2005) dugc dan ra trong bang 5.

Bang 5. Bién d6i nhiét do (°C) trung binh qua cac thoi ky.

RCP4.5 RCP8.5
Thoi ky Xuan He Thu Pong Xuan He Thu Pong
2016-2035 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,9 0,8 0,8
2046-2065 14 1,6 1,3 1,2 1,9 2,1 1,8 1,7
2080-2099 1,9 2,0 1,7 15 3,4 38 3,2 2,9

O ca 2 kich ban RCP 4.5, RCP 8.5 thoi ky nim 2016-2035 nhiét do trung binh déu ting
6n dinh & cac mua trong ndm. Thoi ki ndm 2046-2065 va thoi ky ndm 2080-2099 nhiét do
trung binh cao nhét 1a mua he, tiép theo 13 mua xuan. Kich ban RCP 8.5 nhiét d6 trung binh
tang nhiéu hon so v&i kich ban RCP 4.5.

M tang nhiét d6 hang nam trén LVS Tra Khuc Ty 18 boc hoi hang nim trén LVS Tra Khic
5 20
—=8—RCP45 RCP8.5

4 A =9=RCP4.5 RCP8.5

1.5 1
3 = ¢

9 £10 —
2
11 // 05 1
0 T T 0.0 T T
2016 - 2035 2046 - 2065 2080 - 2099 2016 - 2035 2046 - 2065 2080 - 2099

Hinh 6. Mirc thay dbi nhiét do va bdc hoi so vé6i thoi ky co s6.
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Pé tinh toan luong bdc hoi tiém nang lam dau vao du tinh kich ban BDKH dua trén su
bién doi nhi¢t d0, nghién ctru lya chon cong thure sau:

a 1,514
E —16xL [208) 4 =(Z )
(o] a I 5

Trong d6 Eo bdc hoi (mm); La 12 hé sb hiéu chinh sb trong ngay sang va sd ngay trong
thang phu thudc vi do; 11 tong s6 12 gia tri hang thang cia chi s6 nhiét I; T 1a nhiét do trung
binh hang thang; a |a hing s thay doi theo dia phuong.

a=6,75x10" I*- 7,71x10° 1>+ 1,79x102 | + 0,49 3)

Két qua ty 1¢ thay ddi lugng bdc hoi tiém ning trong cac thoi ky theo 2 kich ban dugc

thé hién trong bang 6.

Bang 6. Ty 1¢ thay doi boc hoi tiém ning (%) cac thoi ky so véi thoi ky co sd.

RCP 4.5 RCP8.5
Thoi ky Xuén He Thu Pong Xuan He Thu Pong
2016-2035 1,09 1,11 1,08 1,06 1,10 1,12 1,09 1,07
2046-2065 1,19 1,24 1,16 1,10 1,27 1,34 1,23 1,15
2080-2099 1,27 1,31 1,22 1,12 1,59 1,76 1,49 1,28

Thoi ky déq thé ky ty Ié,béc hoi ‘ti‘ém nang trong 2 kich ban la gan twong dwong nhau.
Thai ky gitra the Ky luong boc hoi tiém nang trong kich ban RCP4.5 la 1,17% va kich ban
RCP8.5 la 1,25%. Thoi ky cuoi thé ky lugng boc hoi tiém nang trong kich ban RCP8.5 la
1,53% cao hon so v&i 1,23% trong kich ban RCP4.5.

b) Luong mua

Theo kich ban BDKH va nudc bién dang xac dinh ti 1e bién d6i lugng mua (%) trung
binh qua céc thoi ky theo 2 kich ban so véi thot ky co sé thé hién trén bang 7.

Bang 7. Ty 1¢ bién d6i luong mua (%)cac thoi ky so véi thoi ky co 6.

Thoi ky RCP 4.5 RCP8.5
Xuan Heé Thu Pong Xuén Heé Thu Pong
2016-2035 11 4,3 26,4 -1,9 -4,7 11,5 24,6 5,5
2046-2065 -1,5 6,8 19,8 10,5 -5,5 13,9 18,0 9,6
2080-2099 6,3 13,4 19,1 19,8 6,1 10,6 14,4 12,9
Murc ting lugng mua hang nam trén LVS Tra Khuc
16
14 —=@—RCP4.5 RCP8.5
12 A
10 -
< 8- - -
6 4
4 4
2 4
0 T T
2016 - 2035 2046 - 2065 2080 - 2099

Hinh 7. Mirc thay dbi lugng mua so véi thoi ky co sé.
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Kich ban RCP4.5, lugng mua trung binh trong giai doan 2016-2035 lugng mua tdng cao
nhit 12 mua thu ting khoang 26,4% va thap nhat 1a mua dong giam 1,9%. Trong giai doan
2046-2065 lugng mua giam ¢ mua xuén (1,5 %) con tang 1én cao ¢ mua thu khoang 19,8%.
Trong giai doan 2080-2099 lwong mua trong cac mua déu ting, ting cao nhit & mua thu
khoang 19,1%. Kich ban RCPS.5, lugng mua thoi ky 2016-2035 tang cao nhét 12 mua thu
tang khoang 24,6% va thap nhat 1a mua xuan giam 4,7%. Thoi ky 2046-2065 luong mua mua
xuan giam 5,5% va tang 1én vao mua thu khoang 18%. Trong giai doan 2080-2099 lugong
mua trong cac mua déu tang (Hinh 7).

3.2. Két qud danh gid tac déng cua bién doi khi hdu dén tai nguyén niede trén liu vuc song
Tra Khuc

3.2.1. Dong chay nam

Dong chay trung binh nhiéu nim theo giai doan cua céac kich ban BDKH duoc danh
gia muc do tang, gidm so voi thoi ky co s& (1986-2005) tai cac tiéu luu vuc dugce tinh toan
tor m6 hinh MIKE NAM (Baéng 8).

Bién d6i dong chay nim
270

260 -
250 H

240 A

Q (m%s)

230

==@=—=RCP4.5 RCP8.5
220 A

210 T T T
1986 -2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
Thoi ky md phong

Hinh 8. Bién d6i dong chay nam tai luu vuc séng Tra Khuc theo kich ban BDKH.

Bang 8. Bién d6i dong chay nam theo cac kich ban BPKH tai céc tiéu luu vuc.

T Tidu 1 Kich b Thoi ky nén Thoi ky mé phéng
teu fuu vue ich ban 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099

L Séng Dik Ba RCP4.5 1 15,3 16,1 16,4
RCP8.5 16,7 15,8 14,8
A RCP4.5 38,5 37,9 38,6
2 Song Tang RCP8.5 33,3 39,4 37,2 34,8
N RCP4.5 14,2 15,7 16
3 Song Bak Drinh 1 RCPS5 13,7 16.2 154 145
e RCP4.5 19,3 19,1 22
4 Song Pak Drinh 2 RCPS 5 13,7 193 227 216
S RCP4.5 39 37,6 38,2
5 Song Tra Khuc 1 RCP8.5 32,6 388 36,8 34.9
6  SongTrakhic2  RCP4S 313 34,3 358 365
RCP8.5 37 35,1 33,1
N RCP4.5 3,96 4,6 4,69
7 song Trakhic3 o -po'c 4,03 475 451 4,25
8 Sudi Pic Xe Rack RCP4.5 10,7 12,8 12,3 12,5
RCP8.5 12,7 12,1 11,5

N RCP4.5 21,6 20,8 21,2

9  Somgbaklol  prepgs 181 216 204 102




Tap chi Khi twong Thity van 2023, 751, 28-41; doi:10.36335/VNJHM.2023(751).28-41 37

T R L Thoi ky nén Thoi ky mé phéng
Tiéuluwu vye — Kich ban 1086-2005 2016-2035 2046-2065  2080-2099

10 SmgbikLos RCP4S - 181 197 20,1
RCP8.5 204 19.3 18.2
o RCP4.5 118 13 13.2

11 Song bak R6 Man RCP8.5 11,3 134 127 12
o RCP4.5 117 125 127
12 Song Bak Tmeo RCP8.5 10,9 129 122 115
. RCP4.5 58 6 6.1

13 Phy huu 0 1 RCP8.5 52 6,2 5.9 55
y Téng RCP4.5 216 246 251 258
RCP8.5 259 250 236

Két qua tinh toan trong bang 8 va hinh 8 cho thdy, dong chay trung binh niam tai cac tiéu
lru vie déu ¢6 xu hudng ting & tit ca cac thoi ky trong ca hai kich ban RCP4.5 va RCPS.5,
thoi ky dau va giita thé ky dong chay trung binh nam & kich ban RCP8.5 ting nhiéu hon so
v6i kich ban RCP4.5, tuy nhién, thoi ky cudi thé ky thi dong chay trung binh nam trong kich
ban RCP4.5 tang nhiéu hon so véi kich ban RCP8.5. Nguyén nhan do thoi ky dau va giita
thé ky luong mua trong kich ban RCP8.5 ting nhiéu hon, nhung dén thoi ky cubi thé ky thi
lwong mura trong kich ban RCP4.5 tang nhiéu hon va lugng bdc hoi tiém ning 1a nho hon so
véi trong kich ban RCP8.5.

3.2.2. Dong chay mua 1

Qua bang cho thiy dong chay trung binh mua i tai cac tiéu luu vyc trén luu vye song
Tra Khiic déu ting nhung khong déu gitra cac thoi ky. Kich ban RCP8.5 ting nhiéu hon so
v6i kich ban RCP4.5 trong thoi ky dau thé ky. Thoi ky gitra va cudi thé ky, dong chay trung
binh mua 1i trong kich ban RCP4.5 lai ting nhiéu hon so véi trong kich ban RCP8.5, do giai
doan cubi thé ky lwong mua trong muia Iii ctia kich ban RCP4.5 tang nhieuf hon. Trong kich
ban RCP4.5 dong chay trung binh mua 1 tai tiéu luu vuc Subi Pac Xe Rack ¢ dau thé ky 1a
tang 1on nhét trén luu vuc 23,3%, trong kich ban RCP8.5 dong chay trung binh mua 1ii tai
tiéu luu vuc séng Tra Khuac 3 ¢ dau thé ky 1a ting 16n nhét trén luu vuc 23,9%.

Bang 9. Bién d6i dong chay mua lii theo cac kich ban BPKH tai cac tiéu luu vyc.

TT Tiéulwuvee  Kich ban Thot kY nén TROLI MO Phon
. ! 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099

1 Séng Dik Ba EEEQE 23,3 22; ;;2 ZS

RCP4.5 66,0 64,6 65,2
2 Séng Tang RCPS.5 55,0 67.8 635 58,8
3 Song Dak Drinh 1 EEEQE 24,9 gg; ZZ; ;Z;
4 Song Pak Drinh 2 EEEQE 31,6 2;‘11 2;2 21?

RCPA. 7 7 741
5 Song Tra Khic 1 Rgp 8_: 62,3 72:2 72? 68.1
6 Song Tra Khic 2 Egigg 59,1 ggi 222 Z;gg

RCP4.5 6,60 7,90 8,00
7 Sbng Tra Khuc 3 RCPS.5 6,70 8,30 7.80 7.30
8 Subi Dic Xe Rack 22%‘:2 20,6 ;:;1 ;g:g 532
9 SongPikLol Ror4d 35,4 435 el 2

RCP8.5 43,4 40,8 384
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T Tibul Kich bin — 01 kY nén Thoi ky md phéng
tewfuavee - RICADAN 1 986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
L RCP4.5 32,7 36,0 36,4
10 SongPakLo2  popg e 30,6 375 353 33.1
L RCP4.5 220 24,5 24,7
11 Song bak R6 Man RCP8.5 20,9 255 24.0 225
o, RCP4.5 20,5 22,0 22,3
12 Song bak Tmeo RCP8.5 18,8 23.0 216 201
) RCP4.5 10,6 11,0 11,1
13 Phulwusol  popgs 9.30 115 10,8 10,1
. RCP4.5 453 469 473
14 Tong RCP8.5 399 489 460 431
500 Bién d6i dong chay mua lii
480 -
460 -

420 -
=@ RCP4.5 RCP8.5
400 -
380 T T T
1986 -2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099

Thoi ky md phong

Hinh 9. Bién d6i dong chay lii tai luu vuc song Tra Khic theo kich ban BDKH.
3.3.3. Dong chay mua can

Theo bang 10, xét trong toan mua can, dong chay trung binh c6 xu thé ting trong kich
ban RCP4.5, dbi véi kich ban RCP8.5 dong chay trung binh mua can so véi thoi ky co sd
tang ddu va gitta thé ky, nhung cubi thé ky lai giam. Néu xét vé ti 1¢ thi lugng dong chay
trung binh nam téang khoang tir 5-16% dong chay trung binh mua can thoi ky nén va cac thang
dau va gitra mua can dong chay trén séng van chiu anh cua mua la nén luu luong dong chay
van tang. Vi thoi ky kiét nhét giita miia can thi dong chay c6 xu huéng giam.

Bang 10. Bién d6i dong chay mua can theo cac kich ban BDKH tai cac tiéu luu vyc.

< Thoi ky nén Thoi ky mé phéng
TT Tiéu luu vue Kich ban
: i 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099

R . RCP4.5 7,80 8,10 8,40

1 Song bak Ba 7,60
RCP8.5 8,10 7,90 7,50
. RCP4.5 18,9 18,9 19,6

2 Song Tang 17,8
RCP8.5 19,0 18,5 17,6
. RCP4.5 5,70 6,10 6,40

3 So6ng Pak Drinh 1 5,80
ong Bk RCP8.5 6,10 6,00 5,70
gy RCP4.5 10,2 11,0 11,5

4 Soéng Bak Drinh 2 10,5
RCP8.5 11,0 10,8 10,4
. . , RCP4.5 12,1 12,0 12,6

5 Séng Tra Khic 1 114
RCP8.5 12,0 11,7 11,2
RCP4.5 11,6 11,9 12,6

ong Tra Khc 2 11,

6 Song Tra Khc RCP8.5 ° 11,9 11,6 11,1
N . ; RCP4.5 2,05 2,22 2,32

7 Soéng Tra Khic 3 2,10
RCP8.5 2,23 2,18 2,09

8 Sudi Pic Xe Rack RCP4.5 3,57 3,79 3,75 3,93
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" .. __Thoiky nén Thoi ky md phéng
TT Tiéu lwu vue Kich ban
: ’ 1986-2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
RCP8.5 3,74 3,65 3,50
A , RCP4.5 6,10 6,00 6,30
9 Song bak Lo 1 5,76
RCP8.5 6,00 5,80 5,50
10 Sone Bk 1o 2 RCP4.5 ;5 7,70 8,10 8,50
Ong pak Lo RCP8.5 ’ 8,10 7,90 7,60
, RCP4.5 450 475 4,99
11 Song bak R6 Man 4,53
RCP8.5 476 4,64 4,41
, RCP4.5 5,50 5,70 5,90
12 Song bak Tmeo 5,40
RCP8.5 5,70 5,50 5,30
. RCP4.5 2,41 2,47 2,56
13 Phy fwu 50 1 RCP8.5 2,34 248 241 2,29
. RCP4.5 98,3 101 106
14 Té 96,0
ong RCP8.5 101 98,6 94,2
Bién d6i dong chay mua can
108
106
104 ==@=RCP4.5 RCP8.5
~ 102
IR
€ 100 A
O 98
96 -
94 -
92 T T T
1986 -2005 2016-2035 2046-2065 2080-2099
Thoi ky mo phong

Hinh 10. Bién d6i dong chay mua can tai luu vuc song Tra Khuc theo kich ban BDKH.

4. Két luan va kién nghi

Bai bao di thiét 1ap mo hinh toan thuy van MIKE NAM va da dugc hidu chinh va kiém
dinh tot voi hé s6 NASH dat yéu cau cao, dao dong tir 0,82-0,86 dam bao do tin cay dé mo
phong dong chay cho luu vire nghién ciru. Két qua cho thay, cac kich ban da c6 nhing tac
dong dang ké dén tai nguyén nudc luu vuc song Tra Khic. O ca 2 kich ban déu cho thay
dong chdy trung binh nam va mua 1 déu tang so vai thoi ky co s6, két qua nay ciing kha
tuong dong voi két qua nghién ciru [17]. Trong do, kich ban RCP4.5 dong chay trung binh
mua 1 tai tiéu luu vuc Sudi Pic Xe Rack ¢ dau thé ky 1a tang lon nhit trén luu vuc 23 ,3%,
trong kich ban RCP8.5 dong chay trung binh mua 1ii tai tiéu luu vuc song Tra Khic 3 ¢ dau
thé ky 1a ting 16n nhat trén luu vuc 23,9%. Dong chay trung binh mua can ¢ xu thé ting
trong kich ban RCP4.5. Déi véi kich ban RCP8.5 dong chay trung binh mua can ting dau va
gifta thé ky, nhung cudi thé ky lai giam so voi thoi ky co so. Tuy nhién, trong ca 2 kich ban
dong chay trong thoi ky kiét nhat déu giam so véi thoi ky co so. Trong nghién ctru ndy moi
chi sir dung mo hinh thuy van MIKE NAM dé mo phong dong chay, diéu nay chwa dam bao
dugc dy du su chinh x4c dbi véi tiéu luu vye Tra Khic 4, do dong chay tai ctra ra cua tiéu
lwu vyc nay chiu anh huéng cia thiy tridu. Vi vy, dé nang cao két qua nghién ciru thi trong
nghién ciru tiép theo nhom tac gia str dung két hop mo hinh MIKE NAM VA MIKE 11 dé
mo phong dong chdy.

Viéc danh gia tac dong ctia bién ddi khi hau dén dong chay trén luu vuc song Tra Khic,
1a mot trong nhitng co s& hd trg cho cong tac quan 1y, dinh hudng khai thac, sir dung va phat
trién bén virng tai nguyén nudc luu vue séng Tra Khic.
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bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ctru: N.T.B.N,, T.V.T.; Lya chon phuong
phap nghién ctru: N.-T.B.N., T.V.T., V.D.H.; Xt Iy s0 liéu: NT.B.N,, TV.T., V.D.H., T.T.T,;
Viét ban thao bai bao: N.T.B.N.,, T.V.T.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc thuc hién dudi sy gitip do ciia Vién Khoa hoc Tai nguyén
nudc, don vi chu tri thyc hién dy an “Danh gid suc chiu tai cac song lién tinh thude luu vuc
song Tra Khuc va dé xuat giai phap bao vé méi trudng nude phuc vu phat trién kinh té - X
ho6i bén virng, va dé tai nghién ctru khoa hoc cip Bo “Nghién ctru xdy dung bo tiéu chi va
phuong phap danh gia tong hop loi ich va tac hai cta 1t dén hé thong ti nhién va kinh té - xa
hoi trén luu séng” ma s6 TNTM.2023.562.02.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua duoc cong bd ¢ dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhém tac gia.
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Abstract: Climate change has direct and indirect impacts on water resources. This paper
applied the MIKE NAM model to assess the impacts of climate change on water resources
in the Tra Khuc river basin based on two climate change scenarios RCP4.5 and RCP 8.5 of
the Ministry of Natural Resources and Environment published 2020 replacing 2016. The
parameters of the MIKE NAM model are calibrated by the data series from 1986 to 2004
and validated from 2005 to 2019 at the Son Giang hydrological station. The results of the
paper show that in both scenarios RCP 4.5 and RCP 8.5, annual flow, flood season flow and
dry season flow in Tra Khuc river basin almost increase compared to the baseline period.
Only the average dry season flow at the end of the century in the RCP8.5 scenario tended
to decrease compared to the baseline period. However, during the driest period in the middle
of the dry season flow decreases. The research results can be referenced to support the
management, orientation of exploitation and sustainable development of water resources in
Tra Khuc river basin.
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mailto:ntbngoc@hunre.edu.vn

