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Tém tit: Luu vyc sdng Vu Gia - Thu Bén (VGTB) dang phai di mat véi rat nhiéu van dé
lién quan dén viéc dam bao an ninh nude (ANN) trén luu vire. Nhitng nim gan déy, do tac
dong cuia cac hoat dong phat trién kinh té xa hoi, tic dong cia bién d6i khi hau (BDKH) véi
c4c biéu hién xam nhap man, thay ddi ché d6 mua,... Viéc chuyén nuée tir sdng Vu Gia
sang song Thu Bon khi Nha may Thity dién Dak Mi 4 di vao hoat dong da lam anh hudng
16n dén viéc dam bao nguén cung cép cho céc nhu cau st dung nudc nhét 1a khu vuc ha luu.
Pé danh gia duoc tinh trang ANN cua luu vuce, nghién ctru d str dung cac phuong phap
phan tich théng ké, phan tich qua trinh PAM (Process Analysis Method), va SMART dé xay
dung khung danh gia ANN cho luu vuc séng VGTB. Két qua dé xuat duoc Khung danh gia
v6i 5 khia canh then chdt (key dimensions), 17 chi thi (indicators) véi 28 bién s (variables)
tuong tmg. Tir d6 c6 thé tinh toan cac chi s6 ANN tong hop (water security index - WSI)
cho tung khu vuc cu thé, 1am co s& cho viée ra quyét dinh va hoach dinh chinh sach dé cai
thién mic d6 ANN cho luu vuc trong diéu kién BDKH va phat trién luu vyuc trong tuong
lai.

Tir khéa: Khung danh gia; An ninh nuéc; Bién d6i khi hau; Phat trién luu vuc; Vu Gia -
Thu Bén.

1. Pt van dé

Cho dén nay, cic nghién ctru vé ANN trén thé gi6i di c6 nhiéu budc tién dang ké ca
trong phwong phap luan ciing nhu trong mg dung nhét 1a khi nhan thirc vé tam quan trong
cia ANN dugc thé gi6i cong nhan va dua vao cac chuong trinh hanh dong cu thé nhu muc
tiéu thir 7 trong 8 muc ti€u phat trién thién nién ky - MDGs (trude ndm 2015) [1] va duge
tiép ndi trong myc tiéu thi 6 (SDGs) trong 17 muyc tiéu phat trién bén virng toan cau - SDGs
(tir ndgm 2015 dén nay) [2]. Rat nhleu quan diém tiép can, nhiéu phuong phap danh gia ANN
dugc cac nhdm nghién ciru, cic to chirc dwa ra voi nhitg wu diém, nhitng han ché nhat dinh
va nhin chung ngiy cang tién dén nhiing két qua danh gia sat thuc hon, gitp cic nha hoach
dinh chinh sach, cac nha ra quyét dinh c6 nhitng quyét sach vé ANN kip thoi va hop 1y.

Viéc danh gia ANN hién nay da duoc thuc hién & quy mé cép thanh phé [3-6], luu vuc
[7-8], quéc gia [9-10], cac khu vuc [11-13], cho dén toan cau [14—15],...Mot trong nhitng
phuong phap danh gia ANN phd bién va dwoc Gmg dung rong rdi hién nay 1a phuong phap
str dung khung danh gia véi bo tiéu chi twong tmg qua d6 c6 thé dinh lwong duoc gia tri cac
bién sb thé hién céac thudc tinh ciia mirc @6 ANN cua ddi tuong can danh gia. Tuy theo quy
mo, dic trung cta ddi trong can danh gia ANN, hau hét cac khung danh gia déu dé cap dén
cac khia canh then chét (Key Dimension) c¢6 anh hudng quan trong nhat dbi vai tinh trang
ANN, c6 thé phéan cac kiéu khung danh gia thanh 2 nhom chinh [16]: (1) nhom xét dén trai
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nghiém dung nudc cua cac ho gia dinh va tac dong cua no d01 voi suc khoe con nguoi; (2)
nhom xét dén lugng nudc ngot san ¢ hodc tiém ning cua ngudn nude dap tng cac nhu cau
sir dung nude. Hau hét cac nghién ctru di xdy dung khung danh gia v6i cc khia canh tiép
can theo dinh nghia ANN cta Uy ban quéc té vé nude (UN - Water) trong d6 dap tmg cac
tiéu chi cua myc ti€u phat trién bén ving toan cau vé nudc (SDGg) [5, 12, 14, 17] hodc gian
tiép huong t6i myc tiéu nay. Theo Uy ban nudc cua LHQ (UN-Water), “ANN la kha néng
cua cong dong dan cu trong viéc dam bao su tiép can ngudn nude mot cach bén virng voi s6
lwong va chét luong chip nhan dugc dé duy tri sinh ké, thda man nhu ciu va phat trién kinh
té x3 hoi, co kha nang chéng chiu véi su 6 nhiém va cac tham hoa lién quan dén nuée, bao
t6n dugc cac hé sinh thai trong mot moi trudng chinh tri hoa binh va 6n dinh” [18]. Theo dé
khai niém “an ninh” dugc coi 1a mot ham cia cac bién “tinh sin c6”, “kha ning tiép cin cac
dich vy vé nudc”, “tinh an toan va chat luong ngué)n nude” va “cach thue quan 1y”. Tur khai
niém va cach tlep can trén, cac khung danh gia thuong deé cap. dén nhimg khia canh chinh
nhu: Kha ning san c6 (tiém ning) cua nguon nude, kha niang tiép can ngudn nudc cla cong
dong, diéu kién vé sinh méi trudng, nhu cau nudc cho vé sinh c4 nhan, kha ning dam bao
cap nudoc cho c4c d6 thi hodc luu vuc, kha nang tmg phé dbi véi tham hoa lién quan t6i nudc
va quan 1y tong hop tai nguyén nudc,...

Bén canh viéc dua ra cac khung danh gia vé mic 0 ANN hién trang, trude nhitng dién
bién ngdy cang phirc tap cta tinh trang suy thoai cung véi cac tham hoa, rui ro lién quan dén
tai nguyén nudc do nhimg tic dong tiéu cyuc tir cic hoat dong phat trién ciia con ngudi, tinh
trang BDKH toan cau. Cac nghién ctru vé ANN gan day da tiép can theo hudng tong quat
hon, xem xét dén cac rui ro, tham hoa, tac dong cua BDKH hién tai va du bao cho tuong lai
& nhiéu muc do va khia canh khéac nhau [8, 11, 13, 18-20]. Vi du nhu khung danh gia da tiéu
chi vé ANN cho thanh phb Ngoc Lam ¢ Tay Bac - Trung Qudc [20] va Bang Céc - Théi Lan
[19]; ANN va quan ly thich tng d6i véi cac ving kho han va ban kho han Chau My [13];
ANN d6i voi quy mé luu vuc [8]. Cac nghién ciru da khang dinh viéc xét dén tac dong cia
BDKH trong danh gia ANN Ia v6 cung cap thiét d6i v6i viéc Gmg pho, thich img véi BDKH
va sy thay d6i moi truong toan cau trong tuong lai.

Cho dén thoi diém hién tai, cdc nghién ctru vé ANN va cac Khung dénh gia ¢ Viét Nam
chwa nhiéu. Cac ‘nghién ctru chu yéu phat trién dya trén cach tiép can cia AWDO [4, 21-23],
theo Uy ban qudc té vé nudc [24-25],... va phat trién cac chi s6 mang tinh dic trung riéng
trong diéu kién ¢ Viét Nam. Ddi véi quy mo luu vuc méi chi xay du’ng cho luu vuc song
Hong [21], séng M4 [22], va song Ciru long [25]; ddi v6i quy md tinh va thanh phd thi chi
c6 thanh phd Ha Noi [4], tinh Quang Ngii va thanh phd Tra Vinh [23] xét trong mot s6 diéu
kién nhat dinh. Nghién ctru danh gia ANN ddi v6i tinh Quang Ngai [24] ¢4 xét dén tac dong
cia BDKH trong tuwong lai theo cac kich ban va méc thoi gian khac nhau. Ngoai ra con co
mot s6 nghién ctru lién quan dén viéc sir dung bo chi sb dé danh gia mot s6 yéu té khac lién
quan den ANN nhu b chi sO vé gid tai nguyén nudc mat cia song V¢ tinh Quang Ngai [26];
b chi s6 danh gia ton thuong ngudén nudc mit luu vue Séng Bé dia phan tinh Binh Phudc
[27].

Hién tai, chua c6 nghién ctru bai ban va tryc tiép nao vé danh gia mirc do ANN tai luu
vuc song VGTB. Ngoai trir mot sd nghién ctru dé cap gian tiép dén céc khia canh, yeu tb
riéng 1¢ lién quan dén viéc dam bao an ninh nude cua luu vye. Vi dy nhu nghién ciu vé can
bang [28] va phan bd nguon nude [29-30], dong chay méi truong [31], tac dong cua mua i
[32-33], han han [34], bién ddi tham phu thyc vat [35], va nhit 12 tac dong ctia viéc van hanh
hé théng thuy dién ddi véi viéc cung cip nudce sinh hoat 0 ha luu [36].,... ‘

Nhin chung, cac nghién ctru & Viét Nam no6i chung vé ANN va st dung khung dé danh
gid ANN con kha it, chua dé cap dén tac dong ctia BDKH (trir nghién ctru [24]) dén mirc do
ANN. Pé c6 thé dinh luong dugc mirc dd ANN cua luu vuce, 1am co s& khoa hoc cho cac nha
quan ly co giai phap cai thién mire do ANN ciing nhu hoach dinh dugce chién lugc phat trlen
bén vimg cua luu vuce, nghién ciru d& xuat Khung danh gia ANN trén co so ké thira mot s6
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chi s6 clia cac nghién ciru trudce va phat trién cac chi sb phu hop véi dic trung riéng cua luu
vuc song VGTB trong diéu ki¢n BDKH va phat trién luu vuc.

2. Nguyén tic va phwong phap xay dung khung danh gia ANN cho lwu vue song VGTB

2.1. Cac nguyén tic lwa chon b chi s6

Khung danh gia voi cac chi s6 duoc dé xut, lya chon phai c6 tinh dic trung ddi véi luu
vuc song VGTB dong thoi phai co tinh kha thi cao dé viéc danh gia ANN cua luu vuc dam
bao tinh khoa hoc, hi€u qua va phu hop nhét. Vi véy, khi xdy dung moi hay ké thira cac chi
s& ANN di c6 cia cac nghién ciru truge dé tuan thu theo cac nguyén tic sau:

- C4c khia canh, chi thi va bién s duoc lua chon phai phu hop véi dinh nghia vé ANN
ctia UN-Water trong d6 c6 xét dén viée dap tmg céc tiéu chi ciia muyc tidu phét trién bén vimg
toan cau vé nude (SDGe), cac tidu chi dam bao ANN theo cach tiép can ciia Ngan hang phat
trién chau A (ADB) trong cac b4o cdo AWDO.

- Cac chi s6 dugc lya chon phai duoc xac dinh rd rang, ¢ thé kiém ching va khong nén
qua nhiéu;

- C6 thé do ludong duoc bang mot phuong phap khoa hoc v6i mire chi phi & mirc d6 cho
phep;

- Céc chi s6 co tinh dai dién, tinh tong hop phu hgp véi muc tiéu danh gia;

- Thé hién duoc cac xu huong thay d6i trong twong lai;

Viéc ap dung cac nguyén tac ndy giup dua ra duge 1 khung danh gia ciing nhu b chi s6
tdt nhat trong diéu kién hién tai, tuy nhién trong thuc té, do diéu kién tinh toan, kha nang thu
thap s6 liéu,... nghién ctru da chip nhan b qua mot sé nguyén tic trong qua trinh lya chon
mot s chi s ANN.

2.2. Phwong phdp lira chon b chi sé

Xem xét tong quan cho thdy hién nay cac nghién ctru thuong sir dung cac phuong phap
sau dé xay dung khung danh gia lién quan dén céc linh vyc tai nguyén nudc va moi truong
nhu: phuong phap DPSIR: Pong luc (Driving Force) - Ap luc (Pressure) - Hién trang (State)
- Tac dong (Impact) - Ung pho (Response); phuong phap mé hinh hoa dong luc hé thong
(SDM - System Dynamics Modelling); phuong phép phan tich qua trinh (Process Analysis
Method - PAM). Trong cac phuong phép tiép can trén thi PAM [37] duoc danh gid co uu
diém va phi hop va hon so v6i hai phuong phéap con lai [6] khi 4p dung xay dung khung
danh gia ANN.

Trén co s& phan tich quan hé nguyén nhan va tac dong ca cac yéu td, PAM dua ra quy
trinh lua chon cac chi s6 dé ¢ thé danh gid dugc hiéu qua va tinh bén virng cua hé théng can
danh gia. Theo phuong phap nay, tac dong 1én hé thong duge xac dinh cing véi nguyén nhan
ctia ching duoc goi 14 cac tac nhan tao tac dong. Cac tac nhan tao tac dong bén trong dé cap
dén céc hoat dong ndi tai bén trong luu vuc, chéng han nhu quan 1y va str dung nude, cac
hoat dong phat trién kinh té, xa hoi, ... trong khi cac tdc nhan bén ngoai ranh gidi cua luu
vuc, chfmg han nhu cac tac dong cua cac yéu t6 khi tuong, thuy van, thién tai, BDKH,...l1a
C4C tac nhén tao tac dong bén ngoai. Ca hai dang tac nhan gay ra tac dong nay déu anh huong
dén tinh trang ANN cua luu vuc thong qua cac khia canh then chdt. Céc tac dong nay gay ra
hau qua cho cac bén lién quan cu thé, duoc goi 1a D6i tugng nhan tic dong (con ngudi, moi
truong, cac hoat dong cua luu virc). Nhirng hau qua nay duoc mo ta théng qua cac khia canh,
chi thi va dugc do luong bang céc bién s cu thé tir s6 liéu thong ké, tinh toan. Qué trinh nay
duoc hién thi trong so dd Hinh 1.

Phuong phép PAM tép trung vao cac tac nhan tao ra tadc dong va cac tac dong trong hé
thng phtc tap thay vi xem xét dong luc twong tac qua lai ciia nguyén nhan va két qua. So
v6i DPSIR, PAM lua chon cac chi s6 dé mé ta céc tac dong chur khong phai chon cac chi )



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 751, 53-67; doi:10.36335/VNJHM.2023(751).53-67 56

thé hién cac yéu t6 dong luc, ap luc, trang thai, tic dong va ing phé tuong tmg. Diéu nay
giup don gian hoa bd chi so, giam lugng dit liéu tinh toan can thiét.

Xac dinh cac Tac dong doi voi Xac dinh
nguyén nhan hé thong hau qua
| CAc tac P
{ | nhan gay | | Mol &» Céc vdn |Anh huc’mg= B i
i tac dong i i Truong i ra de dén nhan tac
' | bén ngoai o | g | = dong
1 H 1 £ TLAC ! Q
i — Xa hoi/ : g |2
i , o i = s
| Cac tac P Con nguoi i Ry
{| nhangay | i i Pugcdo | Céc bién
] f L A o ] ] Céc chi thi > .
(| tedong bbbl Kinhd | Iwomg boi 6
i | béntrong | i | |

Hinh 1. So d6 khéi phuong phap PAM.

Khac vai md hinh SDM, PAM khdng tim cach dinh luong cac mdi quan hé nhan qua
gilta nguyén nhan, tac dong va hau qua ma thay vao do, viéc lua chon cac chi sé theo phuong
phap nay thé hién tinh tong quat vé mot h¢ thong phtrc hop thong qua viée xem x¢ét tai liéu
chuyén sau, su tham gia cua cac bén lién quan, dong thoi do luong dugc cac yéu t6 cu thé
thong qua quy trinh. Vi cac muc tiéu rd rang, uu diém cua phuwong phap tiép can PAM Ia
dua ra duogc cac két qua don gian nhung dam bao ¥ nghia. PAM tép trung vao C4C tAc nhan
tao tdc dong, ca bén trong va bén ngoai, déng thoi xac dinh cac tdc dong dbi voi hé théng
thong qua khung phan tich cta no.

Tir nhitng phén tich trén, nghién ctru ndy sir dung PAM dé xay dung khung danh gia
tong hop ANN cho luu vuc song VGTB, sau d6 sir dung phuwong phép phan tich SMART
[38] dé lya chon cac bién s6 chinh thirc cho khung danh gia.

SMART gitp cho viéc xac dinh cac yéu tb mang tinh kha thi va hiéu qua nhat ddi voi
cac muc tiéu danh gid da duoc dé ra, va dam bao cac yéu ciu: co tinh cu thé (Specific), c6
thé do luong dugce (Measurable), co dinh huéng dé dat dugc (Action-oriented), c6 tinh thuc
té (Realistic) va c6 thoi han cu thé (Time-limited). Phuong phap thiét 1ap bo tiéu chi thong
minh SMART dugc thé hién & so d6 Hinh 2.

Céc bude xay dung khung dénh gi& theo phuong phap PAM, cuy thé nhu sau:

Budc 1: Panh gia chung vé tinh hinh ANN tai luu vic séng VGTB, xéc dinh cac van dé
can giai quyét: tién hanh phan tich, danh gia hién trang ngudn nudc (chat lwong, sb luong),
kha ning dap tmg nhu ciu st dung nudc, cic hoat dong khai thac, sir dung nudc trén luu vuc,
cac ri ro lién quan dén nudc, va tac dong cua cac hoat dong phat trién luu vuc, cach thirc
quan tri nudc trén luu vuc, cac tdc dong dén nguon nudc trong bdi canh BPKH, ...

Budc 2: Xac dinh thé nao 1a ANN (hay dinh nghia ANN) dé c6 thé Iya chon céc chi sb
phut hop: C6 nhiéu dinh nghia, cach tiép can vé ANN dang dugc su dung rong réi trén thé
gi61 hién nay, nghién ctru lya chon cach tlep can theo dinh nghia vé ANN cua UN-Water da
néu & phan tong quan do day 1a mot cach tiép can toan dién nhat va phu hop voi didu kién
thyc té tai Viét Nam noi chung va luu vyce séng VGTB noi riéng. Trong qua trinh lya chon
cac chi s theo dinh nghia nay, nghién ctru ddng thoi cling xem x¢&t dén viéc dap ung dugc
C4c tiéu chi ciia muc tiéu phat trién bén vimng toan cau vé nudc (SDGe) va cach tiép can vé
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ANN cta Ngan hang phat trién chau A thong qua cac bao cdo Trién vong nudc Chau A
(AWDO).

Budc 3: Xac dinh bién cia Khung danh gia (khong gian, thoi gian): Nghién ctru thuc
hién danh gia cac chi s6 WSI theo ranh giéi hanh chinh cua cac dia phuwong (Quan, Huyén)
trong luu vuc dé c6 thé so sanh mirc d6 ANN tir d6 c6 giai phap cai thién mirc 46 ANN cua
ting dja phuong. Mdc thoi gian danh gia doi véi cac bién sb lién quan dén khi tuong, thuy
van duge xac dinh theo liét tai liéu tir thoi diém c6 s6 lidu do dac cho téi thoi diém hién tai.
Céc s6 liéu thdng keé, thu thap lién quan dén kinh té, xa hoi duoc xac dinh trong khoang thoi
gian 3 nam gan nhat v6i thoi diém danh gia. D6i voi danh gia tac dong cia BDKH dén ANN
ctia luu vue duge chon 1a thoi gian giira thé ky (ndm 2050) voi cac kich ban twong tmg.

Budc 4: Thiét 1ap khung danh gia ANN

Dua trén cac muc tiéu ANN, khong gian, thoi gian cua khung danh gia dé lya chon so
b céc khia canh (dimensions), chi thi (indicators), bién s6 (variables) véi yéu cau quan trong
la su phu hop véi céac diéu kién, dic trung riéng cua luu vuc song VGTB. Cac khia canh, chi
thi va bién s6 dugc chon phai thé hién dugc anh hudng cta c4c tac dong d6i voi dbi tuong
nhan tac dong la nguoi dan sinh sdng trén luu vye. Luu vue duge xem la dam bao ANN khi
ngudi dan duge dam bao nhu cau sir dung nudc véi sd luong, chat luong theo cac tiéu chuan
an toan, duoc dam bao diéu kién vé sinh, kha ning tiép can ngudn nudc thuan loi, phi hop
v6i kha nang chi trd va dugc ddm bdo an toan trong cac tham hoa lién quan téi nude véi mirc
chép nhan duoc.

Sau khi da xac dinh so b cac bién s6 dénh gid, sir dung phuong phap phan tich SMART
dé chon céc bién s6 chinh thirc ciia khung danh gia.

Budc 5: Tham van cac bén lién quan vé tinh phit hop ctia cac bién sé va khung danh gia

Cubi cung, khung danh gia véi cac khia canh, chi thi va bién s6 v6i phuong phap xac
dinh, tinh toan va dit liéu can thu thap twong tmg dugc danh gia su phu hop théng qua viéc
tham van y kién chuyén gia va cac bén lién quan. So d6 phuong phéap xay dung khung dénh
gi4 thé hién ¢ Hinh 3.
=

Specific o i )
; Bién s6 dugc lua chon phai cu thé, xac dinh dugc.
(Tinh cu theé) J
~
Measurable L - , 2
. Bién so dugc lya chon phai tinh toan cu the, do luong duoc.
S (Co thé do lwong) ) )
[ - -
Action-oriented
. Lo Bién sb duoc lua chon phai c6 dinh huéng dé xac dinh duac.
(Tinh kha thi)
Realisti b
ealistic s . C o . . 3
Bién s6 duoc lua chon phai c6 tinh thuc té, phu hop véi muc tiéu va diéu
(Tinh thuec té) kién nahién cuau.
\ J/ J
. L N\
Time-limited
Bién so dugc lya chon phai co xac dinh thoi gian, thoi han cu the.
(Cé thoi han)
- Z J

Hinh 2. So db phwong phap SMART.

2.3. Pdnh gid chung vé hién trang ANN ciia leu viee séng VGTB

Tinh hinh ANN tai luu viee VGTB c6 khé nhiéu van dé ton tai can duoc giai quyét. Do
nhiing dac thu chung cua cac luu vuc song khu vuc mién Trung, di€u ki€n tu nhién cua luu
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vic song ndy ciing gy nhiéu kho khan cho phat trién kinh té xa hoi nhu: dia hinh phic tap,
phan 16n 14 nui cao, bi chia cit manh, d6 déc 16n khé khin trong xdy dung co s& ha tang,
nhét 1a giao thong thuy; chat luong tham thuc vét bi suy giam; thién tai bio 1i xay ra bat
thudng va c6 xu hudng gia ting trong twong lai, mua 1i giy x6i mon dat, x6i 16 bo, gy tng
ngap va 1i lut nghiém trong; trong khi mua khoé it mua gay kho han nang va mdn da xam
nhap sau vao cac con song,...

Dadnh gida chung vé hién trang ANN
cuia luu vwee va cdc van de ton tqi,

xdc dinh muc tiéu nghién ciru

y

Phuong phap .|  Lua chon cac khia canh, chi thi, | Phan tich
PAM bién s6 phut hop SMART
™5
T T T TS ST T T TS T T T T T T T T T T T T T T T ST T T T T T T T T T T T T T T TSI T T T T T T T TS ST T T T T T T I
| Khia canh 1 A A |
| | Chi thi 1 Bién s6 1 !
! (Dimension) . !
! (Indicator) (Variable) :
V| > |
V| B , . !
N Khia canh 2 Chi thi 2 Bién s6 2 :
| = i
| Q 1
| o - o —e |
| . Bién s6 1 i
| L Khia canh j o it ke e %o !
____________________________________ y T
Tham van y kién cac

bén lién quan

v

Két lugn, xdc dinh

khung danh gia

Hinh 3. So db khéi phat trién khung danh gia ANN.

Thoi gian qua, nhiéu cong trinh thiy dién trén luu vuc VGTB duoc xay dung da gop
ph?m to 16n vao viéc dam bao nang luong phuc vu tién trinh cong nghiép hoa va hi¢n dai hoa
dat nudc ciing nhu cac dia phuong. Tuy nhién, viéc quan 1y van hanh hé thong Hd chira thuy
dién chua hop 1y do cac nguyén nhan cha quan ciing nhu khach quan di lam thay doi dong
chay trong song ddc biét vao mua kho, gy ra tinh trang thleu nudc cho nong nghi€p, sinh
hoat, tinh trang mén xam nhap sau Vao cac con song va cac an hoa ddi véi méi truong. Gan
day da phat sinh mau thuan vé sy phan bd ngudn nuéc do nha may thuy dién Dak Mi 4 1iy
nude trén song Vu Gia dé phat dién va chuyén nude sau Nha may qua luu vue song Thu Bon
ma khong thyc hién tra nude vé song cii. Didu nay da dan t6i tinh trang mua kiét nhimg nam
gan day vung ha luu song Vu Gia gom thanh phd Da Ning va cac huyén Pai Loc, Dién Ban
(Quang Nam) bi nhiém man va thiéu nudc sinh hoat mot cach trim trong. Cong ty khai thac
Thuy loi Quang Nam thuong xuyén phai dap cac dap tam ngan man vao mua kho tai Tar Céu,
GO Nbi ¢ Ha luu séng Vu Gia, Thu Bon dé dam bao viéc cap nude tudi cho cac Huyén Dién



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 751, 53-67; doi:10.36335/VNJHM.2023(751).53-67 59

Ban, Pai Loc, Duy Xuyén va mot s6 khu vuc thudc thanh phé Pa Nang. Nha May nudc Cau
D6 phai xdy dung 1 hé théng bom tam dé 14y nudc 1ui vé phia thuong luu (tai ddp dang An
Trach) dé cap nude cho thanh pho Pa Ning céc thoi ky bi nhiém mén.

Ha luu song VGTB c¢6 hai thanh phé du lich ndi tiéng Da Nang va Hoi An, tap trung mot
luong khach du lich 16n, thuong xuyén géy ap luc 16n 1én nhu cau dung nudce cling nhu Van
dé 6 nhiém méi truong nude tai luu vue. Trén luu vuc ¢6 2 di san van hoa thé giéi 12 phd cd
Hoi An, thanh dia M§ Son; ngoai ra con c6 khu du trir sinh quyén thé gigi Ctu Lao Cham va
vuon qudc gia Séng Thanh. Do vy van dé dam bao ANN ddi véi luu vuc 13 hét st quan
trong va can phai duoc danh gid mot cach tong thé dé co thé hoach dinh chién lugc phat trién
kinh té x4 hoi mot cach bén vitng nhat.

—~ T
v 4 ~~ Ot
N L A g N M i =
~<*'~._ "'\ THUA THIEN - HUE 1,’ num ’me
- BA \lk‘N(‘ Q-ﬁ'lﬂ o
\w'j ey Iy, K
LS "% nod vana e,
— e’ ~ iy Sty
» = DONG GLANG ‘,.—:] & @ncy
¢ & — ANt m\anu
t T e
— J : bt /DIEN BAN g an
~ o DAI Lm& T Rwooa
;)‘ﬂ TAY GLANG o4 % i
E o R\
,} o LUY XUTEN .'t’b@
ery y -\
B | s iz 4 \ Q
5 . r ey - ;
L @ ‘e 7 S W fare !
t 5 NAM GIANG ) QUESUN THANG HIGE b,
Sean QUANG NAM Reweamak e ®
¥ < P U 1T RV
“>~._BIENDONG e > ooy
o o5 S % Higr pic L0 N
S B 2 5D I
Ao, £ 7
= ' TENFPHUOC
s T %, rmvecson B
. LAO 5 ¥ /3 Ny T .
L y - )
N ; - , K
2 H nAC TRA MY
TRUONG S ‘-) ql bl P o
g L Y = 3 -
CHO G ~¥ 1 ¥, .
i s QUANG NGAI
W' TremBdyvin < ) 4 NAMTRAMY K
¥ TramKhimgng % k> ;‘ N .', < r
TramBo M 2 e - 4
L] am .‘):(e\. A . !' ! d |
Sbrg N8 ".‘ 1 ‘\.x:\ﬂ_‘ PE \ ;
we e "I"‘ ooy

Hinh 4. Luu vuc song VGTB [28].

3. Két qua va thio luin

Qua phan tich tong quan vé ANN trén thé gi6i va Viét Nam, rat ra mot s6 yéu tb cin ban
can phai xem xét khi xdy dung khung dénh gia ANN luu vyc song VGTB la: dic diém ty
nhién va cac hoat dong phat trién kinh t€, xa hoi tai tinh Quang Nam va thanh phd Da Nang;
su gia tang ap lyc cung cap nude do phat trién dan sb, cac hoat dong khai thac du lich, cac
ngudn gay 6 nhiém nudc, nhitng van dé ton tai trong viéc quan 1y, khai thac ngudn tai nguyen
nuoc hién tai trén luu vie song VGTB. Sir dung phuong phap PAM, nghién ciu da dé xut
so bo khung danh gia gdm 5 khia canh (dimensions) then chdt, 17 chi thi (indicators) co ban
va 34 bién sd (variables) cu thé. Trén co sé phan tich cac ngudn sb liéu c6 thé thu thap duoc,
két hop voi tham véan y kién chuyén gia va cac bén lién quan, nghién ctru da loai bo 6 bién
s6 do khong dap tng dugc cac diéu kién cia SMART: (1) Du lugng thudc bao vé thyuc vit,
phén bon trong san Xuat nong nghiép; (2) Ti 1¢ ngudi dan méc cac bénh lién quan dén dudng
tiéu hoa, da lidu do sir dung nguon nudc khong dam bao vé sinh; (3) Su khan hiém nudc
“kinh t&” (mirc d6 khai thac ngudn nudc tir séng); (4) Mirc do tuan thu cta cac nha may thay
dién dbi v6i quy trinh van hanh lién hd chta; (5) Mt d6 that thoat do “nudc 40” trong san
xuit néng nghiép; va (6) Mirc d6 quan tim dén ANN trong chi dao diéu hanh cia chinh quyén
dia phuong.

Cubi cung, bo chi s chinh thie duoc xac dinh gom 5 khia canh, 17 chi thi va 28 bién
sd, day 1a co s dé tinh todn xac dinh cac chi s6 ANN (Water Security Index - WSI) tir d6
dinh lugng dugc mirc @ ANN ciia mdi dia phuong ciing nhu tinh trang ANN tong hop cia
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luu vye séng VGTB. Thanh phan, ¥ nghia, phwong phép xac dinh cac bién sé ciia Khung
danh gia duogc cu thé:

3.1. Khia canh Tiém nang nguon nuée (WSIy)

Ngudn nudc 1a yéu t6 tién quyét lién quan dén ANN. Luong nude dén luu vuc cang lon
thi mare @6 ANN cang cao. Khia canh nay lién quan tryc tlep dén tong lwong nudc dén trén
luu vyue. Nghién ctru xem xét cac ngudn tiém nang chinh gom: tiém ning nudc mua, nudc
mit va nude dudi dat. Dua trén sb liéu quan tric tir cac tram khi twong thuy vin (KTTV) va
nudc ngdm, tiém ning ngudn nudc s& duoc xac dinh thong qua cac bién: mé dun dong chay
nam; md dun dong chay kiét; mirc do bién dong dong chay kiét (Cviier); luong mua binh quan
nam; kha ning khai thic nuéc ngam; va dung tich cac ho chira. i voi khia canh WSy, tai
nguyén nude khong chi xét trén phuong dién khong gian ma con duge danh gia theo thoi
gian. Tiém ning ngudn nudc mai chi thé hién mirc do can bang (thua/thleu) ma chua xét dén
kha ning khai thac cling nhu hiéu qua sir dung nguén nudc (su that thoat, lang phi) (Bang 1).

Bing 1. Thanh phan va cach xac dinh khia canh Tiém ning ngudn nuéc.

Y nghia ciia bién trong danh gia

Chi thj Bién Cich x4c dinh Nguén dir liéu
ANN
. Thé hién kha nang san sinh nudc trén
Mo dun dong -

Tinh tir m6 hinh toan ra luu vuc. My cang l6n thé hién mtc 46

chay nam . . .
(WSloa) dong chay ngay. Dya phong phu, san c6 clia ngudn nudc.

111 x.
trén chuoi so li¢u nay Mo cang 16n, mirc 4 ANN cang cao.
xac dinh Qo va Qxier CAC Thé hién kha ning san sinh nudc trén
O ¢ am. Tinh toan Mo va . ta kiét. Mg ca 0
Tiém ning Mo dun dong  ndm. Tinh toan Mg V@ bai KTTV khu 111'191 vuc trong mua krlf;t Mudet c‘ang nho
chay mua ki€t Mg trung binh nhiéu thé hién murc d6 thi€u hut nguon nudc
nudc mit WS s vuc Trung Mo cine lon (i mic da
(W10 ( 1-1-2) nam. trung b, S& Zi:glj\l Iilao: ket cang lon thi muc do
TNMT tinh cang cao.
’ Twr dong chay trung Quang Nam Cv.ki:et ctang 16n tkc d6 phan tan cua
Mirc @0 bién blnh,mua kiét ~cac nam, (QN), thanh chudi so he;u’ dong chay mua kiét 16n,
dong dong chay  thiét 1ap chuoi dong ph $Pa Ning kha nang xuat hién cac dot han cuc tri
kiét (WSl11.3)  chay kiét va C, dong (BN) cao. Cyxiee Cang cao, mitc d6 ANN
chay kiét. cang thap.

o Luong mua phan bd tai , .
Tiém nang Luong mua binh i Luong nuéc dén do mua phan bo ¢
cac dia phuong dugc )
nudc mua quan nam ) L cac dia phuong cang 16n thi mac do
xéc dinh tir ban d6 dang .

(WSl1.p) (WSl12.1) ) ANN cang cao.
tri lwong mua nam.
o Trit lugng nudc . R . 3
Tiém nang A o6 kha Xéc dinh trit lwugng  Trung tdm quan Kha nang bd sung ngudn nudc tir nudc
\ ngam co6 kha \ . ) } 3
nudc ngam g . nudcngam tir bao cdo trac moi trudng ngam, tiém nang nudc ngam cang lén
nang khai thdc | 3
(WSl 13) tiém nang nudc ngam. QN, BN mic d) ANN cang cao.
(WSl1:31)
Xac dinh tir thong ké , s
Kh4 nang i . i S& NN&PTNT, Trén dia ban c6 nhiéu ho chua (thuy
Dung tich toan  dung tich toan b cac R ) ) )
tich trit ) \ . Cong ty KTCT loi/ thiy di¢n) thi kha nang giit nudc
bd cac hd chura  ho chira tir cac Chi cuc . o ) ‘
nudce ‘ o Thuy loi, cac lai trén luu vuc cang cao, vung hudng
(WSli-4.1) thay loi, cht ho thuy S )
(WSl1.4) NM Thuy dién loi c6 mirc d6 ANN cao.

dién.
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3.2. Khia canh Chat heong nuwée (WSIp)

Khia canh chét luong nuée 1 khia canh c6 tac dong rd net nhét dén muc d0 ANN cua
luu vye. Khia canh nay dugc xdc dinh thong qua cac chi thi gdm cac nguon thai tir hoat dong
canh tac, nudi trong, chat lugng nudc mit, nude ngdm va mic do cai thién chét luong nudc
trén luu vuc. Nhom cac chi thi nay dugc thé hién qua cac bién bao gom dién tich canh tac
nong nghiép, tong dan gia stc, gia cam, dién tich nudi trong thay san, sb phong phuc vu luu
tra, sO lan vuot ngudng cho phép cia cac chi tiéu chat lugng nude, kha ning tiép can ngudn
nuée sach ciing nhu kha ning dam bao diéu kién vé sinh moi truong (Bang 2).

Bang 2. Thanh phan va cach xéac dinh khia canh Chét lugng nudc.

Chi thi Bién Cach xac dinh Ngudn dir liéu Y nghia ciia bién trong danh gia ANN
N Ty 1€ dién tich dat Hoat dong canh tac cang nhiéu thi murc do
Hoat dong canh . . \ s 1k 1
L .. dung trong canh tac st dung nudce va that thoat 16n, du luong
tac nong nghiép . R N S NS e
néng nghiép/ tong phan bon, thuoc trir sdu nhi€u gay 6 nhiém
(WS|2.1.1) A s ‘A A .
dién tich ty nhién ngudn nudc.
Hoat dong chan N Hoat dong chan nuoi gia suc cang nhiéu
.. ._ . Tong dan gia suc (con) X iA A 1% , 8 \ N
nuoi gia suc ciia mai dia phuon dan dén 6 nhi€ém nudc mat, nudc ngam
(WSl.1-2) fap £ cang cao, mirc d0 ANN cang thap.

Hoat dong chin  Téng dan gia cdm  S& NN&PTNT Hoat dong chin nudi gia cAm cang nhiéu
nudi giacam  (nghin con) ctamdi  Quang Nam, dan dén 6 nhiém nudc mit, nudc ngam

(WSly.1:3) dia phuong PaNing  cang cao, mic do ANN cang thip.
Ngudn Dién tich nuéi tr(:A)ng thﬁy san cang nhiéu
thai jl"}"/ 1€ dién tich nu(A)i~ thi du lu‘ong}huérc diéu t~ri bénh, thirc an
(WSlp) Hgat dong nudi trong thuy séno cua moi thtra qhiéu dan dén 6 nhi@m, phi nhudng,
trong Thay san  dia phuong/ tong dién mdt sO lugng 16n nude bién duge dua vao
(WSl214)  tich dat ty nhién cia dé tao moi truong nude lg giy nhidm
dia phuong. man. Hoat dong nay cang nhiéu, mic do
ANN cang thép.
Téng s phong luu tra thé hién nhu cau
phuc vu khach du lich 16n gay ra ap luc
Hoat dong dich Tdng s6 phong luu tra S6 VHTT&DL cuc bd vé nhu cau cung cip nudc ciing
vu du lich phuc vu du lich cta tinh Quang nhu 6 nhiém nguon nudc tr cac hoat dong
(WSl2-15) mdi dia phuong Nam, Pa Ning xa nu6c thai, rac thai tai cac dia phuong
c6 hoat dong du lich. Hoat dong du lich
cang nhiéu, mirc 3o ANN cang thip.
1522; S6 1an vuot Sshl;l;;;) Q;liug?g Béo Cé}o quan S6 1an vuot ngudng cho phép mic Bl
nuoc mit, ngudng cho (QCVN 08 MT: trac c,hét‘lu(,mg (Q7C\./AN 08-MT:2023/B:FNMT) ’cﬁa.;12
ngm phép cta céc chi 2023/BTNMT) ctia 12 nudce tr TT  chi tiéu co ban trong ndm tai cac diém

. tiéu chit lugng quan tric moi quan trac thé hién muc d6 6 nhidm cua

chi tiéu co ban trong

giéng) nudc/ nam nim /tong sé lin quan truong QN, mdi truong nude tai dia phuong. SO lan
WSl-2. . BN t cang nhiéu, ANN cang thap.
(WSls.) (WSl2.2:) trac trong nam. vuot cang mhie, cang hap
Ty 18 s6 x3 ¢ I Nién giam Cac xa c6 hé théng nudc thai sinh hoat
, .- S0 xa c6 hé thong z N \ A s .
HT nudc thai thong ké  chung cang nhi€u thi nudc thai dugc thu

nudc thai sinh hoat

2 L~ uang Nam, gom tot, giam thiéu tinh trang 6 nhiém
chung/tong so xa (%) Quang £ £ ang

DaNing  mdi truong nude, mirc dd ANN cang cao.

Mirc d0 sinh hoat chung
cai thién (WSlz-31)

S0 xa cé thu gom rac thai trén dia cang

chat lugng A
Ty 18 s6 xd ¢ Ao~ , Nién giam A g ;
nudc thu eom rac thi S0 xa ¢6 thu gom rac théne ké nhi€u thi lugng rac thai dugc thu gom, xir
(WSl2.3) gom rac thai trén dia ban/tong ong ly cang tot, giam thi€u tinh trang 6 nhiém
trén dia ban SR Quéng Nam, .o e A LA er N
s0 xa (%) L nudc tir rac thai trén bé mat va muc do
(WSlz-3-2) ba Nang

ANN cang cao.
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Chi thi Bién Cach xac dinh Ngudn dir liéu Y nghia ciia bién trong danh gia ANN

S6 ho dan duoc cung cép nudc sach theo
Quy chuan 02 cang nhiéu chimg to hé
thong cung cap nudc tot, kha ning tiép
can ngudn nudc sach cua ngudi dan cang
cao, ANN cang tot.

Kha ning cdp Ty 16 s6 ho dan dugc  Nién giam

nude sach theo  cung cap nudc sach thong ké
QCO02 - 2009 theo Tiéu chuan Quang Nam,

BYT (WSlz.3.3) 02/Tong s6 ho dan (%)  Pa Ning

3.3. Khia canh Thién tai (WSIs)

Tac dong cua cac loai hinh thién tai lién quan dén nudc 1a mot yéu t6 rat quan trong d6i
voi viee dam bao ANN, khia canh nay xét dén kha nang chdng chiu cua cong dong dbi véi
tac dong cua cac loai hinh thién tai. D6i véi luu vuc song VGTB, céc loai hinh thién tai dién
hinh, anh hudéng 16n dén doi séng kinh té, x4 hdi bao gém 1 lut, han han va xam nhap man.
Mirc d6 tac dong cua thién tai cang 16n thi mirc 6 ANN cang thap. Khia canh nay duoc danh
gia thong qua céc chi thi mure d§ ngép lut, chi s6 han han SPI va d6 man nuée song do xam
nhap min. So véi cac khia canh khac chiu nhiéu céac tac dong ciia con nguoi thi nhiing tac
dong cua thién tai ddi véi luu vuc 12 van dé ching ta khong hoan toan chu dong kiém soat
dugc (Bang 3).

Bang 3. Thanh phan va cach xé4c dinh khia canh thién tai.

Y nghia ciia bién trong
danh gia ANN
Murc d¢ ngap lut ing véi cac tran
1ii ¢6 kha nang xuat hién thuong

Chi thj Bién Cich x4c dinh Nguén dir liéu

Do saungdp Ban dd ngap lut cia mot tran

Li lut N . . Chi cyc Thiy xuyén phan anh tac dong tiéu cuc
lut 14 thuong xuyén xay ra (P = . e £ ,aa
(WSls.1) loi cua li Iut dén luu vuc, mic do
(WSls.1-1) 5% - 10%) [ R z o
ngap cang sau cho thay mtc do

ANN cang thip.

Chi sb SPl1, duge xac dinh:
R—R

SPl, = —— bia phuong c6 mirc d¢ han han

cao anh huong nhidu dén kha

nang cung cap nudc, thiét hai do

han han gay ra 16n. Chi s6 nay

Chi s6 han Dir liéu mua
Han han han 12 thang R: luong mua CHIRPS ndm  v¢ tinh
(WSls.2) SPl,  tinh todn; R: luwgng mua CHIRPS toan

WSls.,.1) CHIRPS binh quan liét tai li¢u; ciu : : ) B
( : o: khoang 1éch tiéu chudn cua cang cao thi ANN cang thap.
liét tai ligu.
XAm ) Trung, ttm  DJ man S(%o) cang 16n thi mic
nhap man D6 man PO man S(%o) xac dinh tir két quan trac moi dé.xém nhép man cang cao, thiét
(WS|3.3.) (WSl3z3.1) qua mo hinh toan truong QN, hai céng l6n va muc d6 ANN
DN. cang thap.

3.4. Khia canh Kha ndng dép vmg nhu cau meée (WSls)

Day 1a mot khia canh rt quan trong quyét dinh mirc do ANN. Khia canh nay thé hién
su khan hiém nudc trén luu vuc hay muc do thiéu nudc do tiém ning nuéc khong du hoic
khong khai thac duoc dé dap ng nhu cau st dung nudc tai cac thoi diém. Theo cac nghién
ctru danh gia hién tai thi tiém ning nguon nuéc luu vue VGTB rat 16n do c6 hai tim mua 16n
trén luu vyce tuy nhién mic do thiéu nude chit yéu do su phan b theo thoi gian (tap trung
chu yéu vao mua mua) va hé théng cong trinh khong khai thac hét duoc lugng nudce sinh ra
trén luu vuc do mua nay. Su khan hiém nuéce cang 16n thi mirc do ANN cang thap. Khia canh
nay duoc xac dinh thong qua viée tinh toan can bang gitta luong nude dén va nhu cau ding
nudc cua cac nganh st dung nudce trén luu vuce (Bang 4).
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Bang 4. Thanh phéan va cach xéac dinh khia canh Kha nang dap tng nhu cau nuéc.

Chi thi Bién Cach xac dinh Nguon dir liéu Y nghia ciia bién trong danh gia ANN
Tinh toan cén ba Pai KTTV kh y 5

Mtcddo M do fnh toan can bang Bl Y Mt d6 thidu hut ngudn nuéc cang lon
nudc gitra luong vuc Trung

dap tmg  thiéu nudc
nhu ciu (su khan
nudc hiém nuéc)
(WSls1)  (WSls11)

ching t6 kha nang khai thac nguén nudc
va hiéu qua st dung thap, khong dap g
duoc nhu cdu nuée phuc vu cac nganh
dan dén muc d6 ANN thap.

nuéc dén va tong trung by, SO
nhu ciu ding nu6c  NN&PTN, S¢
cua cac nganh trén Cong thuong
luu vuc. QN, DN.

3.5. Khia canh Phat trién luu viee (WSls)

Khia canh xét dén tac dong cua cac hoat dong phat trién trén luu vue. Day la khia canh
rat kho xac dinh vi cac bién s6 bao gém nhiéu thir nguyén ciing nhu khé dinh lugng. Nghién
ctru danh gia mirc d6 tic dong cua cac hoat dong phat trién trén luu vuc dua trén cac tiéu chi
kinh té, xa hoi, moi truong va thé ché chinh sach. Hoat dong khai thac thuy dién, chuyén doi
dién tich rung, do thi hoa,... 1a cac hoat dong c6 tac dong rat 16n dén viéc dam bao ANN cua
lru vue. Viée chuyén nudce tir song Vu Gia sang song Thu Bon do hoat dong cuia cac nha
méy thiy dién ciing 12 van dé¢ dang luu ¥ tai luu vuc. Su chuyén nudc di gay ra tinh trang
thiéu hut nudc ¢ ha luu séong Vu Gia dan dén hién twong xAm nhap min vao mua khd lién
tuc nhitng nim gan day tir khi hé théng thuy dién dugc dua vao van hanh. Tinh trang nhidém
min d3 gay anh hudng 16n dén viéc cung cap nudc phuc vu ndng nghiép va sinh hoat & ving
ha luu ¢ tinh Quang Nam va thanh phd Da Nang (Bang 5).

Bang 5. Thanh phan va cach xac dinh khia canh phat trién luu vuc.

Chi thj Bién Cich xdcdinh  Ngudndirliéu Y nghia ciia bién trong danh gid ANN
Téng lugng nudce chuyén di khoi luu vye (chi
Su xét trong truong hop cung cép nude mua kho,
chuyén Téng lugng nudec  Tinh toan tir mé khong xét mua i) cang nhiéu do tac dong cua
nudc Cho/nhan nudc  chuyén di (dén)/ tdng hinh, théng sb vancac thuy dién s& gdy anh huéng dén ving ha luu
trong (WSls.1-1) lugng nudc ty nhién  hanh cua thuy cua luu vue d6 va miac do ANN cua ving ha
luu vuc dén Iuu vuc d6 (%) dién Dak Mi 4,... luu (sau cong trinh) bi anh huong, mirc 36 ANN
(WSls.1) s& kém. Phan luvu vuc dugc nhan nudc thi

nguoc lai.

Téng sb gi4o vién tai Ty 1¢ gido vién phd thong trong dan cao thé hién

Dan tri (Mtc do

ty 18 co s& gido duc hay sd hoc sinh tai dia
nhan thue, tuyén Y i€ g : y 0 a1 di

cac truong hoc (TH, Nicn eidm thé
ién giam thon e Ry a £ .
THCS, THPT) cua g & phuong nhiéu, diéu nay thé hién s6 nguoi dugc

truyén vé ANN tron < ké Quang N X . .
rliyen \ie 9 moi dia phuong/ € Ql}an% am, tuyén truyén, gido duc vé y thire tiét kiém, bao
cong dong) (WSls.o- . .. Pa Nang 2o A ) o ) L. .
) 10.000 nguoi (nguoi/ vé tai nguyén nude, moi truong sinh thai cao va

! 1 van dan) murc d0 ANN s€ cao va nguoc lai.
Dia phuong ¢6 mirc thu nhap binh quan dau
nguoi cao thé hién kha ning chdng chiu trude
Kinh té - . R ., . nhiing nguy co tac dong x4u tir thién tai (1i lut,
o o . Thu nhdp binh quan Nién gidm thong . N T e A
xa hoi Thu nhép binh quan N o han hén,...) dong thoi kha nang cai thién chat
(Nghin ké Quang Nam,

(WSls.,) déu nguoi (WSls..) luong cude sdng, mdi trudng séng tdt, kha ning
chi tra cac dich vu cung cip nudc tt. Thu nhap
binh quan cang cao thé hién mirc ¢ ANN cang
t6t.
Téng sb giudong bénh ciia cac co so'y té trén dia
Téng sb giwong bénh Nién giam théng ban cang nhiéu chimg to didu kién séng, kha
clia cac co sy té  ké Quang Nam, ning chdng chiu ddi vai cac tac dong tidu cuc
trén dia ban (giuvong) Pba Ning cua thién tai lién quan tdi moi trudong nudce cang
tot.

ddng/ngudi/thang) Pa Ning

Dich vu Y té
(WSls.2.3)
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Chi thi Bién Cich xacdinh  Ngudn dirliéu Y nghia ciia bién trong danh gia ANN

Mitic d9 suy giam dién tich cdy xanh cang nhiéu

Xéc dinh chi sb tir chung té tham phd, mat dém cua luu vuc bi

Mirc d6 suy giam  anh vién tham cac  Dir lidu tir ngudn giam, anh huéng dén kha ning trir nuée, chéng
dién tich cay xanh  thoi ky dé xac dinh  4nh vién thAm x6i mon, mirc do d6 thi hda cao va cac hoat

Db thi (WSls.3.1) muc do suy giam Sentinel 2 ddng khai thac rimg nhidu,...tao ap luc 1én moi
k(l)(')al dién tich cay xanh trudong nudc. Mirc do suy gidm cang 16n thi
(WSls2) ANN cang thép.
5-3

Dan s cua cac dia phuong cang déng dan dén

Mat d6 dan s6 cia  Nién giam thdng nhu cdu ngudn cung cép nudc cang cao, mic
cac dia phuong ké Quang Nam, d¢ xa thai (nudc thai, rac thai) 16n s€ tac dong
(nguoi/km?) PaNing  tiéu cyc t6i moi truong nude. Mat do dan sb
cang dong thi muc d dap ing ANN cang thip.

Mat d6 dan sb
(WSls3-0)

Ngudn vén dau tuw Ngudn vén dau tu cho cac hoat dong cung cap

Ngudn vén diu tu
£ cho cac hoat dong

, R o . nudc, quan ly, xir 1y rac thai va nude thai ¢ cac
cho céc hoat dong B , > Nién giam thong . . . , o .
cung cap nudc, quan dia phuorng cang 16n chling to s€ nang cao nang

ng cip nude, quan . ké Quang Nam,
<t ’g , P ., qu 1y, Xt 1y rac thai va Ql{ % luc cung cAp nude ciing nhu ning luc quan ly,
ly, xu ly rac thai, , N Pa Nang
nuoe thii (WSlsas) nudce thai cac dia kiém soat 6 nhidm moi ruong nude. ngudn vén
o phuong (triéu ddng) d4u tu cang 16n thi mirc @6 ANN cang cao.

S6 xa dat chudn néng thén méi cang nhidu
chimg t6 hé théng co s& ha ting nong thon tbt
Ty 18 sb xa dat chudn trong d6 c6 hé théng cung cip nude va xu Iy

Su phat trién co so R . .2
néng thon méi/ tong

Quantri ha té‘mg khu vuc
Iuu vuc nf)ng thén (WS|5.4.2)
(WSls.q)

Van phong Nong

thon méi Quang
s0 xa cua dia phuong Nam, Pa Nin truong séng, kha ning tlep can ngudn nudc

(%) dam bao, dan tri, mic sdng cao,...(dap Ung
duge 19 tiéu chi NTM). Dia phuong cé ty 1¢
nay cao dong nghia véi mic dam bao ANN tét.

nudc thai, rac thai tot, cac di€u kién vé moi

S6 nguoi co chuyén mén linh viee TNN & bo

Ty 1€ can bd quan ly may quan ly, didu hanh ¢ dia phuong cang
linh vucqtror’lg cc‘r SéAngtr(‘)ri c6 chuyén UBND céc Quan, n}‘liéu s& ,,Cé su tl}am rfluu t6t fho F:éng tac diél;,
quan quan ly nha ~ mon Iinh vue TNN/ . hanh, chi dao cia chinh quyén dia phuong dé

. Ay U huyén tinhQN, .~ = . ° N . X
nudce (huyén) co s0 can bo UBND To. BN dam bao van dé ANN, cling nhu kha nang tuyén
chuyén mén phu hop huyén (%) P- truyén nang cao nhén thirc vé ANN trong cong
(WSls.4:3) dong dia phuong. Ty 1& ndy cang cao thi mirc

d6 ANN cang tbt.

4. Két luan

Bai b4o nay da sir dung phuong phap phan tich qua trinh (PAM) dé xay dung Khung
danh gia ANN cho luu vyc song VGTB véi b tiéu chi gdm 5 khia canh, 17 chi thi, 28 bién
sd voi cach tiép can theo dinh nghia ANN ctia UN-Water, dap tmg theo cac tiéu chi ciia muc
tiéu phat trién bén vimng toan cau vé nuoe (SDG6) ciing nhu quan diém danh gia ANN theo
cach tiép can cua Ngén hang phat trlen chau A trong cac bao cao AWDO. Khung danh gia
da phan anh tong quan vé cac yéu td anh huong dén tinh trang ANN ctia lru vue. Ngoai cac
chi s6 dugc ké thira, nghién ciru da dé xuét cac khia canh, chi thi va chi s thé hién duoc cac
tac dong can xem xét dang 4nh huodng 16n dén murc 6 ANN cua luu vue nhu hoat dong khai
thac du lich, su chuyén nuoc trong luu vuc do hoat dong cua cac nha may thuy di¢n, mac do
do thi hoa, cac hoat dong phat trién trén luu vuc,...Céc tac dong nay duoc thé hién qua khia
canh Phat trién luu viuc (WSIs), c4c chi thi Ngudn thai (WSIz1), Su chuyén nudc trong luu
vuc (WSIs.1), D6 thi hoa (WSIs-3), Quan tri luu vure (WSIs.4), cac bién sé Hoat dong dich vu
du lich (WSI2-1-5), Su phat trién co s& ha tang néng thon (WSIs.a-2), Ty 1& can bd quan Iy linh
vuc trong co quan quan 1y nha nudce ¢6 chuyén mon phit hop (WSIs.a-3),...Ngoai ra, mot sb
bién s6 dugc tinh toan xac dinh bang phuong phap tinh méi phu hop véi diéu kién sb licu tai
luu vuc nhu: Dung tich cac hd chaa (WSI1-4-1), Hoat dong chan nuoi gia suc (WSI2-12), Hoat
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dong chin nudi gia cam (WSIz-1-3), S6 1an vuot ngudng cho phép cac chi tiéu chit luong
nuée trén 1 nam (WSIz2-1), Chi sb han han SPIi, (WSlz-2-1), Dan tri (WSls.-1).

Khung danh gi4 sau khi tinh toan v6i 28 bién sb tir cac sd liéu thdng ké, tinh toan théng
qua cac mo hinh toan s& cé dugc cac chi s ANN (WSI) cta timg bién sb, chi thi va khia
canh twong tmg, tir 46 xac dinh dugc chi sé WSI cua timg dia phuong ciing nhu WSI tong
hop cua ca luu vuc. Khi xét dén bién doi khi hau, cac bién s6 lién quan l6n nhét dén céc tac
dong cua BDKH nhu sy gia tang nhi¢t dd, nude bién dang, bién d6i ché d6 mua s& duoc xét
dén trong cac khia canh tiém ning ngudn nude (WSl1), thién tai (WSIs) va kha ning dap tng
nhu cau nuéc (WSls). Céc chi s6 lién quan dén sy phat trién luu vuc thé hién cha yéu trong
khia canh Phat trién luu vuc (WSIs) va mot s6 bién s & cac khia canh con lai.

Khung danh gia ANN luu vuc song VGTB sau khi dugc tinh toan dinh lugng cac chi 5O
WSI tong hop ca luu vuce clng nhu tung dia phuong (quan/huyén) s€ 1a co s¢ khoa hoc giup
cac nha quan 1y c6 cai nhin tong quan vé hién trang clng nhu dién bién ANN cua luu vuc
khi 6 sy tac dong caia BPKH va cac hoat dong phat trién luu vuc trong tuong lai. Day cing
1a co s& dé cac dia phuong xac dinh dugc nguyén nhan tir d6 c6 giai phap khic phuc cac van
dé lién quan d6i voi cac chi sd o gia tri thip nham cai thién mirc 46 ANN, hoach dinh duoc
chién lugc phat trién kinh té, x4 hoi tai cac dia phuong trong tuong lai mot cach phu hop va
hiéu qua nhat.

Bén canh két qua dat dugc trén, do sy han ché vé s6 liéu tinh toan nén nghién ctru da loai
b6 6 bién s6 duoc xem 1a rat phu hop véi muc tiéu danh gia ANN cua luu vuc, déng thoi mot
sO bién sb phai tinh toan mot cach gian tiép thong qua cac chi bao khac ma khéng c¢6 duoc
su thé hién tot nhat ddi véi cac muc tiéu danh gia. Day cling chinh 1a céc tdn tai can duogc
giai quyét trong cac nghién ciru tiép theo.

bong gop tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: N.M.D.; Lira chon phuong phap nghién ctru:
N.M.Db.; Xt ly s6 liéu: L.N.V,; Tinh toan: L.N.V.; Phan tlch két qua: L.N.V., N.M.D.; Viét ban
thao ba1 bao: L.N.V.; Chinh stra bai bao: N.M.D.

Loi cam on: Tap thé tac gia xin trin trong cam on cac co quan quan ly nha nudc ¢ cac chuyén
nganh, nha may thuy dién, cong ty khai thac cong trinh thuy loi da cung cap s lidu; cac chuyén
gia trong nudc va quoc té da dong gop ¥ kién dé hoan thanh nghién ctru nay.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cta tap thé tic
gia, chua dugc cong bo, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cd su tranh
chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Development of a framework for water security assessment for
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Abstract: The Vu Gia - Thu Bon river basin is facing many problems related to ensuring
water security in the basin. In recent years, due to the impact of socio-economic
development activities, the impact of climate change with the manifestations of saline
intrusion, changes in the rainfall regime, etc. The transfer of water from the Vu Gia river to
the Thu Bon river when Dak Mi 4 Hydropower Plant came into operation has greatly
affected the assurance of supply for water needs, especially in the downstream area. Three
methods are used in this paper such as statistical analysis, PAM (process analysis method),
and SMART to build a framework for water security assessment for the Vu Gia - Thu Bon
river basin. The proposed results are evaluated by the Framework with 5 key dimensions,
17 main indicators with 28 specific variables. Consequently, it is possible to calculate the
aggregate water security index for each specific area, helping decision-making and policy
making to improve the water security level for the basin in the context of climate change
and socio-economic development.

Keywords: Assessment framework; Water security; Climate change; River basin
development; Vu Gia - Thu Bon river.



