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T·m tԂt: Dֽ b§o hӴn n֥i m½a, hay c¸n g֙i l¨ khoӶng dֽ b§o tַ 2 tuӺn ĽԒn 2 th§ng, trҼ֧c 

Ľ©y vӾn ĽҼ֯c coi l¨ ñsa mӴc cֳa dֽ b§oò, nhҼng Ľ©y lӴi l¨ giai ĽoӴn lĨ tҼ֫ng ĽԜ lԀp c§c kԒ 

hoӴch trung hӴn cho c¹ng t§c quӶn lĨ ngu֟n nҼ֧c, ĽiԚu tiԒt h֟ chֵa. ֪ Vi֓t Nam, nhֻng 

nghi°n cֵu vԚ b¨i to§n n¨y vӾn ch֕ Ľang nԄm ֫ nhֻng bҼ֧c Ľi ĽӺu ti°n. ņԜ lӸp ĽӺy ch֣ 

h֡ng dֽ b§o n¨y, nh·m t§c giӶ Ľ« tiԒn h¨nh Ľ§nh gi§ k׃ nŁng dֽ b§o cֳa m¹ h³nh IFS 

CY48R1 và CFSv1 thông qua vi֓c t²nh to§n v¨ ph©n t²ch c§c ch֕ s֝ th֝ng k° ME, MAE, 

RMSE, CORR, Brier score và ROC curve cho hӴn dֽ b§o n·i tr°n sֹ dֱng s֝ li֓u mҼa v֓ 

tinh TRMM v¨ s֝ li֓u dֽ b§o lӴi cֳa hai m¹ h³nh. KԒt quӶ ch֕ ra rԄng cӶ 2 m¹ h³nh ĽԚu cho 

thӸy tiԚm nŁng trong vi֓c ֵng dֱng v¨o c¹ng t§c dֽ b§o hӴn n֥i m½a cho khu vֽc BԂc 

Trung B֥. M¹ h³nh CFS c· k׃ nŁng dֽ b§o t֝t hҺn IFS v¨o c§c th§ng 11 - th§ng 3, nhҼng 

lӴi thԜ hi֓n k׃ nŁng dֽ b§o k®m hҺn kh§ nhiԚu so v֧i IFS v¨o c§c th§ng m½a mҼa (th§ng 7 

- th§ng 10). CӶ 2 m¹ h³nh ĽԚu tiԚm Ӽn khӶ nŁng hi֓u ch֕nh sai s֝ h֓ th֝ng v¨o c§c th§ng 12 

- tháng 4 và tháng 8 - th§ng 10 ֫ ph²a Nam khu. CӶ 2 m¹ h³nh ĽԚu c· k׃ nŁng ph§t hi֓n 

nhֻng Ľ֯t mҼa vַa, mҼa to ĽԒn rӸt to, tuy nhi°n m¹ h³nh IFS cho thӸy khӶ nŁng vҼ֯t tr֥i 

so v֧i CFS khi c· tׁ l֓ dֽ b§o kh֝ng thӸp hҺn nhiԚu. 

Tַ kh·a: ECMWF; NCEP; IFS CY48R1; CFSv1; HӴn n֥i m½a; S2S; BԂc Trung B֥; Dֽ 

báo. 

 

1. M  ֫ĽӺu 

Dֽ b§o hӴn n֥i m½a [1] (tַ 2 tuӺn ĽԒn 2 th§ng) là giai ĽoӴn nԄm giֻa dֽ b§o th֩i tiԒt 

(dֽ b§o ĽԒn 15 ng¨y) v¨ dֽ b§o hӴn m½a (3-6 tháng), trҼ֧c Ľ©y ĽҼ֯c coi l¨ ñsa mӴc cֳa dֽ 

b§oò [2ï3] b֫i khoӶng th֩i gian n¨y qu§ d¨i khiԒn phӺn l֧n b֥ nh֧ vԚ c§c ĽiԚu ki֓n ban ĽӺu 

cֳa kh² quyԜn b֗ mӸt Ľi v¨ qu§ ngԂn ĽԜ cho sֽ biԒn Ľ֡i cֳa ĽӴi dҼҺng c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn. Tַ 

nŁm 2013, dֽ §n S2S (subïseasonal to seasonal prediction project) [3ï4] Ľ« ĽҼ֯c kh֫i Ľ֥ng 

v֧i mֱc ti°u n©ng cao khӶ nŁng dֽ b§o Ľ֝i v֧i hӴn n֥i m½a v¨ n©ng cao hiԜu biԒt vԚ Ľ֥ng 

lֽc cȈng nhҼ c§c yԒu t֝ kh² hԀu Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn hӴn dֽ b§o n¨y. CȈng tַ khoӶng th֩i gian 

này, c§c nghi°n cֵu vԚ dֽ b§o hӴn n֥i m½a Ľ« c· nhҼng bҼ֧c ph§t triԜn Ľ§ng kԜ. NŁm 2020, 

tác giӶ [5] Ľ« Ľ§nh gi§ khӶ nŁng dֽ b§o mҼa tַ tuӺn 1 ĽԒn tuӺn thֵ 4 cֳa c§c m½a ֫ ch©u Phi 

v֧i 3 m¹ h³nh cֳa c§c trung t©m ECMWF, UKMO v¨ NCEP, kԒt quӶ cho thӸy m¹ h³nh cֳa 

ECMWF c· k׃ nŁng dֽ b§o vҼ֯t tr֥i so v֧i c§c m¹ h³nh kh§c v¨ t֝t hҺn ֫ Ľ¹ng phi so v֧i 

c§c khu vֽc khác, k׃ nŁng dֽ b§o cho tuӺn 3-4 cȈng giӶm mӴnh so v֧i tuӺn 1-2. NŁm 2018, 

nghi°n cֵu [6] cȈng ch֕ ra tiԚm nŁng dֽ b§o c§c hi֓n tҼ֯ng th֩i tiԒt cֽc Ľoan v֧i vi֓c ph§t 
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hi֓n trҼ֧c 3 tuӺn d֗ thҼ֩ng nhi֓t Ľ֥ không khí tŁng mӴnh trong Ľ֯t s·ng n·ng kׁ lֱc ֫ Nga 

nŁm 2010, hay ph§t hi֓n khӶ nŁng xӶy ra xo§y thuԀn nhi֓t Ľ֧i bԄng vi֓c dֽ b§o dao Ľ֥ng 

Madden-Julian (MJO). 

Trong nhֻng nŁm tr֫ lӴi Ľ©y, c§c nghi°n cֵu vԚ dֽ b§o hӴn n֥i m½a ֫ Vi֓t Nam cȈng 

bԂt ĽӺu c· nhֻng bҼ֧c Ľi ĽӺu ti°n. NŁm 2022, tác giӶ [7] Ľ« nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh ng¨y bԂt 

ĽӺu m½a mҼa (NBņMM) sֹ dֱng s֝ li֓u dֽ b§o lӴi cֳa mô hình IFS và CFS Ľ֝i v֧i dֽ b§o 

hӴn m½a v¨ hӴn n֥i m½a, kԒt quӶ cho thӸy sai s֝ trung b³nh cֳa ng¨y bԂt ĽӺu m½a mҼa v֧i 

hӴn n֥i m½a dao Ľ֥ng kh§ l֧n (-35 ĽԒn +11 ng¨y) v¨ phֱ thu֥c v¨o hӴn dֽ b§o cȈng nhҼ ch֕ 

ti°u x§c Ľ֗nh NBņMM, sai s֝ trung b³nh tuy֓t Ľ֝i cȈng dao Ľ֥ng tҼҺng ĽҼҺng v֧i gi§ tr֗ 

tuy֓t Ľ֝i cֳa sai s֝ trung b³nh (0-30 ng¨y), cho thӸy tiԚm nŁng vԚ cӶi thi֓n chӸt lҼ֯ng 

NBņMM. NŁm 2023, tác giӶ [8] Ľ« tiԒn h¨nh hi֓u ch֕nh s֝ li֓u dֽ b§o lӴi (reforecast) cֳa 

mô hình IFS, kԒt quӶ nhԀn ĽҼ֯c cho thӸy sai s֝ ME, MAE, RMSE giӶm xu֝ng r» r֓t tַ th§ng 

12 ĽԒn th§ng 3, c§c th§ng 7-9 sai s֝ tuy giӶm nhҼng vӾn cao, gi§ tr֗ tҼҺng quan sau hi֓u 

ch֕nh hӺu nhҼ kh¹ng cӶi thi֓n. 

KhoӶng th֩i gian tַ 2 tuӺn ĽԒn 2 th§ng cȈng ĽҼ֯c coi l¨ giai ĽoӴn lĨ tҼ֫ng ĽԜ x©y dֽng 

nhֻng kԒ hoӴch trung hӴn cho c¹ng t§c quӶn lĨ ngu֟n nҼ֧c, ĽiԚu tiԒt h֟ chֵa, ĽӶm bӶo sӶn 

xuӸt n¹ng nghi֓p v¨ an ninh nŁng lҼ֯ng nhҼng Ľ©y lӴi l¨ giai ĽoӴn thiԒu th¹ng tin dֽ b§o. 

Ch²nh v³ lĨ do Ľ·, b¨i b§o dҼ֧i Ľ©y sԐ tԀp trung nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ k׃ nŁng dֽ b§o hӴn n֥i 

m½a cֳa m¹ h³nh IFS CY48R1 và CFSv1 cho t֡ng lҼ֯ng mҼa tַng 7 ng¨y tַ tuӺn thֵ 3-6 

v¨ nhԀn Ľ֗nh vԚ khӶ nŁng ֵng dֱng kԒt quӶ dֽ b§o n¨y cho khu vֽc BԂc Trung B֥ [9] v֧i 

mֱc ti°u lӸp ĽӺy ch֣ h֡ng th¹ng tin này. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ khu vֽc BԂc Trung B֥. 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. SΧ liΜu nghi°n cοu 

C§c b֥ s֝ li֓u sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y bao g֟m s֝ li֓u dֽ b§o lӴi (reforecast) cֳa 

IFS CY48R1 tַ 2000-2019, b֥ s֝ li֓u dֽ b§o lӴi cֳa CFSv1 tַ 2000-2010 ĽҼ֯c tӶi vԚ tַ 

trang web ch²nh thֵc cֳa dֽ §n S2S v¨ s֝ li֓u mҼa v֓ tinh TRMM tַ 2000-2019 ĽҼ֯c d½ng 

ĽԜ Ľ§nh gi§ nhҼ s֝ li֓u quan trԂc. 
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SӶn phӼm dֽ b§o hӴn n֥i m½a t ַmô hình IFS CY48R1 (sau Ľ©y sԐ g֙i tԂt l¨ IFS) [10ï

11] cֳa ECMWF ĽҼ֯c cung cӸp v֧i tӺn suӸt 2 lӺn/tuӺn v¨o m֣i thֵ 2 v¨ thֵ 5, sӶn phӼm bao 

g֟m 11 members (th¨nh phӺn) dֽ b§o, c· hӴn dֽ b§o l°n ĽԒn 46 ng¨y v֧i bҼ֧c th֩i gian dֽ 

báo (time step) l¨ 6 gi֩ v¨ Ľ֥ ph©n giӶi ngang là 0.25o×0.25o. SӶn phӼm ĽҼ֯c cung cӸp mi֑n 

ph² th¹ng qua dֽ §n S2S v¨ c· thԜ tӶi vԚ tַ trang chֳ cֳa dֽ §n S2S: 

https://apps.ecmwf.int/datasets/data/. 

CFS (Climate Forecast System) l¨ m¹ h³nh dֽ b§o kh² hԀu hӴn m½a ĽҼ֯c ph§t triԜn b֫i 

Trung t©m Dֽ b§o M¹i trҼ֩ng Hoa KȢ (NCEP) bao g֟m 2 phi°n bӶn CFSv1 (Ľ« kԒt th¼c 

nghi֓p vֱ tַ 2011) v¨ CFSv2 Ľ« c· nhiԚu cӶi tiԒn Ľ§ng kԜ so v֧i phi°n bӶn trҼ֧c Ľ·. SӶn 

phӼm dֽ b§o lӴi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y thu֥c vԚ phi°n bӶn CFSv1 [10, 12] v֧i 

Ľ֥ ph©n giӶi tַ 0.25o ĽԒn 0.5o, hӴn dֽ b§o l¨ 44 ng¨y v֧i 4 members. B֥ s֝ li֓u n¨y cȈng 

ĽҼ֯c ph©n ph֝i mi֑n ph² qua dֽ §n S2S: https://apps.ecmwf.int/datasets/data/ v¨ Ľ« ĽҼ֯c n֥i 

suy vԚ Ľ֥ ph©n giӶi 0.25o×0.25o ĽԜ Ľ֟ng b֥ vԚ mԊt kh¹ng gian v֧i m¹ h³nh IFS. 

SӶn phӼm mҼa TRMM [13] (c· s֝ hi֓u TMPA 3B42_Daily) l¨ sӶn phӼm mҼa 3 gi֩ 

ĽҼ֯c n֥i suy tַ v֓ tinh b֫i NASA GES DISC (Goddard Earth Sciences Data and 

Information Services Center) dҼ֧i dӴng lҼ֧i c· Ľ֥ ph©n giӶi 0.25ox0.25o. SӶn phӼm ĽҼ֯c 

tӶi vԚ tַ trang web: https://disc.gsfc.nasa.gov/datasets/TRMM_3B42_Daily_7/summary. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Trong nghi°n cֵu n¨y, nh·m t§c giӶ sԐ Ľ§nh gi§ hӴn dֽ b§o tַ 3 ĽԒn 6 tuӺn v֧i tַng Ľ֥ 

ph©n giӶi th֩i gian l¨ 7 ngày trong 20 nŁm (2000-2019) Ľ֝i v֧i m¹ h³nh IFS v¨ 11 nŁm 

(2000-2010) Ľ֝i v֧i m¹ h³nh CFSv1. KԒt quӶ dֽ b§o n֥i m½a cֳa IFS c· hӴn dֽ b§o ĽԒn 46 

ng¨y, kԒt quӶ dֽ b§o cֳa m¹ h³nh CFSv1 v¨ s֝ li֓u mҼa TRMM sԐ ĽҼ֯c chia thành 46/7 = 

6 lead-times (hӴn dֽ b§o) v֧i Ľ֥ ph©n giӶi 7 ng¨y v¨ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ tҼҺng ֵng v֧i nhau. TӴi 

m֣i ¹ lҼ֧i tҼҺng ֵng v֧i m֣i hӴn dֽ b§o c· hai chu֣i s֝ li֓u quan trԂc v¨ dֽ b§o. C§c ch֕ 

s֝ Ľ§nh gi§ th֝ng k° ME, MAE, RMSE, CORR v¨ ch֕ s֝ Ľ§nh gi§ pha brier score v¨ ROC 

curve sԐ ĽҼ֯c t²nh cho tַng ¹ lҼ֧i. 

V֧i n l¨ s֝ cԊp gi§ tr֗ quan trԂc - dֽ b§o, Æ và / lӺn lҼ֯t l¨ gi§ tr֗ dֽ b§o v¨ gi§ tr֗ quan 

trԂc thֵ i (i=1, 2,é,nï1, n), Æ và / lӺn lҼ֯t l¨ giá tr֗  trung b³nh cֳa dֽ b§o v¨ quan trԂc. Các 

ch֕ s֝ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c t²nh bԄng c§c c¹ng thֵc sau: 

- ME (Mean error - Sai s֝ trung b³nh): 

( )
n

i i

i 1

1
ME f O

n =

= -ä                        (1) 

Gi§ tr֗ ME cho biԒt khuynh hҼ֧ng thi°n cao hay thi°n thӸp cֳa gi§ tr֗ dֽ b§o (Æ) so v֧i 
gi§ tr֗ quan trԂc (/). Giá tr֗ ME nԄm trong khoӶng (ïÐ; +Ð). ME âm cho thӸy gi§ tr֗ dֽ b§o 

thӸp hҺn gi§ tr֗ quan trԂc v¨ ngҼ֯c lӴi. KhӶ nŁng dֽ b§o ĽҼ֯c xem l¨ ñho¨n hӶoò (kh¹ng 

thi°n l֓ch vԚ m֥t ph²a n¨o cӶ) nԒu ME = 0. Tuy nhi°n, do ME kh¹ng thֽc sֽ phӶn §nh Ľ֥ 

l֧n cֳa sai s֝, n°n c§c ch֕ s֝ th֝ng k° kh§c ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ m֥t c§ch to¨n di֓n 

hҺn. 

- MAE (Mean absolute error - Sai s֝ tuy֓t Ľ֝i trung b³nh) [14]: 

( )
n

i i

i 1

1
MAE f O

n =

= -ä                        (2) 

Gi§ tr֗ MAE m¹ tӶ mֵc Ľ֥ l֓ch cֳa gi§ tr֗ dֽ b§o so v֧i gi§ tr֗ quan trԂc tuy nhi°n lӴi 

kh¹ng thԜ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c xu thԒ thi°n dҼҺng hay thi°n ©m cֳa dֽ b§o. Gi§ tr֗ MAE nԄm trong 

khoӶng (0; +Ð). KhӶ nŁng dֽ b§o cֳa m¹ h³nh l¨ t֝t nhӸt khi MAE = 0 tҼҺng ĽҼҺng v֧i gi§ 

tr֗ dֽ b§o v¨ quan trԂc ho¨n to¨n kh¹ng sai kh§c. 

- RMSE (Root mean square error - Sai s֝ trung b³nh qu©n phҼҺng) [15]: 

( )
2n

i i

i 1

1
RMSE f O

n =

= -ä                        (3) 




