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Tém tit: Ban d6 dia hinh va hai d6 co ¥ nghia vo ciing quan trong trong viéc bao vé an ninh
quéc phong, chu quyén bién dao cling nhu phat trién kinh té xa hoi. Sy chénh 1éch gia tri 46
cao trén ban dd dia hinh va hai dd 1a mot vin dé dang dugc nhiéu nha khoa hoc quan tam.
Vén d& dong bo hai gia tri ndy vé ciing mot mit chuan trén dién rong 1 rat kho khin va vo
cung phirc tap. Dé quy chuyén do cao giira ban d6 dia hinh va hai d6, cac nha nghién ctru
trudc day thuong xac dinh d6 chénh gitra d6 cao hai dd va ban d6 dia hinh tai cac tram
nghiém tridu rdi tién hanh noi suy tang day cho cac dlem khac. Nghlen ctru sir dung phuong
phép quy ChUyen d6 cao hai d6 va ban do dia hinh vé mot mat chuan bang phuong phép du
bao thily tridu nhleu nam, cu thé 1 tai khu vuc Vinh Bic Bo ing dung mo hinh Delft 3D.

Két qua thuy triéu dat d6 chinh xac cao va thiét 1ap dugc ban d6 phan bd Ao. Téc gia da tién
hanh quy chuyén d6 cao hai manh ban d6 trong khu vuc nghién ctru va nhén dugc két qua
tbt tir viéc so sanh cac gia tri 1ong ghép va do dac thuc té v6i 4o léch khong vuot qua 0,5 m.

Do 1éch quy chuyén d6 cao giita hai d va ban d6 dia hinh tai cac diém kiém tra dat & muc
6 cm.

Tir khoa: Ban d6 dia hinh; Hai d6; Quy chuyén d6 cao; Delft 3D.

1. M& dau

Hién nay, hiép dong dién tap giira cac don vi bo binh va quan ching Hai quan dién ra
thudng xuyén va lién tuc, ma ban dd néi chung (bao gdm luc d6 va hai dé) dong vai tro cuc
ky quan trong, nhat 1a gia tri dia hinh khu vyuc giap gianh gitra bién va dat lién, bién va dao,
nod c6 nghia quyet dinh quy mo t6 chirc chién thuét tac chién, huéng va vi tri d6 bo ciia cac
phuong tién chlen tranh. Tuy nhién cac gid trj vé dia hinh trén hai ban db nay khong dugc
quy chuan vé ciing mot mit phang nén viéc khai thac ing dung hai loai ban d6 nay rat khé
khan [1]. Qua qua trinh nghién ctru, khai thac khoa hoc cong nghé tién tién va co so dir liéu
phong ph tai don vi, tac gia da th nghiém xur ly long ghép gié tri d sau giira ban d6 luc dia
va ban dd bién bang phap phap du bao thuy triéu nhiéu nam tai khu vuc Vinh Béc Bo. Day
1a khu vuc ¢6 tinh chat nhat tridu, bién d6 dao dong 16n co thé 1én téi 4,2 m va chiu anh
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huong kha nhiéu boi yéu tb dia hinh. Ngoai ra khu vuc cira vinh 13 noi giao thoa céc tinh chét
tridu nén thuy triéu bién d6i kha phirc tap [2].

Duéi day 1a mot sé khai niém sir dung trong nghién ctru:

S6 “0 hai do” hay con goi la 56 “0 do sau” sir dung trong ban db bién, dugc lay trung voi
muc nude cuc tiéu tridu thién vin (muc nudce rong thap nhat co thé xay ra), 6 mot s6 nuoc
gia tri nay duoc x4c dinh bang cach phan tich do cao tridu trong chudi d6 cao nhiéu nim (ly
tuéng nhat 1a 19 ndm) duy tinh theo cac hing s6 diéu hoa, rdi chon liy do cao muc nudc rong
thdp nhit trong s6 tit ca nhitng do cao dy tinh trong nhimng nam d6 [1, 3].

S6 0 luc dia” 1a muc chuan dung do céc do cao trén dét lién nhu d6 cao cua dé, dap, cau
cang... Puoc léy trang vi myc nuée bién trung binh nhiéu nam [1, 3].

Nhu vay dé long ghép duoc gia tri d0 sau gitra 2 loai ban do v6i nhau thi can tinh duoc
gia tri myc nudce bién trung binh trong nhidu nim (Ao) theo méc s6 “0 hai d6” 1a c6 thé giai
quyét dugc bai toan.

Hién tai toan bd hai dd khu vuc Vinh Bic Bo déu da duoc Poan Do dac bién vé hai dd
va Nghién ctru bién chuan hoa va bién tap voi gia tri d6 sau liy theo méc “sb 0 hai d6”. Do
d6 dé long ghép voi luc d6 thi can tinh duoc gia tri muc nudc trung binh nhiéu nim tai timg
vi tri 14 c6 thé 16ng ghép hai loai ban dd nay véi nhau. Tuy nhién do diéu kién khong cho
phép nén gia tri Ao khu vurc ngoai khoi xa hay nhiing tram hai van phu quan trac khong dugc
dai ngay, do chinh xac khong cao. Do do, giai phap nghién ctru dua ra 1a st dung mo6 hinh
du bao thuy triéu, tién hanh dy bao dai han sau d6 tinh két qua Ao ting vi tri trén khu vuc
nghién ciru, tir d6 dua ra duoc ban dd phan bd muyc nude trung binh nhiéu nim toan ving
nghién cuu.

Tinh toan, du bao thuy triéu 1a mot trong nhitng cong viéc co ban ma mdi don vi, co
quan, trung tim nghién ctru déu quan tdm. Sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé cung véi
viéc ra doi ciia cac mo hinh toan da lam cho viéc tinh toan, du bao thuy triéu tré nén don gian
va dé dang hon rat nhiéu. Co thé ké dén cac mo hinh toan nhu: M6 hinh MIKE (Pan Mach),
Delft 3D (Ha Lan).... Tuy nhién, mdi md hinh déu ¢ nhimng wu va nhuoc diém khéac nhau,
tuy thudc vao dic diém va yéu cau ciia bai toan dé lya chon mé hinh phu hop. Nghién ctru
nay lya chon md hinh Delft 3D Open source cua vién nghién ctru thuy dong luc Ha Lan. Day
12 m6 hinh cho phép nguoi ding c6 thé can thiép, cai tién, thém cac phuong trinh toan thong
qua ngdn ngir 1ap trinh Python. Do d0, gia tri Ao s& duoc tinh toan tryc tiép trén mo hinh toan
ma khong phai mat thoi gian trich xuét dir liéu va tinh ton bang cong cy ngoai.

Nghién ctru img dung mé hinh thity vin, thuy lyc tai Viét Nam hét stc phong phit théng
qua cac cong bb da c6. Xam nhap min 1a mot trong nhiing loai thién tai xay ra kha pho bién
tai nudc ta, cac tac gid da st dung mo6 hinh MIKE, MIKE 3, MIKE 11 ... dé nghién ctru mo
phong xam nhap man cho cac vung ctra song [4-9]. Trén co s& ung dung cac mo6 hinh MIKE
21 FM, MIKE 21 COUPLE céc nha nghién ctru da tinh toan dong chay cho cic ving ven
bién va anh hudng ctia dong chay di véi cac hinh thai cira séng ven bién [10-12].

Trong nhitng nim gan day, van dé& quan 1y va sir dung tai nguyén nudc duoc dic biét
quan tdm nham sir dung mot cach bén viing va c6 hiéu qua ngudn tai nguyén nay. Trong cong
trinh [13], céc tac gia da st dung md hinh MIKE NAM, MIKE 11 HD dé tinh toan tai nguyén
nudc mét cho vung ddng bang song Curu Long.

La quoc gia chiu anh huong nang né ctia bién ddi khi hau, nghién ctru mé phong va xay
dung ban dd ngap lut duoc nhiu nha nghién ctru quan tim. Tac gia Nguyén Xuéan Tién va
nhiéu nguoi khac [14-15] dé ap dung m6 hinh thiy van, thuy lwc mé6 phong 1u, ngép lut cho
mot s6 hé théng song. Bén canh do, cac tac gia ciing tinh toan duoc luong xa 1ii tdi wu trén
co s& cac mo hinh néu trén [14].

Dé c6 thé quy chuyén duge do cao hai d6 véi do cao ban dd dia hinh, mot van dé hét stre
quan trong d6 1a can phai thiét 1ap dwoc cac mit chuan myc nude bién nhu mat “0” do sau,
trung binh va mat nudc bién cao nhit. Trong cac nghién ciru [16—17] da xac dinh duoc cac
bé mit néu trén déng thoi vé duge ban d6 cac bé mat chudn muc nude bién trén co sd st
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dung cong cu ArcGIS. Tuy nhién trong cic cong trinh néu trén chua ban dén viéc quy chuyén
d6 cao giira hai d6 va ban dd dia hinh cho cac ban d6 di co.

Luong Thanh Thach va nhiéu nguoi khac [18] d3 nghién ctru quy chiéu tri do sau dia
hinh d4y bién cho ludng hang hai Lach Huyén dya trén cac mo hinh mit bién da duoc dé cap
trong [16-17].

Trén co s6 su dung mo hinh MIKE 21 FM, tac gia [19] da tién hanh quy chiéu tri do sau
dia hinh ddy bién dya trén mo hinh tinh toan thuy tridu va cac md hinh mat bién. Ban chat
khi tinh chuyen st dung mo6 hinh MIKE dé du bao thuy tridu sé lay mit chuén 13 chuin do
cao trén luc dia (hay chuan dd cao cua ban dd dia hinh).

Tir cac phén tich néu trén ¢ thé thay, mic du di c6 nhidu cong trinh nghién ctru st dung
mo hinh thuy van, thuy luc cho nhiéu muc tiéu Ung dung khac nhau nhung chua c6 cong trinh
nao tai Viét Nam st dung mo hinh thaty van dé quy chuyen gia tri 6 cao gitta ban d6 dia
hinh va hai d5. M6 hinh Delft 3D cho phép dy bao thuy triéu trén co s6 s6 “0” hai do, dir liéu
dia hinh va dit liéu nghiém triéu. Nghién ctru nay sé& str dung mé hinh Delft 3D, dir liéu thuy
triéu dé quy chuyén dd cao gitra hai dd va ban d6 dia hinh cho khu vuc thuc nghiém tai Vinh
Bic Bo, Viét Nam.

2. Gi6i thiéu vé khu vue, dir liéu va phwong phap nghién ciru

2.1. Khu viee va dir liéu thuc nghiém

Khu vyc nghién cru ciia bai bao nay bao gém toan bd ving nude cua Vinh Bic B véi
dién tich mat nuéc khoang 120.000 km? giéi han bdi eo bién Quynh Chau rong khoang 35
km gitra ban dao L6i Chau va dao Hai Nam thudc Trung Quéc va ctra chinh cua vinh dugc
xac dinh 1a duong thflng tr dao Con Co, tinh Quang Tri, Viét Nam va miii Oanh Ca, Hai
Nam, Trung Qudc, rong 110 hai 1y (khoang 200 km) [16]. Vi tri khu vuc thyc nghiém duoc
cho nhu trong hinh 1.
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Hinh 1. Khu vyc thuc nghiém thudc Vinh Béc Bo.
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Dit liéu sir dung trong nghién ctru nay bao gdm:

- S6 lidu d6 sau va duong bo cia khu vyc nghién ctru duogc trich xudt tir hai d6 ty 18
1:25.000, 1:100.000 va 1:200.000 do Hai quan nhan dan Viét Nam xuat ban tir ndm 2017 trd
lai day dé lam dit liéu dau vao cho mé hinh toén.

- S liéu vé dao dong muc nude thu thap trong khuén khé dur an “Piéu tra tong hop tai
nguyén, moi truong ving bién Tay Vinh Bic Bo phuc vu phat trién kinh té bién va qudc
phong an ninh” ciia Poan Do dac bién v& hai d6 va Nghién ctru bién/ B tham muu Hai quan
d hiéu chinh mo hinh.

- Bang thuy triéu cua Hai quan nhan Viét Nam xuit ban nam 2022 [20]. Co s¢ dit liéu
muyc nudc trung binh mat s6 tram ngoai khoi dugc khai thac trong phén mém Total Tide cta
t6 chue thuy dac qudc té IHO [21].

- Cac hang s6 diéu hoa thuy tridu ¢ phia ngoai xa bd duge thu thap tir co s dir liéu
FES2004 dugc dung lam dau vao cho céc bién tinh ciia mé hinh [22].

2.2. Phuong phap nghién ciru
Phuong phéap nghién ctru sir dung trong bai bao nay duoc thé hién trong hinh 2.

Thu thép co so Du bao thuy Xay dung Lng ghép hai
dir liéu co lién > triéu bang mo | truong phan bd 4 va Tuc db
quan hinh s Ao :

Hinh 2. Phuong phéap chuyén d6i d6 cao giita ban dd dia hinh va hai do.

) Dé thyc hién quy chuyén d¢ cao giita ban d6 dia hinh va d¢ cao hai d6 theo quy trinh dé
xuat trong hinh 2, cic phuong phap duoc su dung trong nghién ctru gom m6 hinh toan Delf
3D va xay dung truong phan bod Ao.

2.2.1. M0 hinh toan Delft 3D

Bai bao nghién ctru st dung modul Delft 3D-Flow trong hé thong mé hinh Delft 3D ¢6
co sO toan hoc nhu sau: 7
- Phuong trinh lién tuc cho d6 sau trung binh cta céc diém dugc xéc dinh theo cong thure:

o, dwoup] o dwovl] oo,
ot Fr o \/cTJc? on -

Trong d6&;n 1a cdc hé toa do trong hé toa dd cong truc giao; / A ,Grm la caché s6 Chuyén

ddi tr hé toa do cong tryc giao sang hé toa do Dé cac; d: 1a dp sau tai diém tinh (dcf)‘séu cua
nude dudi duong chuan (0 hai d6); ¢ 1a muc nudce tai thoi di€m tinh (so véi 0 Hai do); U, V
1an luot 13 cac thanh phan van tdc trung binh theo cac huéng ¢ ,7; Qin VA out 1an luot 14 cac
nguén nudc dua vao va dua ra trén mot don vi ghé tich; H 1a d¢ day cot nudc tai thoi diém
tinh (H=¢ + d); P, E lan lugt 1a lvong mua va boc hoi.

Vé6i Q thé hién luong thém vao hay mat ciia ngudn nude thi sy bc hoi va mua trén 1
don vi dién tich:

Q=H{(ay ~ Gy, )do+P-E 2)

- Phuong trinh bao toan dong luong theo hudng ¢ va 7 (toa dd cong truc giao) nhu
sau.
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Trong d6 @ 1a van toc theo hudng o trong hé toa dd o (m/s); f 1a tham s6 Coriolis (1/s);
M., M, :1an luot 1a cac ngoai luc theo cac huéng &, 5. Cac gia tri P.,P, la gradient ap

suét; F.,F,:laung suat Reynol; p,:1a ty trong ctia nudc; u, v 1an luot 1a van téc dong chay
theo huéng &,7 (hay x,y); F 1a thong lwong réi (m/s?); uv 1a thanh phan nhét theo phuong
thang dimg; M 12 m6 men dong luong thém vao hay mat di.

2.2.2. Cong thirc tinh gia tri Ao

- Sau khi hiéu chinh mé hinh dua vé gié tri thuy tridu c6 d6 chinh xéc cao thong qua cac
tham s6 hiéu chinh. Gia tri Ag dugc xac dinh nhu sau:

Ztoc’ I J (5)

Trong d6 Ao (i,j) 1a gia tri myc nudc bién trung blnh nhiéu nam tai cac diém c6 toa do
(i,j) theo md hinh toan twong tng; (i, j) la gia tri myc nude bién tic thoi so véi “0” hai do
tai cac diém co toa d9 (i,j) theo mo hinh toan tuong tng voi thoi gian t = 1,n; t la thoi gian
tuong tng; n 1a s6 1an tmg véi thoi gian 1 1an/ gio.

2.3. Thiét lgp mé hinh tinh todn thuy triéu cho ving bién Vinh Bdc Bé bang mé hinh Delft
3D
M5 hinh toan hoc cho cac loai dit liéu duoc thiét lap trén hé toa Ao WGS 84. Gidi han

vé duong bd dugc trich xuét tir hai dd, mién tinh dwoc chia thanh 443 x 536 diém tinh, kich
thudc cac 6 ludi bién doi tor 120 m dén 500 m. Ludi do sau duogc thiet 1ap theo ndi suy
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Hinh 3. (a) Luéi tinh; (b) Ludi d¢ sau.
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(Kriging) dé dam bao mat do diém trong timg 6 ludi (Hinh 3a). Theo chiéu thang dimg, toan
bd cot nude duge chia lam 5 16p do sau theo hé toa d6 o (Hinh 3b).

Mo hinh thiét 1ap vo1 7 bién long (tai eo Quynh Chau 2 bién, cira vinh 5 bién). Dir liéu
dau vao cac bién bao gdm: muc nudc bién trung binh va 8 bo hang s6 dleu hoa thuy tridu dai
dién cho cac 8 song chinh (K1, O1, M2, S1, Sz, P1, Q1, N2). Qua trinh truyen tridu tr cac bién
vao trong dét lién duéi dang d9 cao muc nudc dugc tinh toan thoi gian tir thang 1/2000 dén
12/2022.

Hinh 4. Vi cac bién trén mo hinh.

Do qua trinh anh hudng ciia dia hinh nén trong bai bao nay tac gia co sur dung s lidu
tram tich ddy thu thap nhiéu nim cta Poan Do dac bién v& hai d6 va Nghién ctru bién lam
co so tinh todn hé sb nhdm diy Maining bién doi timg mién theo tiéu chuan TCVN
10716:2015.

1- kln |
2-cat

3-san

4 - bin/cat

5 catbin
6 - cat bim pha san
7 - san pha cat bin

8- bin cat pha san

/”{‘/\

Hinh 5. Phan vang trim tich khu vue Vinh Bic Bo.

Cac két qua tinh toan cia mo6 hinh nhu muc nude da dugc hiéu chinh va kiém dinh théng
qua viéc so sanh véi sd liéu quan tric trong thoi gian twong tmg. Két qua tinh toan dao dong
muc nudc ciia md hinh, sau 1an hiéu chinh cudi két qua so sanh cho thay di c6 sy phu hop ca
vé pha va bién d6 giita s6 liéu quan tric va tinh toan (Hinh 4).
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Hinh 6. So sanh myc nudc quan tric va tinh theo mo hinh tai tram Hon DAu thang 8/2022.

57

Két qua tinh toan h¢ sc")’tuong quan gitra myc nudc quan tric va tinh toan dao dong xac
dinh dugc lan lugt la 0.93 dén 0.98, Sai s6 binh phuong trung binh twong tng lan luot 1a 0,22
m va 0,20 m nhu thong ké trong Bang 1.

Bang 1. Bang danh gia theo chi s6 R va RMS.

. Chi so danh gia
STT Tén tram R RMS
1 Hon Déau 0,98 0,2
2 Bach Long Vi 0,95 0,22
3 Hong Gai 0,96 0,22
4 Cura Hoi 0,93 0,26

3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua tinh todn thiy triéu va gid tri Ao

3.1.1. Két qua tinh toan thuy triéu khu vuc Vinh Bic Bo6

Thuy triéu khu vuc Vinh Bic B6 dao dong véi bién do 16n ¢ khu vuc phia Bic véi bién

d6 khoang 3,8 m dép 4,2 m. Khu vuc ctra anh thi bién do nh(’)’hO‘n dao d(f)pg tr 1 mdén 1,5
m (Hinh 7a, 7b). K&t qua tinh toan thuy triéu khu vue Vinh Bac B¢ c6 thé giup ich cho cac

hoat dong quén sy, dan sy va danh bat ca ngu dan. Ngoai ra két qua nay ciing mang y nghia

quan trong trong viéc cai chinh s6 do sau khi khong co diéu kién nghiém triéu thuc té tai
nhitng khu vuc khé khin vé khao sat.

Iatitude (deg)

190N

1
=

Hinh 7. (a) Pha triéu 1én; (b) Pha triéu xudng.

waterlevel (m)
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3.1.2. Két qua tinh gia trj Ao phan bd theo khong gian
Twr cong thue xac dinh Ap da biét, x4c dinh duoc gia tri Ao tai cac tram nghiém triéu 1a

Hon DAu, Hé)ng Gai, Ctra Ho1 voi céc gia tri dugc cho trong bang 2.

Biang 2. Két qua so sanh gia tri A tinh toan va trong ban thuy tridu cia Hai quan nhan Viét Nam
xuét ban ndm 2022.

Muc nwée trung binh Ao

STT Tén tram N Do léch (m)
Tinh toan (m) Béng thiiy triéu (m)
1 Hon Déau 1,97 1,93 0,04
2 Hong Gai 2,04 2,06 0,02
3 Ctra Hoi 1,77 1,71 0,06

Tir két qua cho trong bang 2 co thé thdy, két qua xac dinh myuc nude trung binh véi do
léch 6 cm giira gia tri ctia md hinh véi gia tri cho trong bang thity tridu 1a kha t6t. Tuy nhién,
do b tram nghiém triéu con it nén chua danh gia dugc hét d6 chinh x4c xac dinh muc nudc
trung binh ctiia phuong phap nay.

-3HDAL

Hinh 8. Két qua du bao thuy tridu tai tram Hong Gai tir nim 2000 dén nam 2022.

Trén co s& ham di xéac dinh dugce, tién hanh 1ap ban dd gia tri Ao cho toan by Vinh Bic
Bo.
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Hinh 9. (a) Su chénh léch d6 cao hai dd (mau xanh) véi d6 cao luc dia (mau hdng); (b) Quy chuén
dd cao hai dd (mau xanh) vé d6 cao luc dia (mau hong).
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3.2. Két qud quy chuyén do cao gitta dg cao luc dia va do cao hdi do

Tir ban dd Ao dé thanh 1ap duoc, tién hanh quy chuyén (lam khép) gitra d6 cao luc dia
va d6 cao hai d6 cho manh ban do c6 danh phap 1-25-055 tai khu vic dao Bach Long Vi véi
két qua quy chuyén nhu trong hinh 9a, 9b.

Két qua so sanh gia tri d9 cao cho cac diém trén ban do cho thiy, gia tr1 dg cao xac dinh
duoc sau khi quy chuyen c06 do 1éch dao dong tir 0,05 m dén 0,50 m. Ddi chiéu véi do chinh
xéc xac dinh d6 sau cia ban do dia hinh dy bién cho thay gia tri d6 cao sau quy chuyén co
d6 chinh x4c ndm trong gi6i han cho phép.

4. Két luan

Qua két qua nghién citru va tinh toan thuc nghiém, bai bao nay da xac lap dugc phuong
phap quy chuyén do cao giita 4o cao trén ban d dia hinh va do cao hai d6 bang phuong phap
du bao thiy tridu nhiéu nam.

Két qua du bao thuy tridu nhu bai bao dé xuat co thé sir dung trong cc cong tac do dac
ngoai nghiép tai Poan Po dac, bién v& hai ddvaN ghién ciru bién noi riéng, Quan ching Hai
quén va cac don vi lién quan ndi chung. Ngoai ra ra viéc xac dinh gia tri Ao dugc tinh toan
chi tiét 13 rang cho ting pham vi nhé trén khu vuc. Két qua quy chuyén d6 cao cho thiy, do
chinh x4c xac dinh do cao sau quy chuyén hoan toan dép tng yéu cau xac dinh do siu trong
thanh 1ap dia hinh day bién.

Han ché cta nghién ctru 1a chua c6 nhiéu s6 liéu kiém chimg véi cac diém thuc do khac,
chi dung lai ¢ hi¢u chinh, kiém dinh véi 03 tram hai van: Hon Déu, H@)ng Gai, Ctra Hoi va
s liéu thyc do tai tram Bach Long V1.

Trong thoi gian t6i, can tlep tuc danh gia do chinh x4c xéac dinh dg sau s dung phuong
phap ma cac tac gia da dé xuat tai cac vung bién khac nhau tai Viét Nam.

Pong gop cia tac gia: Xay dung y tuéng nghién cuu: N.D.H., N.G.T., PV.T., D.V.T.,
N.T.T.; Lwa chon phuong phap nghién ctru: N.D.H., N.G.T., D.V.T.; Xir Iy s6 liéu: N.D.H.,
P.V.T.,, D.V.T., N.T.T.; Viét ban thao bai bao: N.G.T., D.V.T.; Chinh sira bai bao: N.D.H.,
N.G.T.,D.V.T., NV.T.; N.T.T.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién ciru ctia tap thé tac
gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugce sao chép tur nhitng nghién ctru trudc day; khong
c6 su tranh chap lgi ich trong nhom téc gia.
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Method for vertical datum conversion between nautical charts
and topographic maps based on tidal data in the Gulf of Tonkin
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Abstract: Topographic maps and charts are extremely important in protecting national
security, sovereignty over sea and islands as well as socio-economic development. The
difference in elevation values on topographic maps and charts is a problem that many
scientists are interested. The problem of synchronizing these two values to the same
standard on a large scale is very difficult and extremely complex. In order to convert the
altitude between topographic maps and charts, researchers in the past often determined the
difference between the altitude of the chart and the topographic map at tidal stations and
then interpolated the increase in thickness for other points. This paper proposes a method to
convert the altitude of the chart and topographic map to a standard plane by multi-year tidal
forecasting method, specifically in the Gulf of Tonkin using Delft 3D model. Tide results
have high accuracy and Ag distribution map is established. The author has carried out the
elevation conversion of two map pieces in the study area and got good results from
comparing the integrated values and actual measurements with a deviation of no more than
0.5 m. The altitude conversion deviation between the chart and topographic map at the test
points is 6 cm.

Keywords: Topographic maps; Chart; Vertical datum transformation; Delft 3D.
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