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DANH GIA CHAT LUQNG DU BAO MUA HAN NGAN
CUA MO HINH IFS TREN KHU VU'C BAC TRUNG BO

Tran Pirc Ba', V6 Van Hoa%, Poan Quang Tri?

Tém tit: Bai bdo nay duwa ra két qua danh gid di bdo mwa han ngan tir mé hinh IFS cia Trung
tam Dy béo han vira Chdau Au - ECMWF trén khu vue Bdc Trung Bo. Nghién curu sw dung 6 liéu
quan trdc lwong muwa trong 24 gio ciia 20 tram khi twong thuée khu viee Béc Trung Bé trong thoi gian
6 nam tir 2012 - 2017. Két qua déanh gid cho thdy mé hinh IFS dw bdo miea thoi han ngdn cho khu
viee nghién ciru la ¢é ky ndng tot cho cdc ngudng muwa nho va viea. Poi voi cdc ngudng muea to dén
rdt to thi chat heong dir bao cia IFS gidam nhanh va c6 it kj nang dw bdo & cdac han dw bdo 72h. Tuy
nhién, van cé mét vai dot muea Ién dwoc mé hinh IFS nam bdt tot ca vé dién va luong.

Tw khéa: Danh gid dy bao, dy bdo mwa han ngcfn, mo hinh IFS.

Ban Bién tép nhan bai: 12/10/2018  Ngay phan bién xong: 25/12/2018 Ngay dang bai: 25/01/2019

1. Mé diu

Trong nhitng nim gan day, véi su tac dong
cta bién d6i cua khi hau toan cau thién tai &
nudc ta ngay cang gia ting va dién bién phtc tap.
Do dic diém dia ly, dia hinh da dang, phtc tap,
nam & khu vuc giao tranh manh mé cua cac khéi
khi lai ndm & khu vuc 1a mot trong nam b bao
16n trén thé giéi, nén hang nam thién tai dién ra
& trén khip moi mién T6 qubc anh huong
nghiém trong dén cudc séng cia ngudi dan.
Khong nam ngoai xu thé chung cua ca nudc,
nhitng nam gan day trén khu vuc Béc Trung Bo
thién tai xay ra nhiéu va dién bién phuc tap, gy
thiét hai 1on dén kinh té, xd hoi, tai san va tinh
mang cua nhan dan. Mot trong nhitng nguyén
nhan chu quan c6 anh hudng dén nhiing thiét hai
16n do thién tai gay ra do l1a cong tac dy bao mua
chua dam bao yéu ciu phuc vu cho cong tic
phong chéng thién tai. Phai noi rang dy bao mua
co vai tro dac biét quan trong trong cong tac
phong chéng thién tai, du bao mua duoc liét vao
hang cac hién tuong thoi tiét kho du bao nhat.
Vi vay, du bao mua va danh gia du bdo mua Ia
van d& quan trong can thiét phai nghién ciru.
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Trong nghiép vu du bao tai Trung tam Dy bao
Khi tuong Thily vin qudc gia hién nay, ngoai sir
dung phuong phap truyén thdng két hop véi cac
cong cu vién tham thi san pham ciia md hinh IFS
da tré thanh mot cong cu thuong duoc su dung
dé tham khao nhét do két qua du bao c6 do tin
cay tot hon cac moé hinh khac. Tuy nhién, dé
nang cao chat lugng du bao thi trong qua trinh
tmg dung mo hinh can phai c¢6 nhirng nghién
cuu, danh gia dugc mic d chinh xac cia mo
hinh so véi cac gia tri quan tric, dé tim ra uu,
nhugc diém cua md hinh tr d6 rit ra kinh
nghiém dé nang cao chét luong du bao [1]. Do
do, viéc danh gia va chi ra chét luong du bao cua
mo hinh IFS trén khu vuc Béic Trung Bo (BTB)
1a hét stre can thiét. Két qua danh gia chit lugng
s& cung cap nhiéu thong tin tham khao hiru ich
cho dy bao vién trong qua trinh du bao mua. Bai
bao ndy sé trinh bay két qua nghién ctru danh gia
chét luwong dy bao mua cia mo hinh IFS cho khu
vuc BTB dua trén s6 liéu quan tric ctia 20 tram
khi tuong thude ba tinh Thanh Hoa, Ngh¢ An va
Ha Tinh trong giai doan 2012 - 2017. Qua trinh
danh gia duoc thyc hién trén khong gian tram
quan trac trong d6 st dung cac chi s6 danh gia
du bao dinh luong mua va du bao pha. Cac ndi
dung tiép theo s& trinh bay chi tiét vé tap sb liéu
duoc str dung, phuwong phap danh gia va két qua
danh gia.
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2. M ta tap s6 liéu va phwong phip danh
gia

2.1. Khdi qudt vé hé thong IFS

Hé théng du bao tich hop (Integrated Fore-
casting System - IFS) 14 hé thong du bao thoi tiét
s6 toan cau dugc phat trién va duy tri boi Trung
tam du bao thoi tiét han vira Chau au (ECMWEF).
Hé thong IFS 1a tap hop mot s6 phan mém ung
dung duoc tao san thong qua mot hé thong phan
mém may tinh tich hop. Hién nay, nhiéu trung
tam du bao khi tuong trén thé gii dang thiét 1ap
su dung cac md hinh dy bao toan cau hodc khu
vuc cho nhiéu muc dich khac nhau, trong tng
véi mdi quy mo cuia hién twong quan tim, sé co
cac 16p mo6 hinh NWP riéng, vi du nhu & quy mo
toan cau s& c6 md hinh toan cau, & khu mé khu
vuc ¢ mo hinh 1anh thé han ché, & quy mo vira
c6 mo hinh bao. Tuy nhién, ECMWF chi su
dung duy nhat mot hé thong mé hinh IFS dé mo
ta toan bd cic quy md chuyén dong cua khi
quyén. Hé théng du bao tich hop IFS gdm 2
thanh phan chinh la: 1) M6 hinh hoan luu chung
khi quyén c6 16ng ghép véi mé hinh séng bién,
mo hinh hoan luu chung dai duong va mo hinh
bé mat dat; 2) Hé thong dong héa sb licu
4DVAR [2].

S6 lidu tir hé thong IFS duoc ECMWF cung
cap dudi dang san pham (tép tin anh trén trang
Web) va dang sé dudi dang ma GRIB2. Céc san
pham dang anh duoc cung cap qua dia chi
http://www.ecmwf.int va bit budc phai co tai
khoan truy cap [2]. Pay 1a nhiing san pham da
duoc tao san cho cac khu vuc khac nhau va
ngudi truy cap chi c6 thé xem, khong thé sura
theo y mudn. Cac 16p san pham dugc cung cp
trén trang di¢n tir ndi trén bao phu tir dy bao han
vira cho dén han mua. D4i v6i du bao han vira
dang tat dinh c¢6 d6 phan giai 0,25 d6, ECMWF
cung cip s6 lidu cho Trung tim Du bao KTTV
quéc gia dudi dang céac tép tin ma GRIB2 thong
qua mang Internet. Tir cudi nam 2014, d6 phan
gidi ctia s6 liéu mé hinh IFS cung cap cho Trung
tam Du bao KTTV qudc gia da ting 1én 9km
(trong giai doan 2011-2014 1a 14km).

2.2. Déi twong va phwong phdp dinh gid

DPé c6 thé danh gia dugc chit luong du bao
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mua han ngin ctia moé hinh IFS, trong nghién
ctru nay chung t61 st dung lugng mua tich liy
24h (mbc thoi gian ldy lugng mua 24 gid 14 tir 7
gior sang (00 gio GMT) dén 7 gio sang ngay hom
sau). S6 liéu mo hinh IFS dugc khai thac két qua
du bdo phién du bao 7 gio sang (00 gio GMT).
Mat khac, lugng mua tich lity 24h dugc stir dung
dé danh gia, nén trong cac phan danh gia dudi
day cac két qua tinh toan cac chi sé danh gia cho
cac han du bio 24h, 48h va 72h can dugc hiéu
twong ung la danh gia dy bao luong mura tich liy
24h tir 00-24h (du béo lugng mua ngay thir dau
tién), 24h-48h (du bao lugng mua ngay tha hai)
va 48-72h (du bao lugng mua ngay thir ba). Khai
niém lugng mua tich 1y téng cong theo han du
bao khong duogc st dung trong nghién clru nay.

Dé chi ra duogc chat luong du bao mua mo
hinh IFS theo ca dinh lugng va pha mua, nghién
ctru str dung hai nhom chi s6 danh gom cac danh
gia du bao dinh lugng (nhu ME, MAE, RMSE,
BIAS, hé sb tuong quan - HSTQ va SS) va céac
chi s6 danh gia du bao pha (POD, FAR, BIAS).
Trong nghién ciru nay dé 1am rd chat luong dy
bao mua ctia md hinh IFS trén ca khu vuc gom
20 tram nén cac chi sé danh gia s€ dugc tinh cho
ting tram sau d6 tinh trung binh cho cé tinh dé
so sanh két qua du bao cua cac tinh khac nhau.

2.3 Mo ta tap 6 liéu nghién ciru

bé phuc vu bai toan danh gia dy bao mua cua
mé hinh IFS cho khu vuc BTB tap sb liéu st
dung dé danh gia gém co s6 liéu dy bao tir mod
hinh IFS va s6 liéu quan tric luong mua trong
24 ¢i6 cua 20 tram khi twong thudc khu vuc BTB
trong thoi gian 6 nam tur ndm 2012 - 2017 (Hinh
1). Tap s6 liéu lwong mua dugce khai thac tur tap
s6 liéu luong mua dd qua kiém soat va danh gia
chét luong dé loai bo cac sai sb.

S6 liéu lugng mua cac tram dugc thu thap va
tap hop riéng timg tram, sau do sb liéu luong
mua duogc phan cip ra cic pha khac nhau: khong
mua, mua nho, mua vira, mua to va mua rat to dé
danh gié riéng cho tung cap luong mua. Luong
mua dugc phian cidp theo Quyét dinh sb
46/2014/QD - TTG cua Thu Tudng Chinh phu
va quy dinh cua T6 chirc Khi tuong thé gidi
(WMO).
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BAN PO MANG LUGI TRAM KHI TUQNG
TREN KHU VUC BAC TRUNG BO
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Hinh 1. Ban do cdc tram khi twong khu vue Bdc Ti rung Bo

S6 liéu mod hinh IFS duge khai thac trén 6
ludi, dé han ché anh huong cua dia hinh toi sai
sd noi suy lya chon phuong phap ndi suy diém
gan nhit 12 kha thi nhat do lugng mua mang tinh
dia phuong cao, c6 thé xay ra gian doan theo ca
khong gian va thoi gian. Theo phuong phap nay,
tir vi tri cta diém can noi suy, thuat toan s¢€ tinh
toan khoang cach cuia diém nut ludi gan nhat va
sir dung gia tri tai nat ludi nay dé gan cho diém
nodi suy trong d6 dam bao nguyén tic khong st
dung diém nut ludi nam trén bién.

3. Phan tich két qua va danh gia

3.1. Két qua dinh gid dw bdo dinh lwong
mua

Hinh 2 dua ra két qua tinh toan cac chi sb
ME, MAE, RMSE, BIAS, HSTQ va SS theo cac
ngudng mua khac nhau va han du bao khac nhau
dbi voi lwong mua tich iy 24h tir mé hinh IFS
cua ECMWF trong giai doan 2012 — 2017. Tu
hinh 2a c6 thé thy khi tinh toan sai s trung binh
ME cho trudng hop khong mua va cac cip mua
gém: mua nho, mua vira, mua to, mua rat to ta
thay 16 su khéac biét: ¢ truong hop khong mua va

mua nho mé hinh ¢ xu thé thién cao rat 16n; &
cac cép mua, ME chénh I¢ch khong nhiéu & cac
thoi doan du bao 24 gio, 48 gio, 72 gio; & cac
cép mua xu thé thién thip ctia mo hinh ting dan
tir cAp mua vira dén cAp mua rét to, ting tir trung
binh 13 mm & cdp mua vira 1én dén trung binh
101 mm & cép mua to & ca 3 thoi doan du bao.
Su chénh 1éch cua ME giita cac tram khac nhau
trong cac cap mua va ca trong thoi doan du bao
déu khong nhiéu, & cAp mua vira chénh léch ME
chi & mtc nho hon 16 mm, & cip mua to chénh
léch & muc 35 mm va cip mua rét to chénh léch
o0 muc 30-67 mm. Nhu vay, mac du sai sb trung
binh ctia ca chudi s6 lidu ¢ ¢4 3 thoi doan du bao
déu ¢ mirc nho tuy nhién, sai s6 1a kha 16n & cac
cép mua khac nhau, dac biét la cép mua to va
mua rat to, sai sO trung binh cp mua to dao dong
& mirc 18-41 mm, cAp mua rét to 1a 92-108 mm
& ca 3 thoi doan du bao.

Xem xét chi s6 ME cua chudi lugng mua 6
nam thay rang, tinh trung binh cho ca khu vuc
tinh Thanh Hoéa, Nghé An va Ha Tinh, trung
binh trong tinh Thanh Hoa va Nghé¢ An ME > 0
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0 thoi doan du bao 24 gio va ME < 0 ¢ thoi doan
du bao 48 gio va 72 gio, trong khi d6 ¢ khu vuc
Ha Tinh ME < 0 ¢ ca 3 thoi doan du bao. Banh
gi4 riéng theo timg tram va timg khu vuc thay
rang, & thoi doan du bao 24 gid, & khu vuc
Thanh Hoa va Nghé An héu hét déu co ME > 0
ngoai trur tram Nhu Xuan va tram Con Cuodng la
ME < 0. B6i v6i khu vuc Ha Tinh, ME < 0 & tat
ca cac tram va ¢ ca 3 thoi doan du bao, ngoai trur
tram Huong Son va tram Ha Tinh ME > 0 ¢ thoi
doan dy bao 24 gio. i véi cép mua nho, ME >
0 & tAt ca cac tram va & ca 3 thoi doan du bao
v6i muc sai s6 trung binh khong chénh léch

ME khu vue BTB cac nguéng mua
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nhiéu giita cac tram & ca 3 thoi doan dy bao. Dbi
v6i cap mua vira ME < 0 & tat ca cac tram va o
ca 3 thoi doan du bao va xu thé thién thap ting
dan tir thoi doan du bao 24 gio dén 72 gio, riéng
tram Ky Anh két qua dy bao ctia md hinh IFS ¢6
xu thé thién thap rat 16n, ME & tram nay c6 gid
tri twong ung v4i thoi doan 24, 48, 72 gio lan
luot 1a: -25.3,-39.47 va -46.15 trong khi do trung
binh ctia ca khu vuc thoi doan 24, 48, 72 gio 1an
luot 1a: -10.94, -13.71 va -15.79. Dbi véi cap
mua to ME < 0 & tit ca cac tram, & ca 3 thoi doan
du bao véi chi s6 ME khong chénh 1éch nhiéu
(Hinh 2a).
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Hinh 2. Biéu do déanh gid dw bdo dinh heong muwa theo cdc chi tiéu danh gia¢ ME, MAE, RMSE,
BIAS, HSTQ va SS
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Khi xem xét danh gia sai s6 tuyét ddi trung
binh MAE ta thay, MAE kha nho khi tinh cho ca
chudi s6 liéu, trung binh khu vuc & ca 3 han dy
bao 24, 48, 72 gid & muc 5.5mm. O cac cip mua
MAE khong sai khac nhiéu & cac han dy bao,
d6i voi cAp mua vira MAE dao dong & mirc 18
- 22mm, ddi v6i cdp mua to MAE dao dong tir
46 - 50mm va cip mua rat to MAE dao dong tir
96 - 112mm ¢ ca 3 han du bao 24 gio, 48 gio va
72 gio (Hinh 2b).

Hinh 2c cho thiy sai s6 quan phuong cia
chudi 1a khong 16n nhung bién do nay ting dan
theo cip lugng mua, & cAp mua rit to bién do
sai 6 > 100mm va tang dan theo han du bao.
Ciing tuong tw nhw MAE, RMSE cua ca chudi,
cAp muwa nho va khong mua sai s6 va bién do
déu tvong duong nhau & ca 3 han du bao. Xem
xét riéng cho ting khu vuc thi khu vge Ha Tinh
¢6 sai s& quan phuong 16n hon khu vic Nghé
An va Thanh héa & hau hét cac cép luong mua.

Hinh 2d cho ta thdy sai s6 hé thdng ctia mo
hinh cho chudi du bao gan bang 1 1a kha tét, tuy
nhién, véi cép mua nho md hinh co sai sd hé
thong 14 thién cao (BIAS > 1) nhung ¢ cac cip
mua vira, mua to va mua rat to mo hinh IFS ¢
xu thé thién thip (BIAS < 1). Mirc d6 sai s6 hé
théng c6 xu thé ting dan theo luong mua va
theo han du bao, cép mua rat to va han dy bdo
72 gio sai s6 hé thong 1a 16n nhat.

Danh gia hé s6 twong quan r ta thiy, r chung
ctia ca chudi & murc trung binh, cao nhit nhat ¢
han du bao 24 gi¢ trung binh ca khu vuc 1a 0.56
va giam nhé hon mot it & han dy bao 48 gio 1a
0.51 va han 72 gio 1a 0.47 (Hinh 2¢). Tuy nhién
khi phan cép theo cdp mua thi ¢ cic cap mua
vira, mua to va mua rat to r ¢6 xu thé giam dan
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va déu & mirc khong twong quan hodc twong
quan yéu. Khi xem xét danh gia k¥ nang du bao
ctia m6 hinh cho ta thiy rd rang mé hinh c6 k¥
nang dy béo, Kkét qua dyu bao cua md hinh tdt hon
du bao quan tinh khi hau (SS>0) & hau hét cac
cAp mua va & ca cac han du bao, tuy nhién, chi
s6 SS ¢ hau hét cac cAp mua déu kha nho diéu
d6 cho thdy muc do cai thién 1a khong nhiéu
(Hinh 2f).

Khi danh gia chi s k¥ niang du bao SS cho
ting tram va timg khu vuc cho thay, chi s SS
& tt ca cac tram déu giam dan theo murc do ting
1én cua thoi doan du bdo, tuy nhién co6 su khac
nhau gitta khu vuc Ha Tinh véi Khu vuc Nghé
An va Thanh Hoa. O khu vuc Ha Tinh SS chénh
léch khong nhiéu & cac thoi doan du béo, tuy
nhién, voi Khu vue Nghé An va Thanh Hoa SS
c¢6 xu thé giam nhiéu & thoi doan dy bao 48 gio
va 72 gio.

3.2. Két qud dinh gid mwa pha mwa

Biéu dd hé s du bao dung cho ta biét kha
nang dy béo dung ctia md hinh ddi véi cac cap
mua trén khu vuc BTB ¢ ca 3 han dy bao (Hinh
3). Nhin biéu d0 ta thay kha nang du bao dugc
c6 mua hay khong c6 mua véi bat ky lugng nao
cho chudi sd liéu cua cac tram tir 2012 - 2017
ctia mo hinh IFS 1a kha hoan hao (POD géin
bang 1) ¢ ca 3 han du bao. Tuy nhién, dbi véi
céc cap mua chi sé POD kha nho, muc cao nhat
1a cAp mua nho. Cac cAp mua tir mua vira dén
mua rat to nhin chung chi s6 POD c6 xu thé
giam dan theo han du bao va theo luong mua,
gia tri POD chi ¢ mirc 0.18 - 0.26 cho ta thay
chat luong dy bao ciia mé hinh IFS cho cac cip
mua vira, mua to va mua rét to 13 rat thép.

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

S6 thang 01 - 2019

37



BAI BAO KHOA HQC

POD khu vue Bic Trung B§
1,2
u ] ]
10 24h m48h = 72h
g 08
= (@
g 06
A
04
w 80 RN
0,0 I
Chudi Khéng Muanhé Mua vira Muato Mua rit
mua to
ETS khu vue Bic Trung Bd
0,3
W 24h W48h W 72h
0,2
g (c)
R 0,2
z
0,1
0,1
0,0

Mura rét to

Chudi
Hinh 3. Biéu dé danh gia mwa, pha mwa theo cac chi s6 POD, FAR, ETS
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Biéu d6 chi s6 du bao khdng cho thay, chi s6
FAR cua ca chudi & muc 0.48 - 0.51, ting dan
theo han du bao va ting dan & cap mua nho dén
mua vira nhung giam thap hon & cap mua to.
Diéu nay cho thiy & cAp mua nhé va mua vira ti
1¢ du bao khong 13 kha cao, ti 1& du bao khdng
cép mua nho 14 0.57 - 0.60, & cAp mua vira ti 18
du bao khdng 1én dén 0.73 - 0.81, nhu vy & cip
vira ti 1& du bao khong nhiéu hon dy bao dung
kha nhiéu. Xét riéng chi s6 FAR cho cac khu vuc
cho thay, nhin chung chi s6 FAR ¢ khu vyc Ha
Tinh thap hon so v&i khu vire Nghé An va Thanh
Héa khi dénh gia cho ca chudi va ca danh gia
riéng cho cac cap mua. Qua danh gia, cho thiy &
khu vuc tinh Ha Tinh chi s6 POD cao hon khu
vuc Nghé An va Thanh Hoéa, bén canh do chi sb
FAR lai thip hon diéu nay cho thay, mic du van
con sai sb 16n tuy nhién két qua du bao ciia mo
hinh IFS ¢ khu vuc Ha Tinh cho chat luong du
bao cao hon ¢ khu vuc Nghé¢ An va Thanh Hoa.

Hinh 3 cho thay, d6i v6i ca chudi s6 liéu mua
chua phan theo cip mua va sd liéu cap mua nho
BIAS c¢6 xu thé tang dan theo thoi doan du bao,
gia tri BIAS tir 2.05 - 2.5 cho thdy mé hinh IFS
du bao khéng . D6i voi cdp mua vira dén mua to
va mua rat to gia trj BIAS giam dan, & ca 3 cip
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FAR BTB

FAR khu vue Bic Trung B§
1,0
m24h ®m48h = 72h
0,8
0.6 (b)
0,4
0,2
0,0

Chudi Khéng Muanhé Mua vira Mwato Mura rat

mua to

mua va ca 3 thoi doan du bao 24, 48, 72 gio
BIAS déu < 1, diéu nay cho thiy ¢ cac cip mua
vira, mua to va mua rat to mo hinh du bdo sot.

3.3. Ddnh gid cho mét so trwong hop

Dé xem xét k¥ nang du bao cac dot mua 1on
dién rdng va dién hep cua mo hinh IFS cho khu
vuc BTB tién hanh lya chon 3 dot mua. Dot thir
nhét 12 dot mua 1én dién rong xay ra trén toan
khu vyc xay ra vao ngay 9-13/10/2017, dot mua
nay do chiu anh hudéng cia KKLTC két hop ria
phia bac ITCZ ¢6 truc khoang 16 - 19 vi d béc,
gay mua dién rong trén toan khu vyc BTB,
lwong mua cac khu vuc phd bién 200 - 600mm.
Dot thr 2 1a dot mua 16n dién hep xay ra ngay
23/7 do anh huong RAT c6 truc qua phia bic cua
BTB giy mua 16n khu vire Thanh Hoa va mot s6
khu vuc phia bic Nghé An véi luong mua tir 70
- 200mm (Céac khu vuc khac thudc Ngh¢ An, Ha
Tinh c6 mua nhung chi dat mirc mua nho va
mua vua). Dot tht 3 1a dot mua 16n dién hep xay
ra ngay 23-26/11/2016 do chiu anh huong cua
KKL, gay mua 16n cho khu vyc Ha Tinh véi
lugng tr 60 - 100mm, riéng khu vuc Ky Anh
180mm (Cac khu vuc khéac thudc Nghé An,
Thanh Hoéa c6 mua nhung chi dat mirc mua nho
va mua vua ).
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Bdng 1. Bang chi sé danh gia lwong mua dot miea I16n dién réng
Chi s6
Tinh
ME BIAS  MAE RMSE SS R
Trung binh TH -37.92 0.51 44.40 66.99 0.39 0.91
Trung binh NA -16.51 0.78 30.25 37.78 0.53 0.92
Trung binh HT -28.49 0.57 40.96 61.48 0.43 0.96
Trung binh Khu vuc -26.40 0.64 37.34 52.74 0.46 0.92

Vi dot mua 16n dién rong xay ra vao ngay 9
- 13/10/2017, két qua ctiia mé hinh du bao IFS
cho két qua kha tdt, mic du mé hinh du bao
luong mua c6 xu thé thién thdp nhung sai sd
tuyét d6i trung binh va bién d6 sai s6 khong qua
16m, twong quan gitra tap s6 liéu dyu bao va thuc
do dat cao, trung binh dat mtrc 0.92 la muc twong
quan rét t6t (Bang 1). Bén canh d0, chi sb k¥
nang du bao ss dat kha cao, mirc trung binh dat
0.46 va sai sd hé théng - cho ta biét do 16n cua du

bao trung binh so voi d6 16n ciia quan tric trung
binh 0.64, 1a mot két qua tot.

Bang 1 con cho ta nhan thdy rang voi dot mua
16n dién rong xay ra vao ngay 9 - 13/10/2017 ky
nang du bao lugng mua cia mo hinh IFS tot nhat
0 khu vuc Nghé An. So véi khu vuc Thanh Hoa
va Ha Tinh sai s6 du bao luong mua, sai sb tuyét
dbi trung binh va bién do sai s6 & khu vuc Nghé
An déu nhé hon, ddng thoi chi sé k§ nang du bao
SS va chi s6 BIAS déu cao hon.

Bdng 2. Bang cdc chi sé danh gid lwong mua dot mua lom dién hep

Chi s6
Tinh
ME BIAS MAE RMSE SS R
Trung binh TH -12.21 0.54 10.25 14.04 0.34 0.67
Trung binh NA -16.51 0.78 30.25 37.78 0.53 0.92
Trung binh HT -15.16 0.67 17.15 27.10 0.54 0.84
Trung binh Khu vuc -11.24 0.85 20.63 27.33 0.47 0.81
Qua bang 2 cho thiy, nhin chung, mé hinh  mua rat to.

IFS du bao cho cac dot mua 16n dién hep ndi trén
c6 két qua kha tt. Twong tu nhu két qua du bao
cho dot mua 16n dién rong, du bao cia mo hinh
¢6 xu thé thién thip, sai sé tuyét ddi va bién do
sai s& déu khong 16n, twong quan cao va k¥ ning
du bao ¢ mirc kha tot. Khi xem xét riéng cac khu
vuc thi khu vuc Ngh¢é An mo6 hinh IFS du bao c6
chét luong du bao tdt hon khu vuc Ha Tinh va
Thanh Héa, diéu nay co thé Iy giai 1a trong ca 2
dot mua 16n dién hep khu vuec Nghé An phﬁn 16n
déu c6 mua nhoé va mua vira, didu nay phu hop
v6i két qua danh gia chung, mua nho, mua vira
mo hinh IFS déu cho két qua tot hon mua to va

Danh gia trén cho ta thiy ring, trong dot mua
16n dién rong nodi trén mo hinh IFS cho két qua
du bao lugng mua c6 do tin cay cao hon va déng
nhét gitra cac khu vuc hon so véi cac dot mua
16n dién hep. Tuy nhién, nhitng danh gia voi
khoang thoi gian ngan thuong cho két qua thiéu
do tin cdy trong danh gia do kho co thé xac dinh
két qua du bao tot hon do thoi gian dé danh gia
ngan hay do hinh thé thoi tiét gdy mua.

Dé danh gia két qua dy bao ciia mé hinh IFS
dbi véi cac hinh thé thoi tiét gdy mua 16n don 1é
va cac hinh thé gy mua 16n t6 hop, tac gia tién
hanh Iya chon trong 50 dot mua 16n dién rong

TAP CHi KHI TUQNG THUY VAN

S6 thang 01 - 2019



BAI BAO KHOA HQC

xay ra trén khu vuc BTB tir nam 2012 - 2017,
lwa chon danh gia riéng cho cac hinh thé gay
mua 16n t6 hop va cac hinh thé gay mua 16n don
1¢. Tiéu chi lya chon mua 16n dién rong trong
trong truong hop danh gia nay la xét mua 16n
dién rong cua ting tinh (Chi can du diéu kién la

mua 16n dién rong trong 1 tinh). Trong 50 dot
mua 1én chon ra duoc 14 dot hinh thé thoi tiét
don 16 va 36 dot hinh thé gay mua 16n t6 hop tién

hanh danh gia riéng.

Két qua danh gia duoc thé hién trong cac

bang 3 dén bang 8.

Bdng 3. Chi sé danh gid cho hinh thé don 1é

Chi sb
Tinh
ME BIAS MAE SS R
Trung binh TH 0.75 0.75 19.58 0.26 0.56
Trung binh NA -0.77 076 17.58 031 0.42
Trung binh HT 0.08 085 1745 022 0.64
Trung binh Khu vuc 0.02 0.78 1821 0.26 048

Bdng 4. Chi s6 danh gid cdp mwa vira cho hinh thé don lé

Chi s0 mua vura

Tinh
BIAS/FB POD FAR
Trung binh TH 1.39 0.57 0.60
Trung binh NA 1.70 024 0.77
Trung binh HT 1.38 030 0.77
Trung binh Khu vuc 1.49 0.37 0.71

Bang 5. Chi sé danh gia cap mwa to cho hinh thé don lé

Tong hop cac chi s6 mua to

Tinh
BIAS/FB  POD FAR
Trung binh TH 1.50 0.20 1.00
Trung binh NA 0.67 0.27 0.60
Trung binh HT 0.97 0.10 0.83
Trung binh Khu vuc 1.04 0.12 0.81
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Bang 6. Céc chi s6 ddnh gid cho hinh thé t6 hop

Chi s6
Tinh
ME BIAS MAE SS R
Trung binh TH -0.36 0.67 572 0.17 0.37
Trung binh NA 0.44 0.60 473 0.15 0.41
Trung binh HT -0.27 0.66 6.07 025 046
Trung binh Khu vyc -0.06 6.43 550 0.19 041

Bdng 7. Cdc chi sé danh gid cap mwa vica cho hinh thé té hop

Chi s0 mua vura

Tinh
BIAS/FB POD FAR
Trung binh TH 1.38 0.30 0.78
Trung binh NA 1.38 0.29 0.77
Trung binh HT 1.37 036 0.74
Trung binh Khu
1.38 032 0.76

vuc

Bdng 8. Céc chi s6 ddnh gid cap miea to cho hinh thé té hop

Chi s0 cua mua to

Tinh
BIAS/FB POD FAR
Trung binh TH 0.68 0.06 0.92
Trung binh NA 0.60 0.13 0.81
Trung binh HT 0.83 0.10 0.88
Trung binh Khu vuc 0.70 0.10 0.87

Tir cac bang 4 dén 8 cho ta thay, két qua du
bao cuia mo hinh IFS cho cac dot mua do anh
hudng boi hinh thé thoi tiét don 1é co chat luong
cao hon céac dot mua do chiu anh hudng cua hinh
thé thoi tiét t6 hop. D6i vai két qua du bao lugng
mua cac dot mua do anh hudng boi hinh thé thoi
tiét don 1é cho két qua twong quan va k¥ ning dy
bao déu tdt hon cac dot mua do chiu anh huong
ctia hinh thé thoi tiét to hop. Ddi véi cac chi sd
danh gia theo cép, cac dot mua do anh hudng boi
hinh thé thoi tiét don 1¢ déu cho két qua tét hon
cac dot mua do chiu anh hudng ctia hinh thé thoi

tiét to hop ca o cap mua vira va mua to. Dé danh
gia kha ndng du bdo cua mo hinh IFS cua céc
thang miia mua nhiéu va cac thing mua it mua
cho cac khu vuc dé xem xét su khac biét vé kha
nang du bao ¢ ca 3 khu vuc, mot sb tram dién
hinh dugc lya chon va cac thang mua it mua
duoc chon la thang 1, 2, 3, cac thang mua mua
duge chon 1a cac thang 8, 9, 10. Két qua danh
gia duogc thé hién trong bang 9.

Qua két qua danh gia & bang 9 cho thay, k¥
ning du bao ctia mo hinh IFS tét hon trong céc
thang mua it mua va kém hon trong céac thang
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mua nhiéu mua. Bang 9 cho thay cic thang 1-3,
md hinh dy bao c6 xu thé thién cao véi sai sb
trung binh nho, sai sé quan phuong RMSE nho
hon cac thang 8- 10, chi sé BIAS, r va SS cua
céc thang 1-3 déu cao hon cac thang 8-10. Pang

cha ¥ 1a chi s6 SS cac thang 1-3 cao hon nhiéu so
v6i chi s6 SS cac thang 8 - 10 cho thdy murc d6
cai thién dang ké ctia mé hinh so véi du bao quan
tinh khi hdu trong cac thang 1-3.

Bdng 9. Cac két qua danh gid theo lwong cdc thang mia nhiéu va it mua

Tong hop cac chi tiu sai s6 thang 1,2,3

Tinh
ME BIAS RMSE SS R
Trung binh Thanh Héa 1,60 1,57 4,47 0,48 0,63
Trung binh Ngh¢é An 1,90 2,19 5,25 0,46 0,58
Trung binh Ha Tinh 2,57 1,76 6,39 0,48 0,72
Trung binh Khu vuc 2,03 1,84 5,37 0,47 0,64
Tinh Téng hop cac chi tiéu sai s6 thang 8,9,10
Trung binh Thanh Héa 1,07 1,04 41,98 0,06 0,45
Trung binh Ngh¢ An 0,58 1,00 39,93 0,18 0,56
Trung binh Ha Tinh -9,37 0,94 52,41 0,22 0,63
Trung binh Khu vuc -2,58 0,99 44,77 0,15 0,55

4. Két luan va kién nghi

Bai bao nay da trinh bay két qua danh gia du
bao mua han ngén cho khu vuc Béc Trung Bo
ctia md hinh IFS dya trén chudi s6 liéu giai doan
2012-2017 va sb liéu quan tric tai 20 tram quan
trac khi trong bé mit. Qua danh gia nhéan thiy
rang kha ning du bao mua thdi han ngin cho
khu vuc BTB cua IFS 1a ¢6 k¥ ning va sai sb
tong thé khong 16n. Panh gia cho ca chudi sb
liéu du bao 6 ndm tir 2012 - 2017 cho ching ta
két qua twong quan & mirc trung binh (Trung
binh murc cao), véi mot yéu td du bao phtc tap
nhu dy bao lugng mua két qua dy bao cho chudi
thot gian c6 tuong quan trung binh, trong d6 han
du bao 24 gid con cho két qua twong quan gan
dat ngudng tuong quan cao la mot két qua kha
quan. Sai s6 du bao cua IFS cho cdp mua nhé c6
sai s6 trung binh va bién d¢ sai $6 & muc nho,
tuong quan gitta tap sé liéu du bao va tap sb liéu
thuc do cua cép mua nho dat muc trung binh.

Chat luong du bao cua IFS cho chudi s6 lidu
mua khu vuc BTB kha dong nhat giira cac ving.
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Mac du c6 sy chénh I¢ch gitra chét luong du bao
cia IFS cho khu vuc mién nui (c6 d0 cao dia
hinh cao) va khu vuc ven bién va chat luong dy
bao cho khu vuc Ha Tinh cao hon khu vuc Ngh¢
An va Thanh Hoa nhung muc chénh 1¢ch khong
16n. Tuy nhién, két qua danh gia ciing cho thiy,
luong mua cang 16n thi du bao IFS c6 sai s6
trung binh va bién do sai s6 cang 16n ca ¢ 3 han
du bao. Tuong quan giira tap s6 liéu du béo va
tap s6 lidu thuc do & ca 3 han dy bao 24 gid, 48
gid, 72 gid cho ca 3 cAp mua vira, mua to, mua
rat to déu chi & mirc trong quan yéu. Sai sb du
bao va k¥ ning du bao cua IFS khong dong nhét
giita muia it mua va mua nhidu mua, mua nhiéu
mua sai s6 trung binh cao hon va k¥ ning du béo
cua IFS kém hon so véi mua it mua. Kha nang
du bdo mua vira, mua to va mua rit to cta IFS
con kém, sai s6 trung binh 16n, k¥ ning du béao
kém va t& cac cap mua nay IFS du béo sot rat
nhiéu.

béi véi két qua dy bao luong mua cac dot
mua do anh hudng boi hinh thé thoi tiét don 1é
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cho két qua tuong quan va k¥ ning du bao déu
tdt hon cac dot mua do chiu anh hudng cta hinh
thé thoi tiét to hop. Qua nghién ciru danh gia kha
nang du bao mua han ngén cua IFS cho khu vuc
BTB thiy rd nhimng vu diém va nhuoc diém cia
mo hinh trong du bdo tac gia c6 mot sd kién
nghi:

V&i mot bién lugng mua rat kho du bao
nhung két qua du bao ctia mé hinh IFS du bao
mua han ngén cho khu vuc Bic Trung Bo la
Chép nhan dugc, tuy nhién, kha nang du bao cac
hién tugng mua to va mua rét to con chua dat
yéu cu nén can dic biét than trong trong vi¢c
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ung dung IFS trong du bao.

Cén tang cudng hon nita mang luéi do mua
ty dong, cung cap luong mua thoi gian thuc, xay
dung hé théng danh gia, hé théng may tinh va
day manh cong tac nghién ctru lam chu cong
nghé dé c6 thé hiéu chinh mé hinh va giam quy
mo 0 ludi tang dan chat luong du bao cua IFS.

bé nang cao chat luong du béo, dac biét 1a du
bao mua 16n phuc vu phong chdng thién tai bén
canh viéc tham khao cac mé hinh sb tri can st
dung nhiéu phuong phéap du bao khac nhau dong
thoi tang cuong cong tac nghién ctru danh gia
cac mo hinh s6 tri dé nang cao tinh ing dung.

Loi cam on: Bai bdo la mét phan két qua ciia lugn vin thac sy ciia hoc vién Tran Pirc Ba. Nghién

ciru ndy la mét phan két qua cia dé tai nghién ciru khoa hoc va phat trién céng nghé cap Bé:
“Nghién cieu 1ing dung sé liéu du bao ciia Trung tdm Dy bdo thoi tiét han vica Chau Au dé xdy dung
cdc phirong én die bdo li 5 ngay cho cdc séng chinh ¢ Trung Trung Bé”, md s6: TNMT.2018.05.35.
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A VERIFICATION OF SHORT-TERM RAINFALL FORECAST BY
USING IFS MODEL OF ECMWF ON THE NORTHERN
CENTRAL REGION
Tran Duc Ba!, Vo Van Hoa?, Doan Quang Tri?
"Northern central region hydro-meteorological center
“Northern red-river delta region hydro-meteorological center
3Vietnam Journal of Hydrometeorology

Abstract: This paper presents the results of the short-term rainfall forecasts by using the IFS
model of the European Center for Medium-Range Forecasting - ECMWF in the North Central Re-
gion. This study based on the 24-hour rainfall data of 20 synoptic stations from 2012 to 2017. The
results of the assessment show that the short-term IFS model for the BTB area is well-developed for
small and medium rainfall. For very large rainfalls, the quality of IF'S forecasts rapidly decreased
according to increasing of lead time and there is less predictive skill at the 72hrs lead time. How-
ever, there are some heavy rains proving that IFS models capture well in terms of the quantity and
rainfall area.

Keywords: Rainfall verification, Short-term rainfall prediction, IF'S model.
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