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eghién cteu xay dung cac kich ban bién ddi khi hau trong thé ky 21 cho Viét Nam 12 mét trong
5’ nhing nhiém vu trong tam nhdm thurc hién Chwong trinh muc tiéu quéc g/a ng phé véi bién
\/ déi khi hau. Bai bao nay, trinh bay vé céc phuong phéap xay dung kich bén bién déi khi hau

cho mét khu vuc nhé va két qua ép dung cho céc ving khi hau ctia Viét Nam. Ba kich bén phat thai khi nha
kinh tcv thép dén cao d& duoc st dung nham xay dung cac kich bén bién déi khi héu voi phuong phép p
dung chinh I& (rng dung phan mém MAGICC/SCENGEN véi hiéu chinh théng ké. O kich ban trung binh, véo
cubi thé ky 21, nhiét d6 & Viét Nam co thé téng 2,3°C so vd&i trung binh thoi ky 1980-1999. Mk tang nhiét
do dao ddng ter 1,6 dén 2,8°C & céac ving khi hdu khac nhau. Luong muwa ndm va luong muwa mia mua &
tat cd céc ving khi hdu cta Viét Nam déu tang, trong khi dé lrong muwa maa khé 6 xu hwéng giam, dac -
biétla cac ving khi hdu phia Nam. Tinh chung cho ca nudc, luong muwa ndm vao cudi thé ky 21 tang khodng

5% so véi thoi ky 1980-1999.
1. M& dau

Xay dwng kich ban bién dbi khi hau Ia néi dung
quan trong cla nghién ctru vé bién ddi khi hau
(BDKH). Kich ban bién dbi khi hau la co sé& cho viéc
danh gia nhirng tac dong ciia bién ddi khi hau dén
céc dbi twong khac nhau cla tw nhién, kinh té - xa
hoi va xay ding cac chién lwgc thich trng va gidm
nhe bién ddi khi hau. Theo Ban lién Chinh phi vé
BDKH (IPCC), kich bén khi hau la sy thé hién dang
tin cay va don gian khi hau trong twong lai, dwa trén
mot tap hop cac mbi quan hé khi hau, dwoc xay
duwng @é sl dung trong nghién ctru nhitng hau qua
c6 thé clia bién déi khi hau do con nguwdi gay ra va
thwéng dwoc dung nhuw [a dau vao cho cac mé hinh
danh gia tac dong. Hién nay, da co rat nhiéu nwéc,
nhiéu khu virc xay dwng kich ban bién ddi khi hau
voi quy md khu viee, quéc gia va cac viing khi hau
hozc pham vi nhoé hon. Vé khung théi gian, hau hét
cac kich ban bién déi khi hau thwéng dwoc xay
dwng cho cac thap ky trong sudt thé ky 21.

2. Céc kich ban phat trién kinh té-xa hoi va phat
thai khi nha kinh

Bién dbi khi hau hién nay ciing nhu trong thé ky
21 phu thudc chi yéu vao suw phat trién kinh té - xa
héi, tiee la vao mire d6 phat thai khi nha kinh. Vi vay,
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cac kich ban bién dbi khi hau dwoc xay dwng dwa
trén cac kich ban phat thai khi nha kinh. Con ngudi
da phat thai qua murc khi nha kinh vao khi quyén ti
cac hoat dong khac nhau nhw cong nghiép, néng
nghiép, giao thong van tai, pha rirng,... do d6 co s&
dé xac dinh céc kich ban phat thai khi nha kinh 1a: 1)
Sw phat trién & quy mé toan cau; 2) Dan sb thé gici
va mtrc do tiéu dung; 3) Chuan muye cuéc sbng va
16i sbng; 4) Tiéu thu néng lwong va tai nguyén néng
Iweng; 5) Chuyén glao coéng nghé; 6) Thay dbi st
dung dét;..

Trong Béo céo d&c biét vé cac kich ban phat thai
khi nha kinh nam 2000, IPCC d4& dwa ra 40 kich ban,
phan anh kha da dang kha nang phat thai khi nha
kinh trong thé ky 21. Cac kich ban phat thai nay
duwoc t6 hgp thanh 4 kich ban gdc 1a A1, A2, B1 va
B2 v¢&i cac déc diém chinh sau:

- Kich ban gbc A1: Kinh té thé gigi phat trién
nhanh; dan sé thé gi¢i tang dat dinh vao n&dm 2050
va sau do gidm dan; truyén ba nhanh chéng céac
cdng nghé mdi va hiéu qud; thé gidi ¢ sy trong
ddng vé thu nhap va cach séng, co s trong dong
gitba cac khu vie, giao lwru manh mé vé van hoa va
x& hoi toan cau. Ho kich ban A1 dwoc chia thanh 3
nhom dwa theo mirc dé phét trién cong nghé:
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+ A1FI: Chu trong dén viéc sir dung nhién liéu
hoa thach (kich ban phat théi cao);

+ A1B: C6 s can béng gitra cac nguén nang
lweng (kich ban phat thai trung binh);

+ A1T: Ch trong dén viéc st dung céc ngudn
n&ng lweng phi hoa thach (kich ban phat thai thap).

- Kich ban gbc A2: Thé gi¢i khong ddng nhét, cac
quéc gia hoat dong doc lap, tw 1ap; dan sb tiép tuc
tang trong thé ky 21; kinh t& phat trién theo dinh
hwéng khu viee; thay d6i vé cong nghé va toc do
tang trwdng kinh té tinh theo dau nguwdi la cham
(kich ban phat thai cao, twong tng vai A1FI).

- Kich ban gbc B1: Kinh t& phat trién nhanh giéng
nhw A1 nhwng c6 s thay ddi nhanh chong theo
huwéng kinh t& dich vy va théng tin; dan sb tang dat
dinh vao nam 2050 va sau do gidam dan; giam cudng
do tieu hao vat tw, cac cong nghé sach va s dung
hiéu qua tai nguyén dwoc phat trién; chu trong dén
cac gidi phap toan cau vé dn dinh kinh té, xa hoi va
méi treong (kich ban phat thai thap twong tw nhw
A1T).

- Kich ban géc B2: Dan sé ting lién tuc nhung
vGi tbe 36 thap hon A2; chl trong dén cac gidi phap
dia phwong thay vi toan ciu vé én dinh kinh té, xa
hoi va moi trweong; mikc do phat trién kinh té trung
binh; thay ddi cdng nghé cham hon va manh mun
hon so véi B1 va A1 (kich ban phat thai trung binh,
duoc xép cling nhom véi A1B).

Nhu vay, IPCC khuyén céo st dung' cac kich ban
phat thai dwoc sap xép tir thdp dén cao la B1, A1T
(kich ban thap), B2, A1B (kich ban trung blhh), A2,
A1F!1 (kich ban cao). Tuy nhién, tuy thuéc vao nhu
céu thue tién va kha nang tinh todn cla tieng nuérc,
IPCC ciing khuyén c&o lwra chon céc kich ban phat

thai phit ho'p trong sé d6 d& xay dwng kich ban bién’

@i khi hau.

3. Xay dwng céc kich ban bién ddi khi hau cho

Vigt Nam

a. Cdc phwong phép xay.dwng kich ban bién déi
khi hdu cho mét khu vwe nho

Hau hét cac mé hinh ddng lyc toan cau (GCM)

co do phan gidi twong dbi thé (khoang 250 - 600
km), nén kho co thé st dung tryc tiép s&n pham cia
mé hinh nay dé& danh gia cho tirng khu viec nhd. Vi
vay, d& c6 dwoc cac kich ban BDKH chi tiét hon cho
tirng khu virc nhd duwra trén cac kich ban BBKH toan
cu, mét sé phwong phap chinh dung dé xay dieng
cac kich ban bién ddi khi hau cho mét khu vire nhd
la: St dung truc tiép két qua tir mé hinh toan cau;
Phuwong phap Downscaling; Phuong phap nhan t6
dia phwong, théng qua phan mém danh gia tac dong
ctia khi nha kinh dén bién ddi khi hau MAGICC
(Model for Assessment of Greenhouse — Gas In-
duced Climate Change) va mé hinh tao cac kich ban
khi hau ving SCENGEN (A Regional Climate Sce-
nario Generetor).

Downscaling (chi tiét héa hay tang d6 phan giai)
la phwong phép thu thap nhirng thoéng tin khi hau
hodc bién ddi khi hau co6 d6 phan gidi cao hon tir
GCM. Hién nay, phwong phap nay dang dugc IPCC
khuyén khich st dung & cac nude. Co hai phrong
phéap co ban trong Downscaling la: Downscaling
thdng ké va Downscaling dong luc.

Downscaling théng ké 1a cong cu phat trién méi
quan hé dinh lueng gitka cac bién khi quyén quy mod
Ion, dong vai trd 1a cac nhan t6 dw béo va céc bién
lop bé mét clia dia phwong - dbi twgng du bao. Do
cling chinh & co s& @& phat trién Downscaling trong
chuyén tai cac kich ban BBKH clia mé hinh toan cau
vé& cac khu v nhd béing céc cong cu thdng ké toan
hoc. ’

Downscaling déng lwc st dung cho cac mé hinh
khu vic han ché, dé phan gidi cao va duoc chi phbi
b&i diéu kign bién, lat ct théi gian clia mé hinh toan
cau.

b. Kich ban bién déi khi hgu cho Viét Nam

Cac tiéu chi dé lwa chon phuwong phap tinh toan
xay ding kich ban bién ddi khi hau bao gém: (1)
Mirc do tin cay cla kich ban bién dbi khi hau toan
cau; (2) Do chi tiét cla kich ban bién dbi khi hau; (3)
Tinh ké thira; (4) Tinh th&i sy clia kich ban; (5) Tinh
phit hop dia phwong; (6) Tinh Gy dd clia cac kich
bén; va (7) Kha nang chl dong cap nhat.

Trén co s& phan tich cac tiéu chi néu trén, két
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qué tinh toan bang phuong phap t& hop
(MAGICC/SCENGEN 5.3) va phuwong phap chi tiét
hoa théng ké da duoc Iwa chon dé xay dung kich
bén bién d6i khi hau, nwéc bién dang trong thé ky 21
cho Viét Nam. Cac kich ban phat thai khi nha kinh
duoc chon dé tinh toan xay dung kich ban bién ddi
khi hau cho Viét Nam la kich ban phat thai thép (kich
ban B1), kich ban phat thai trung binh clia nhém cac
kich ban phat thai trung binh (kich ban B2) va kich
ban phét thai trung binh ctia nhém cac kich ban phat
thai cao (kich ban A2). Cac kich ban bién dai khi hau
ddi véi nhigt 46 va lwveng mwa duoc xay dwng cho
bay vung khi hau clia Viét Nam: Tay Béc, Déng Béc,
Bong bang Béc Bo, B&c Trung Bo, Nam Trung Bo,

Tay Nguyén va Nam Bo. Thei ky dung lam co s& dé
so sanh |a 1980-1999.

1) Mike téng nhiét a6

Nhiét d6 mia dong c6 thé tang nhanh hon so voi
nhiét d6 mua he & tt ca cac ving khi hau clia Vit
Nam. Nhiét d6 & cac ving khi hau phia B&c c6 thé
tédng nhanh hon so véi cac viing khi hau phia Nam.

- Theo kich bén phat thai thép (B1): Vao cudi thé
ky 21, nhiét d6 trung binh nam & cac ving khi hau
phia Béc c6 thé tang so véi trung binh thei ky 1980-
1999 khodéng tir 1,6 dén 1,9°C va it hon & cac viing
khi hau phia Nam, chi khoang tir 1,1 dén 1,4°C
(bang 1).

Bang 1. Mirc tdng nhiét dé trung binh ném (°C) so véi thoi ky 1980-1999
theo kich ban phét thai thap (B1)

Ving Cée mde thdi gian cda the ky 21 A

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
T4y Bic 05 | 07 | 1,0 | 12 | 14 | 16 | 16 | 1,7 | 17
Pbéng Béc 05 107 | 1,0 | 1,2 | 14 | 1,5 | 16 | 1,7 | 17
Bong bing BdcBO | 05 | 07. | 09 | 12 | 14 | 15 L5 | 16 | 1,6
Bfc Trung B6 06 | 08 | L1 | 1,4 | 1,6 | 1,7 | 18 | 1,9 | 1.9
Nam Trung B& 04 1 06 | 07 | 09 | 1,0 | 12 | 12 | 12 | 12
T4y Nguyén 03 | 05 | 06 | 08 | 09 | 1,0 | 1.0 | 1.1 | 11
Nam Bo 04 | 06 | 08 | 1,0 | 11 | 13 | 1,3 | 1,4 | 14

- Theo kich ban phat thai trung binh (B2): Vao cudi thé ky 21, nhiat 4o trung binh nam c6 thé tang lén 2,6°C
& Tay Béc, 2,5°C & Dong Béc, 2,4°C & Déng béng Bac Bo, 2,8°C & Béc Trung B, 1,9°C & Nam Trung B9,
1,6°C & Tay Nguyén va 2,0°C & Nam B6 so véi trung binh thi ky 1980 - 1999 (bang 2).
Bang 2. Mirc téng nhiét @6 trung binh nidm (°C) so v6i thoi ky 1980-1999 theo kich ban
phat thai trung binh (B2)

Ving Cdc méec thdi gian cia the ky 21

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Ty Bic 05 | 07 | 1,0 | 13 | 1,6 | 19 | 21 | 24 | 26
Péng Bic 05 | 07 | 1,0 | 12 | 1,6 | 18 | 21 | 23 | 25
Dong bing Bic B 0,5 0,7 0,9 1,2 1,5 1,8 2,0 2,2 24
Bic Trung Bo 05 | 08 | 1,1 | 15 | 1,8 | 21| 24| 26 | 28
Nam Trung Bo 04 | 05 | 07 | 09 | 12 | 14 | 16 | 18 | 10
Ty Nguyén 03 | 05 | 06 | 08 | 1,0 | 12 | 14 | 15 | 16
Nam Bb 04 ] 06 | 08 | 1,0 | 13 | 1,6 | 18 | 1,9 | 20

- Theo kich ban phat thai cao (A2): Vao cudi thé
ky 21, nhiét @o trung binh nam & cac vlng khi hau

phia Bé&c co thé tang so véi trung binh thoi ky 1980
- 1999 khoang 3,1 dén 3,6°C, trong d6 Tay Bic Ia
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3,3°C, Dong Bac la 3,2°C, Bbng béng Béc Bo la  2,4°C & Nam Trung B9, 2,1°C & Tay Nguyén va
3,1°C va Béc Trung Bo la 3,6°C. Mtrc tang nhiétdd  2,6°C & Nam BG (Bang 3).
trung binh ndm cda cac vung khi hau phia Nam la

Bang 3. Mirc tdng nhiét @6 trung binh ndm (°C) so v&i thoi ky 1980-1999
theo kich ban phat thai cao (A2)

Viing Cdc méc thdi gian cia the ky 21

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100

Tay Bic 0.5 0,8 1,0 | 13 1,7 | 20 | 24 | 28 | 353

Déng Bic 0,5 0,7 1,0 | 1,3 1,6 1,9 23 | 27 | 32

Pong bing Bdc Bo 0,5 0,7 1,0 1.3 1,6 1,9 2,3 2,6 3,1

Béc Trung Bo 0,6 0,9 12 | 15 L8 | 22 | 26 | 31 3,6

Nam Trung Bo 04 | 05 | 08 1,0 | 1,2 1,5 1,8 | 21 | 24

Tay Nguyén 0,3 05 | 07 | 08 1,0 | 13 1.5 1,8 | 21

Nam Bo 04 | 06 0,8 1,0 | 1.3 1,6 1,9 | 23 | 26

2) Mrc thay ddi lwong mua - Theo kich ban phat thai thap (B1): Vao cubi thé

ky 21, lwong mwa ndm co thé tang khoang 5% &
Tay Béc, Bong Béc, Ddng béng Béc Bo, Bac Trung
Bovatwr 1-2% & Nam Trung B6, Tay Nguyén, Nam
B6 so voi trung binh thei ky 1980 — 1999 (bang 4).

Lwong mwa mia kho co thé gidm & hau hét cac
viing khi hau cla nwéc ta, déc biét la cac vung khi
hau phia Nam. Lwrong mwa mua mua va lwong muwa
nam co thé tang & tat ca cac vung khi hau.

Bang 4. Mirc thay d6i lwong mwa ndm (%) so véi thoi ky 1980-1999
theo kich ban phat thai thap (B1)

Ving Cédc mdc thoi gian eda the ky 21

2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Tiy Bic 14 2,1 3,0 3,6 4,1 4.4 4,6 4,8 4.8
DPbéng Béc 14 2,1 3,0 3,6 4,1 4.5 4,7 4.8 4.8
Pong bing Bic Bo 16| 23] 32| 39| 45| 48] si1| 52| s2
Bic Trung Bo 1,5 2,2 3.1 3,8 43 47 49 5,0 5,0
Nam Trung Bd 0,7 41,0 1,3 1,6 1,8 2,0 2,1 2,2 2.2
Tay Nguyén 03| 04| os| o7| 07| o9 09| 10| 10
Nam Bo 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0

- Theo kich ban phat thai trung binh (B2): Vao  Bé&c Trung Bb va tlr 2 - 3% & Nam Trung BO, Tay
cudi thé ky 21, lwong mwa nam co thé téng khodng  Nguyén, Nam Bé so v&i trung binh thoi ky 1980 —
7 - 8% & Tay Béc, Pong Béc, Ddng béng Bic Bo, 1999 (bang 5).

Bang 5. Mirc thay d6i lwgng muwa (%) so véi thoi ky 1980-1999 theo kjch ban phat thai trung binh (B2)

Viing Cdc mde thdi gian cda thé ky 21
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Tay Bidc 1,4 2,1 3,0 3,8 4,6 5.4 6,1 67| 7.4
Pong Bic 1,4 2,1 3,0 3,8 4,7 54| 6,1 6,8 7,3
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Ving Cdc moc thoi gian cta thé ky 21
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Pong biing Bic BO 1,6 2,3 321 4,1 5,0 5,9 6,6 7.3 7,9
Bic Trung BO 150 22| 31| 40| 49| 57| 64| 71| 77
Nam Trung Bo 07| 10| 13| 17| 21| 24| 27| 30/ 32
Tdy Nguyén 03| 04| o5| 07/ 09| 10| 12| 13 14
Nam Bo 03| 04| 06| 08 10 11| 12| 14| 15

- Theo kich ban phat thai cao (A2): Vao cubi thé
ky 21, lwgng mwa ndm co thé ting so véi trung binh
thoi ky 1980 - 1999, khoang 9 - 10% & Tay Béac,

Dong Béc, 10% & Ddng bing Bac B, Bac Trung Bo,
4 - 5% & Nam Trung Bo va khodng 2% & Tay
Nguyén, Nam B (Bang 6).

Béng 6. Mirc thay déi lwong mwa nam (%) so véi théi ky 1980-1999
theo kich ban phét thai cao (A2)

Ving Cdc mé'c thdi gian eda the ky 21
2020 | 2030 | 2040 | 2050 | 2060 | 2070 | 2080 | 2090 | 2100
Tay Bic 1,6 2,11 28| 37| 45| 56| 68 80l 9,3
Déng Bic 1,7 22| 28| 28| 46| 57| 68 80| 93
Dong bing Bic B 1.6 2.3 3.0/ 3.8 50| 6.1 74| .87 10,1
Bic Trung B6 1,8 23| 30| 37| 48 59| 7.1 84| 97
Nam Trung B 0,7 1,0 L2 17] 21| 25| 30| 36| 4.1
T4y Nguyén 0,3 04 05| 07| 09 1,1 1,3 1,5 1,8
Nam B6 0,3 04| 06| 07 1,0 12| 14| 16/ 19
4. Két luan nhiét d6 dao dong tir 1,6 dén 2,8°C & céc viing khi

Céc kich ban bién ddi khi hau cho Viét Nam trong
thé ky 21 da dwoc xay dwng dwa theo kich ban phat
thai thap, trung binh va cao. O kich ban trung binh,
vao cubi thé ky 21, nhiét @6 & nwaoc ta co thé téng
2,3°C so v&i trung binh thdi ky 1980-1999. Mirc tdng

hau khac nhau. Lwgng mwa nam va lvong mua
mua muwa & tat ca cac vung khi hau clia nwéce ta déu
tang, trong khi 6 lwong mwa mua khd cod xu hwéng
giam, dac biét 1a cac vlung khi hau phia Nam. Tinh
chung cho ca nwde, lwong mwra ndm vao cubi thé ky
21 tang khoang 5% so v&i thoi ky 1980-1999.
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