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T·m tԂt: Ph©n t²ch vi֑n th§m thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ cho nhֻng 

trԀn lȈ l֗ch sֹ Ľ« xӶy ra trong qu§ khֵ. Trong c¹ng t§c quӶn lĨ v¨ ֵng ph· v֧i lȈ l֧n, lȈ 

khӼn cӸp, vi֓c x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ dֽa tr°n tҼ li֓u Ӷnh vi֑n th§m rӸt c· gi§ tr֗ v³ n· c· 

thԜ cung cӸp th¹ng tin quan s§t li°n tֱc vԚ mֵc Ľ֥ ngԀp lȈ tr°n c§c khu vֽc r֥ng l֧n. Th¹ng 

tin vԚ Ľ֥ s©u ngԀp tr°n to¨n v½ng rӸt quan tr֙ng ĽԜ Ľ§nh gi§ thi֓t hӴi, cֵu h֥ v¨ Ҽu ti°n 

ph©n b֡ ngu֟n lֽc cֵu tr֯. C¹ng cֱ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u ngԀp do lȈ (FwDET) Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn 

ĽԜ c· thԜ t²nh to§n nhanh Ľ֥ s©u nҼ֧c dֽa tr°n bӶn Ľ֟ vùng ngԀp lȈ và mô hình s֝ Ľ֥ cao 

(DEM). Nghi°n cֵu Ľ« thֹ nghi֓m x©y dֽng bӶn Ľ֟ Ľ֥ s©u ngԀp lȈ cho lҼu vֽc s¹ng La 

Tinh, t֕nh B³nh ņ֗nh trong trԀn lȈ l֗ch sֹ nŁm 2016 tַ Ӷnh Sentinel 1 v֧i c§c nhóm s֝ li֓u 

DEM kh§c nhau. KԒt quӶ cho thӸy c¹ng cֱ FwDET c· thԜ m¹ ph֛ng khá ch²nh x§c Ľ֥ s©u 

ngԀp lȈ v¨ kԒt quӶ m¹ ph֛ng phֱ thu֥c khá nhiԚu v¨o chӸt lҼ֯ng cֳa s֝ li֓u DEM. Dֻ li֓u 

DEM ALOS 12,5 m cho kԒt quӶ m¹ ph֛ng t֝t nhӸt v¨ s§t v֧i thֽc tԒ nhӸt v֧i gi§ tr֗ R2 = 

0,66 so v֧i dֻ li֓u DEM MERIT (R2 = 0,5) và DEM SRTM (R2 = 0,12).  

Tַ kh·a: ņ֥ s©u ngԀp lȈ; FwDET; DEM; Sentinel 1; Sông La Tinh. 
 

1. M֫ ĽӺu 

LȈ lֱt l¨ m֥t trong nhֻng loӴi h³nh thi°n tai nghiêm tr֙ng, ĽҼ֯c quan t©m nghi°n cֵu 

kh§ nhiԚu tr°n thԒ gi֧i. Trong c§c b§o c§o Ľ§nh gi§ thӶm h֙a to¨n cӺu, lȈ lֱt lu¹n ĽҼ֯c xԒp 

hӴng trong s֝ c§c thӶm h֙a thi°n nhi°n c· sֵc t¨n ph§ nԊng nԚ nhӸt. ņԊc bi֓t, tӺn suӸt v¨ 

mֵc Ľ֥ nghi°m tr֙ng cֳa lȈ lֱt dֽ kiԒn sԐ tŁng l°n Ľ֝i v֧i hӺu hԒt c§c nҺi tr°n thԒ gi֧i do 

c§c t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu [1], c½ng v֧i sֽ gia tŁng d©n s֝. Do Ľ·, nhֻng Ľ§nh gi§ 

nhanh vԚ mֵc Ľ֥ v¨ t§c Ľ֥ng cֳa lȈ bԄng c§ch sֹ dֱng c§c v֓ tinh quan s§t Tr§i ĽӸt l¨ rӸt 

cӺn thiԒt. 

Hi֓n nay c¹ng t§c gi§m s§t, ph©n t²ch v¨ dֽ b§o lȈ lֱt thҼ֩ng dֽa tr°n c§c m¹ h³nh thֳy 

vŁn, thֳy Ľ֥ng lֽc và ph©n t²ch vi֑n th§m. Vi֓c §p dֱng c§c c¹ng cֱ v¨ k׃ thuԀt n¨y cho c§c 

sֽ ki֓n lȈ lֱt ven biԜn thҼ֩ng gԊp kh· khŁn do Ľ֥ d֝c Ľ֗a h³nh thӸp, cҺ chԒ lȈ lֱt kh§c nhau 

v¨ c§c tҼҺng t§c ven s¹ng - ven biԜn phֵc tӴp. C§c m¹ h³nh thֳy Ľ֥ng lֽc h֙c thҼ֩ng dֽa 

v¨o dֻ li֓u Ľ֗a h³nh ĽԜ m¹ ph֛ng Ľ֥ng lֽc h֙c chӸt l֛ng (v² dֱ: c§c m¹ h³nh GSSHA và 

LISFLOOD-FP) [2]. ņ֥ biԒn thi°n thӸp cֳa Ľ֗a h³nh ven biԜn l¨m tŁng y°u cӺu vԚ dֻ li֓u 

DEM c· Ľ֥ ph©n giӶi cao (v² dֱ: DEM lidar), tuy nhi°n ĽiԚu Ľ· c· thԜ tŁng th֩i gian chӴy 

và tính toán cֳa m¹ h³nh. 

Ph©n t²ch lȈ lֱt dֽa tr°n vi֑n th§m c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ nhanh ch·ng tӴo ra c§c bӶn 

Ľ֟ phӴm vi lȈ lֱt trong th֩i gian gӺn nhҼ thֽc. Vi֑n th§m c· nhֻng l֯i thԒ Ľ§ng kԜ so v֧i 

c§c phҼҺng ph§p m¹ h³nh h·a, ĽԊc bi֓t l¨ Ľ֝i v֧i ֵng ph· khӼn cӸp v¨ ph©n t²ch quy m¹ l֧n, 

ĽԊc bi֓t l¨ ֫ c§c v½ng ven biԜn nҺi m¹ ph֛ng mֵc Ľ֥ lȈ lֱt ch²nh x§c c· thԜ gԊp kh· khŁn 
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[3]. Tuy nhi°n, nhֻng nhҼ֯c ĽiԜm cֳa phҼҺng ph§p vi֑n th§m bao g֟m c§c hӴn chԒ vԚ t²nh 

khӶ dֱng cֳa h³nh Ӷnh v¨ th֩i gian thu nhԀn, Ľ֥ ph©n giӶi th¹, Ľ֥ che phֳ cֳa m©y (Ľ֝i v֧i 

cӶm biԒn quang h֙c), t²nh phi tuyԒn t²nh trong phӶn xӴ t²n hi֓u (ĽԊc bi֓t Ľ֝i v֧i cӶm biԒn 

radar) v¨ tӺm nh³n b֗ che khuӸt b֫i thӶm thֽc vԀt, Ľ֗a h³nh, t¸a nh¨ v¨ b·ng cֳa ch¼ng. Vi֑n 

th§m cȈng kh¹ng thԜ d֑ d¨ng sֹ dֱng ĽԜ lԀp bӶn Ľ֟ Ľ֥ s©u cֳa nҼ֧c. 

Th¹ng tin k֗p th֩i vԚ Ľ֥ s©u cֳa nҼ֧c lȈ rӸt quan tr֙ng ĽԜ ch֕ ĽӴo c§c ngu֟n lֽc cֵu h֥ 

v¨ cֵu tr֯ cȈng nhҼ x§c Ľ֗nh khӶ nŁng tiԒp cԀn. Khi c· sԈn th¹ng tin vԚ Ľ֥ s©u lȈ lֱt cȈng 

c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ph©n t²ch thi֓t hӴi t¨i sӶn v¨ Ľ§nh gi§ rֳi ro lȈ lֱt [4ï6]. M֥t s֝ 

phҼҺng ph§p Ľ֗nh lҼ֯ng Ľ֥ s©u nҼ֧c lȈ sֹ dֱng bӶn Ľ֟ lȈ lֱt dֽa tr°n vi֑n th§m Ľ« ĽҼ֯c ĽԚ 

xuӸt. T§c giӶ [6] kԒt h֯p bӶn Ľ֟ phӴm vi ngԀp lȈ v֧i m¹ ph֛ng thֳy Ľ֥ng lֽc h֙c. MԊc d½ 

ĽҼa ra kԒt quӶ chính xác nhҼng phҼҺng ph§p n¨y t֝n nhiԚu dֻ li֓u v¨ th֩i gian tính toán, do 

Ľ· cӶn tr֫ khӶ nŁng sֹ dֱng cֳa n· Ľ֝i v֧i c§c ֵng dֱng quy m¹ l֧n, khan hiԒm dֻ li֓u v¨ 

gӺn th֩i gian thֽc. T§c giӶ [7] ph§t triԜn m¹ h³nh t²nh to§n Ľ֥ s©u nҼ֧c lȈ dֽa tr°n phӴm vi 

lȈ ltֱ v¨ c§c l֧p DEM c· Ľ֥ ph©n giӶi cao. T§c giӶ [8] sֹ dֱng m֥t kh§i ni֓m tҼҺng tֽ nhҼng 

thay v³ c§c mԊt cԂt ngang, công cֱ Ҽ֧c t²nh Ľ֥ s©u nҼ֧c lȈ (FwDET) cֳa h֙ x§c Ľ֗nh Ľ֥ cao 

mֽc nҼ֧c lȈ cho m֣i ¹ trong miԚn ngԀp lȈ dֽa tr°n ranh gi֧i ô lȈ gӺn nhӸt cֳa n·. Do Ľ·, 

FwDET loӴi b֛ nhu cӺu vԚ dֻ li֓u thֽc Ľ֗a trong khi vӾn duy tr³ khӶ nŁng sֹ dֱng cֳa n· 

v֧i c§c bӶn Ľ֟ phӴm vi lȈ lֱt phֵc tӴp v¨ ph©n mӶnh tַ bӸt kȢ ngu֟n v¨ Ľ֥ ph©n giӶi n¨o. 

TӴi Vi֓t Nam, t§c giӶ [9] Ľ« x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp lȈ hӴ lҼu c§c h֓ th֝ng s¹ng BԒn HӶi 

v¨ ThӴch H«n t֕nh QuӶng Tr֗ tַ c§c kԒt quӶ m¹ ph֛ng bԄng m¹ h³nh thֳy lֽc kԒt n֝i 1-2 

chiԚu MIKE FLOOD. M¹ h³nh 1 chiԚu ĽҼ֯c x©y dֽng cho mӴng lҼ֧i s¹ng k°nh BԒn HӶi v¨ 

ThӴch H«n c· t²nh ĽԒn trao Ľ֡i nҼ֧c th¹ng qua s¹ng C§nh H¸m v¨ s¹ng Vǫnh ņ֗nh ֫ khu 

vֽc hӴ lҼu. MiԚn t²nh cֳa m¹ h³nh 2 chiԚu bao tr½m to¨n b֥ c§c Ľ֟ng bԄng ngԀp lȈ v¨ v½ng 

c§t ven biԜn. B֥ m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh v֧i c§c trԀn lȈ l֗ch sֹ nŁm 2005 

và 1999.  

NŁm 2012, t§c giӶ [10] Ľ« §p dֱng th¨nh c¹ng m¹ h³nh EFDC ĽԜ t²nh to§n, m¹ ph֛ng 

di֓n t²ch ngԀp, Ľ֥ s©u ngԀp tӴi c§c v֗ tr² thu֥c v½ng hӴ lҼu s¹ng Ba ĽԜ phֱc vֱ c¹ng t§c dֽ 

b§o, cӶnh b§o v¨ ph¸ng ch֝ng lȈ. Nghi°n cֵu Ľ« x©y dֽng b֥ bӶn Ľ֟ cӶnh b§o lȈ ֵng v֧i 

trԀn lȈ nŁm 2009 v¨ ֵng v֧i c§c tӺn suӸt 1%, 2%, 5% v¨ 10%. T§c giӶ [11] Ľ« x©y dֽng bӶn 

Ľ֟ ngԀp lȈ hӴ du h֟ chֵa nҼ֧c Ea DrŁng v֧i c§c k֗ch bӶn xӶ lȈ. Nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng b֥ 

c¹ng cֱ HEC-HMS, HEC-RAS v¨ GIS ĽԜ dֽ b§o lȈ, lֱt v¨ cung cӸp ĽҼ֯c c§c th¹ng tin rӸt 

quan tr֙ng nhҼ phӴm vi ngԀp, di֓n t²ch ngԀp, Ľ֥ s©u ngԀp ¼ng v֧i c§c cӸp xӶ lҼu lҼ֯ng cֳa 

h֟ chֵa v¨ mҼa tr°n lҼu vֽc. 

T§c giӶ [12] nghi°n cֵu ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE 11 v¨ MIKE FLOOD ĽԜ m¹ ph֛ng 

nguy cҺ ngԀp lȈ, sau Ľ· kԒt h֯p v֧i c¹ng ngh֓ bӶn Ľ֟ (ArcGIS) x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ thi֓t hӴi do 

ngԀp tҼҺng ֵng. Trong Ľ·, mֵc Ľ֥ thi֓t hӴi ĽҼ֯c ph©n chia theo h֥ d©n, h֥ kinh doanh v¨ 

ĽҺn v֗ sӶn xuӸt theo ĽҺn v֗ h¨nh ch²nh cֳa th¨nh ph֝. Gi§ tr֗ thi֓t hӴi tҼҺng ֵng v֧i Ľ֥ s©u 

ngԀp cֳa tַng v½ng Ľ« ĽҼ֯c ch֕ ra trong nghi°n cֵu n¨y và sԐ ĽҼ֯c ֵng dֱng ĽԜ quӶn lĨ rֳi 

ro do ngԀp lȈ cho v½ng nghi°n cֵu.  

T§c giӶ [13] Ľ« ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE FLOOD m¹ ph֛ng v¨ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp 

lȈ cho vùng hӴ lҼu h֓ th֝ng s¹ng ņ֟ng Nai. Mô hình Ľ« ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh v֧i 

các nŁm lȈ l֧n nŁm 1999 và 2000. B֥ m¹ h³nh Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng v¨ Ľ§nh gi§ 

mֵc Ľ֥ ngԀp do lȈ theo c§c k֗ch bӶn t֡ h֯p cֳa các nguyên nh©n g©y ngԀp lȈ nhҼ: xӶ lȈ h֟ 

chֵa, lȈ thҼ֯ng ngu֟n, mҼa l֧n v¨ triԚu cҼ֩ng. Nhֻng nghi°n cֵu tr°n cho thӸy c¹ng t§c 

gi§m s§t, ph©n t²ch ngԀp lȈ tӴi Vi֓t Nam chֳ yԒu Ľang tiԒp cԀn theo hҼ֧ng sֹ dֱng c§c m¹ 

h³nh thֳy vŁn, thֳy lֽc, chҼa c· phҼҺng ph§p tiԒp cԀn m֧i ĽԜ r¼t ngԂn th֩i gian t²nh to§n, 

Ľ§p ֵng t֝t hҺn nhu cӺu vԚ th¹ng tin cho c§c cӸp quӶn lĨ thi°n tai. 

V֧i nhֻng Ҽu ĽiԜm vԚ t֝c Ľ֥ t²nh to§n v¨ kh¹ng y°u cӺu vԚ dֻ li֓u vԒt lȈ, c· thԜ phֱc 

vֱ ĽԜ Ľ§nh gi§ nhanh tr°n phӴm vi r֥ng l֧n cȈng nhҼ gӺn th֩i gian thֽc. B¨i b§o thֹ nghi֓m 

sֹ dֱng m¹ h³nh FwDET ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ Ľ֥ s©u ngԀp lȈ lҼu vֽc s¹ng La Tinh cho trԀn 

lȈ l֗ch sֹ nŁm 2016 v֧i dֻ li֓u phӴm vi ngԀp lȈ ĽҼ֯c giӶi Ľo§n tַ Ӷnh v֓ tinh Sentinel 1. 
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2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ s֝ li֓u thu thԀp 

2.1. Phͧm vi v¨ kh¹ng gian nghi°n cοu 

Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ lҼu vֽc s¹ng La Tinh v֧i khu vֽc hӴ du l¨ m֥t tr֙ng ĽiԜm thҼ֩ng 

xuy°n b֗ ngԀp lȈ. C§c s¹ng ĽԚu c· phӺn thҼ֯ng lҼu d֝c, mӴng lҼ֧i s¹ng su֝i ph§t triԜn h³nh 

nan quӴt, khӶ nŁng tԀp trung nҼ֧c lȈ nhanh. MԊt kh§c, v½ng Ľ֟ng bԄng nh֛ hԌp v¨ b֗ c§c dӶi 

c§t ven biԜn che chԂn ngŁn cӶn vi֓c tho§t lȈ v¨ g©y ra ngԀp lȈ ֫ v½ng Ľ֟ng bԄng. 

 
Hình 1. BӶn Ľ֟ lҼu vֽc s¹ng La Tinh. 

2.2. Dυ liΜu sσ dλng trong nghi°n cοu 

2.2.1. Dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh Sentinel 1 

TrԀn lȈ l֗ch sֹ tַ ng¨y 11 th§ng 12 ĽԒn ng¨y 20 th§ng 12 nŁm 2016, bài báo thu thԀp 2 

Ӷnh Sentinel 1 cho c§c th֩i ĽiԜm trҼ֧c v¨ trong trԀn lȈ l֗ch sֹ [14]. 

BӶng 1. Dֻ li֓u Ӷnh thu thԀp phֱc vֱ cho nghi°n cֵu. 

TT 
Ng¨y nhԀn 

Ӷnh 
LoӴi Ӷnh 

ņ֥ ph©n 

giӶi 
T°n Ӷnh 

1 7/11/2016 Sentinel 1 10m 
COPERNICUS/S1_GRD/S1A_IW_GRDH_1S

DV_20161107T223608_20161107T22363 

2 13/12/2016 Sentinel 1 10m 
COPERNICUS/S1_GRD/S1A_IW_GRDH_1S

DV_20161213T223607_20161213T2 

2.2.2. S֝ li֓u m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao DEM 

ņԜ c· thԜ Ľ§nh gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa dֻ li֓u DEM t֧i kԒt quӶ m¹ ph֛ng ngԀp lֱt, bài báo 

Ľ« tiԒn h¨nh m¹ ph֛ng ngԀp lȈ v֧i 3 dֻ li֓u DEM khác nhau (Hình 2). ņ©y l¨ 3 ngu֟n dֻ 

li֓u DEM to¨n cӺu, cung cӸp mi֑n ph² v֧i Ľ֥ ph©n giӶi t֝t nhӸt hi֓n nay. 
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    - SRTM DEM l¨ m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao cֳa M׃ c· Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian khoӶng 30 m v֧i 

Ľ֥  phֳ bao trùm gӺn hԒt thԒ gi֧i và Ľ֥ ch²nh x§c theo phҼҺng Ľֵng là dҼ֧i 16 m [15].  

- ALOS DEM l¨ m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao c· Ľ֥ ph©n giӶi 12,5 m®t ĽҼ֯c chֱp b֫i CҺ quan 

th§m hiԜm h¨ng kh¹ng vȈ trֱ NhԀt BӶn (JAXA). ņ©y l¨ b֥ dֻ li֓u Ľ֥ cao quy m¹ to¨n cӺu 

ch²nh x§c nhӸt hi֓n nay. H֓ th֝ng sֹ dֱng V֓ tinh quan s§t Tr§i ĽӸt nâng cao DAICHI 

(ALOS) dֽa tr°n cԊp Ӷnh lԀp thԜ thu nhԀn tַ cӶm biԒn PRISM [16]. 

- MERIS DEM ĽҼ֯c ph§t triԜn bԄng c§ch loӴi b֛ nhiԚu th¨nh phӺn l֣i (Ľ֥ l֓ch tuy֓t Ľ֝i, 

nhi֑u s֙c, nhi֑u Ľ֝m v¨ Ľ֥ l֓ch chiԚu cao c©y) kh֛i c§c DEM trong kh¹ng gian hi֓n c· 

(SRTM3 v2.1 và AW3D-30m v1). N· thԜ hi֓n Ľ֥ cao cֳa Ľ֗a h³nh ֫ Ľ֥ ph©n giӶi 3 gi©y 

(~90m ֫ ĽҼ֩ng x²ch ĽӴo) v¨ bao phֳ c§c v½ng ĽӸt trong khoӶng 90N-60S, ĽҼ֯c tham chiԒu 

ĽԒn Geoid EGM96 [17]. 

 

(a) (b)

(c) (d)

(e)

Hình 2. C§c m¹ h³nh s֝ Ľ֥ cao sֹ dֱng trong 

nghi°n cֵu: (a) Sentinel 1 ngày 7/11/2016; (b) 

Sentinel 1 ngày 13/12/2016; (c) ALOS DEM; (d) 

MERIS DEM; (e) SRTM DEM. 

 

 

 


