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T·m tԂt: Trong nghi°n cֵu n¨y, nguy cҺ ngԀp lֱt do nҼ֧c d©ng b«o tӴi ven biԜn Thanh 

Hoá cho m֥t s֝ k֗ch bӶn vԚ b«o Ľ֡ b֥ v¨o khu vֽc v֧i Ľ֥ cao thuׁ triԚu ֫ mֵc trung b³nh 

ĽҼ֯c m¹ ph֛ng bԄng m¹ h³nh s֝ tr֗ t²ch h֯p thuׁ triԚu, s·ng biԜn v¨ nҼ֧c d©ng do b«o (mô 

hình SuWAT). Trong Ľ·, m¹ h³nh SuWAT ĽҼ֯c ph§t triԜn thuԀt to§n bi°n di Ľ֥ng ĽԜ m¹ 

ph֛ng ngԀp lֱt do nҼ֧c d©ng b«o. KԒt quӶ m¹ ph֛ng cho thӸy v֧i b«o cӸp 12 v¨ th֩i gian 

m¹ ph֛ng 90 gi֩ kԜ tַ khi b«o h³nh th¨nh th³ tӴi th֩i ĽiԜm 71 gi֩, mֽc nҼ֧c tӴi ven biԜn 

Thanh Hoá bԂt ĽӺu d©ng, th֩i ĽiԜm sau 73 gi֩ nҼ֧c d©ng Ľ« bԂt ĽӺu g©y ngԀp tӴi m֥t s֝ 

khu vֽc trȈng ven biԜn v¨ d֙c theo lҼu vֽc c§c s¹ng, tӴi th֩i ĽiԜm 79 gi֩ hӺu hԒt c§c khu 

vֽc c· nҼ֧c d©ng Ľ« ngԀp s©u nhӸt. Khu vֽc c· di֓n t²ch ngԀp r֥ng v¨ s©u nhӸt l¨ ven biԜn 

huy֓n HԀu L֥c, quanh lҼu vֽc s¹ng Y°n, s¹ng M«, s¹ng TrҼ֩ng Giang v¨ s¹ng L¯n. V֧i 

trҼ֩ng h֯p b«o cӸp 15 Ľ֡ b֥, t֡ng di֓n t²ch ngԀp tӴi ven biԜn Thanh Ho§ l°n tҺi 153,2 km2. 

ņ©y l¨ nhֻng kԒt quӶ nghi°n cֵu ban ĽӺu vԚ ngԀp lֱt ven biԜn do nҼ֧c d©ng b«o, l¨m cҺ 

s֫ ĽԜ tiԒp tֱc ph§t triԜn m¹ h³nh cȈng nhҼ thֽc hi֓n trong nhiԚu k֗ch bӶn kh§c nhau vԚ Ľ֗a 

h³nh v¨ cӸp b«o Ľ֡ b֥. 

Tַ kh·a: Bão; NҼ֧c d©ng do b«o; NgԀp lֱt ven biԜn; M¹ h³nh t²ch h֯p. 

 

1. M֫ ĽӺu 

B«o l¨ thi°n tai c· ngu֟n g֝c kh² tҼ֯ng thֳy vŁn (KTTV) nguy hiԜm m¨ h֓ quӶ l¨ hi֓n 

tҼ֯ng ngԀp lֱt v½ng ven b֩, x·i l֫ b֩ v¨ x©m nhԀp mԊn do nҼ֧c biԜn d©ng cao k¯m theo 

s·ng l֧n, nhӸt l¨ trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu, ĽҼ֯c nhԀn Ľ֗nh sԐ c· nhiԚu b«o mӴnh/si°u 

b«o v֧i di֑n biԒn bӸt thҼ֩ng c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng t֧i ĽӸt liԚn Vi֓t Nam. Trên thԒ gi֧i, lc֗h sֹ  

Ľ« chֵ ng kiԒn nhiԚu cҺn b«o g©y nҼ֧c biԜn d©ng cao k¯m theo s·ng l֧n lm̈ ngԀp v½ng ven 

b  ֩trên di֓ n r֥ ng: B«o Katrina Ľ ֡b  ֥v ö bang New Orleans M׃ th§ng 8 nŁm 2005 g©y nҼc֧ 

dâng t֧ i 6,0 m l¨m khoӶng 1800 ngҼ֩i chԒt, thi t֓ hӴi 81,2 tׁ  Ľ¹ la v֧i nguy°n nh©n chֳ yԒu 

do ngԀp lֱt b֫i nҼc֧ d©ng cao; B«o Nargis Ľ֡ b֥ v¨o Myanmar th§ng 5 nŁm 2008, l¨ cҺn 

b«o g©y thҼҺng vong vԚ ngҼ֩i nhiԚu nhӸt trong l֗ch sֹ Myanmar, s ֝ngҼ֩i chԒt t i֧ 90.000 

v¨ hҺn 56.000 ngҼ֩i mӸt t²ch, Ҽc֧ t²nh thi֓ t hӴi khoӶng 10 tׁ  Ľ¹ la; Si°u b«o Haiyan v֧i cӸp 

17 tr¨n v¨o Phillipine Ľ« l¨m chԒt hҺn 7000 ngҼ֩i, trong Ľ· chֳ yԒu b֫i ngԀp lֱt do nҼ֧c 

d©ng b«o cao t֧i 5m Ľ¼ng v¨o th֩i ĽiԜm thֳy triԚu cao [1]. TӴi Vi֓t Nam, l֗ch sֹ Ľ« ghi nhԀn 

nhiԚu cҺn b«o g©y nҼ֧c biԜn d©ng cao k¯m theo s·ng l֧n l¨m tr¨n, v֭ Ľ°, g©y ngԀp lֱt tr°n 

di֓n r֥ng. Ri°ng giai ĽoӴn tַ nŁm 2005 ĽԒn nay Ľ« c· m֥t loӴt cҺn b«o Ľ֡ b֥ v¨o th֩i ĽiԜm 
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triԚu cҼ֩ng v֧i nҼ֧c d©ng b«o cao tַ 1-2 m l¨m v֭ Ľ°, g©y ngԀp ¼ng nghi°m tr֙ng (b«o 

Washi nŁm 2005 tӴi HӶi Ph¸ng; b«o Damrey nŁm 2005 tӴi Nam ņ֗nh; b«o Xangsane nŁm 

2006 v¨ b«o Ketsana nŁm 2009 tӴi HuԒ v¨ ņ¨ NԈng, b«o Kalmaegy nŁm 2014 tӴi QuӶng 

Ninh, b«o Doksuri nŁm 2017 tӴi Ngh֓ An-H¨ Tǫnh, b«o Vamco nŁm 2020 tӴi QuӶng B³nh-

QuӶng Tr֗) [1ï5]. B«o Damrey (9/2005) v֧i cӸp gi· 10-11 Ľ֡ b֥ trֽc tiԒp v¨o ven BiԜn Nam 

ņ֗nh Ľ¼ng v¨o kȢ triԚu cҼ֩ng g©y nҼ֧c d©ng v¨ s·ng l֧n l¨m v֭ Ľ°, ngԀp nhiԚu khu vֽc s©u 

trong Ľ° [1]. B«o Doksuri (7/2017) Ľ֡ b֥ v¨o ven biԜn Ngh֓ An-H¨ Tǫnh Ľ¼ng th֩i ĽiԜm ven 

biԜn BԂc B֥ Ľang kȢ triԚu cao Ľ« g©y nҼ֧c d©ng tr¨n ngԀp nhiԚu tuyԒn Ľ° biԜn tַ HӶi Ph¸ng 

t֧i H¨ Tǫnh l¨m ngԀp ¼ng nhiԚu khu vֽc trȈng H³nh 1 [6]. 

 

Hình 1. NgԀp lֱt ven b֩ do nҼ֧c d©ng v¨ s·ng trong b«o tӴi ven biԜn Thanh H·a trong b«o Duksuri 

tháng 9/2017: (a) TӴi ven biԜn SӺm SҺn; (b) TӴi Ľ° biԜn HԀu L֥c [6]. 

Ch²nh v³ sֽ  t n̈ kh֝ c cֳa b«o n°n nghi°n cuֵ vԚ b«o v¨ nҼc֧ d©ng Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

theo nhiԚu hҼ֧ng tiԒp cԀn kh§c nhau ĽԜ phֱc vֱ dֽ b§o, cӶnh b§o cȈng nhҼ phֱc vֱ quy 

hoӴch v¨ thiԒt kԒ c§c c¹ng tr³nh tr°n biԜn, ven biԜn. Do hӴn chԒ vԚ nŁng lֽc t²nh to§n n°n t֧i 

th֩i ĽiԜm hi֓n tӴi c§c nghi°n cֵu vԚ nҼ֧c d©ng b«o chֳ yԒu tԀp trung Ľ§nh gi§ cȈng nhҼ x©y 

dֽng c¹ng ngh֓ dֽ b§o, cӶnh b§o Ľ֥ cao nҼ֧c d©ng ֫ m®p nҼ֧c, chҼa c· nhiԚu nghi°n cֵu 

vԚ ngԀp lֱt ven biԜn do nҼ֧c d©ng b«o, nhӸt l¨ hҼ֧ng nghi°n cֵu bԄng m¹ h³nh s֝ tr֗.  

Tr°n thԒ gi֧i, gӺn Ľ©y xu hҼ֧ng x©y dֽng m¹ h³nh s֝ tr֗ ĽԜ m¹ ph֛ng ngԀp lֱt do nҼ֧c 

d©ng b«o ng¨y c¨ng ĽҼ֯c ph§t triԜn do Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nŁng lֽc t²nh to§n. C§c nghi°n cֵu ban 

ĽӺu ĽҼ֯c thֽc hi֓n dֽa tr°n ph§t triԜn m¹ h³nh nҼ֧c n¹ng 2 chiԚu v֧i nҼ֧c d©ng do t§c Ľ֥ng 

cֳa gi· v¨ kh² §p [7ï11]. GӺn Ľ©y, Ӷnh hҼ֫ng cֳa thuׁ triԚu v¨ s·ng Ľ֝i v֧i m¹ ph֛ng nҼ֧c 

d©ng v¨ ngԀp lֱt ven biԜn Ľ« ĽҼ֯c xem x®t trong nhiԚu nghi°n cֵu gӺn Ľ©y [12ï16].   

TӴi Vi֓t Nam c· thԜ ĽiԜm qua v¨i c¹ng tr³nh nghi°n cֵu vԚ ngԀp lֱt ven biԜn do nҼ֧c 

dâng bão: Trong nŁm 2012, [17] tԀp trung v¨o x©y dֽng m¹ h³nh dֽ b§o nҼ֧c d©ng do b«o 

v¨ ngԀp lֱt v½ng ven biԜn Thַa Thi°n HuԒ, m¹ ph֛ng c§c k֗ch bӶn ngԀp lֱt nҼ֧c d©ng b«o 

ֵng v֧i tӺn suӸt 1%, 2%, 5%, 10% v¨ 20% v¨ nҼ֧c biԜn d©ng do biԒn Ľ֡i kh² hԀu 0 c m, 30 

cm và 75 cm v¨ x©y dֽng phӺn mԚm tr֯ gi¼p ra quyԒt Ľ֗nh. Trong nŁm 2016, sau sֽ ki֓n 

cҺn b«o Haiyan (11/2013) g©y ngԀp lֱt do nҼ֧c biԜn d©ng v¨ s·ng trong b«o tr°n di֓n r֥ng 

tӴi Philippines, T֡ng cֱc Ph¸ng, ch֝ng thi°n tai, B֥ N¹ng nghi֓p v¨ Ph§t triԜn n¹ng th¹n Ľ« 

x©y dֽng bӶn Ľ֟ nguy cҺ ngԀp ven biԜn cho t³nh hu֝ng b«o mӴnh/si°u b«o Ľ֡ b֥ v¨o ven 

biԜn Vi֓t Nam, trong Ľ· c· khu vֽc ven biԜn t֕nh Thanh H·a [18]. Tuy nhi°n, dֽ §n n¨y ch֕ 

tԀp trung x©y dֽng bӶn Ľ֟ ngԀp ven biԜn cho m֥t s֝ kc֗h bӶn x§c Ľn֗h cֳa vi tr² b«o Ľ֡ b֥ 

v֧i cӸp b«o mӴnh t֧i si°u b«o (cӸp 12-16) tӴi m֥t s֝ pha thֳy triԚu. ӵnh hҼ֫ng cֳa thֳy 

triԚu v¨ s·ng ĽԒn ngԀp lֱt do nҼ֧c d©ng do b«o tӴi m֥t s֝ khu vֽc MiԚn Trung cȈng ĽҼ֯c 

nghi°n cֵu bԄng c§c m¹ h³nh t²ch h֯p [19ï21].  

Theo y°u cӺu thֽc tԒ hi֓n nay, th¹ng tin dֽ b§o vԚ ngԀp lֱt v½ng ven biԜn khi b«o Ӷnh 

hҼ֫ng cӺn ĽҼ֯c cung cӸp thҼ֩ng xuy°n theo ca dֽ b§o t֧i c§c cҺ quan ph¸ng ch֝ng thi°n 

tai ĽԜ phֱc vֱ x©y dֽng phҼҺng §n ֵng ph· Ľ֝i v֧i tӸt cӶ c§c cҺn b«o c· khӶ nŁng g©y ngԀp 

chֵ kh¹ng ch֕ v֧i b«o mӴnh/si°u b«o v³ tr°n thֽc tԒ hi֓n tҼ֯ng ngԀp lֱt v½ng ven biԜn do 

(a) (b)
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nҼ֧c d©ng v¨ s·ng l֧n trong b«o kh¹ng ch֕ xӶy ra trong b«o mӴnh/si°u b«o m¨ c· nhiԚu 

trҼ֩ng h֯p b«o c· cҼ֩ng Ľ֥ kh¹ng l֧n nhҼng Ľ֡ b֥ v¨o th֩i ĽiԜm triԚu cҼ֩ng Ľ« g©y ngԀp 

¼ng tӴi nhiԚu khu vֽc trȈng kԜ cӶ tӴi nhֻng khu vֽc c· Ľ° biԜn chԂn nhҼ Ľ« ph©n t²ch ֫ tr°n. 

ņԜ dֽ b§o ngԀp lֱt c· Ľ֥ tin cԀy cao cӺn Ľ¸i h֛i s֝ li֓u chi tiԒt vԚ vԚ Ľ֗a h³nh v¨ Ľ֥ ph©n 

giӶi theo kh¹ng gian cֳa lҼ֧i t²nh. Tuy nhiên, Ľ©y l¨ vӸn ĽԚ kh· khŁn Ľ֝i v֧i bài toán trong 

dֽ b§o nghi֓p vֱ v³ phӶi ĽӶm bӶo th֩i gian ph§t th¹ng tin dֽ b§o, cӶnh b§o. Trong nghiên 

cֵu n¨y, m¹ h³nh t²ch h֯p thuׁ triԚu, s·ng biԜn v¨ nҼ֧c d©ng do b«o SuWAT ĽҼ֯c ph§t triԜn 

thuԀt to§n bi°n di Ľ֥ng ĽԜ m¹ ph֛ng ngԀp lֱt ven biԜn do nҼ֧c d©ng b«o [12ï14]. KԒt quӶ 

vԚ m¹ ph֛ng ngԀp lֱt do m֥t s֝ cӸp b«o Ľ֡ b֥ v¨o khu vֽc ven biԜn Thanh Ho§ ĽҼ֯c ph©n 

tích. 

2. S֝  li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. SΧ liΜu phλc vλ nghi°n cοu  

ņԜ mô ph֛ ng ngԀp l tֱ do nҼc֧ dâng do bão tӴi ven biԜn Thanh Hoá s֝ li u֓ Ľ֗a hình ven 

biԜn Thanh Ho§ ĽҼc֯ thu thԀp tַ  bӶn Ľ֟ Ľ֗a hình tׁ  l  ֓1/50.000 cho toàn b֥ khu vֽ c. ņ©y l¨ 

ngu֟ n dֻ  li u֓ ĽҼc֯ T n֡g cֱ c Phòng, ch֝ng thiên tai (nay là Cֱc QuӶn lĨ Ľ° ĽiԚu và Phòng 

ch֝ ng thiên tai), B֥ Nông nghi֓ p và Phát triԜn nông thôn chuyԜn giao trong dֽ §n ñXây dχng 

b nͩ ĽΩ nguy c̭ ngͻp ven biΘn cho tình huΧng bão mͧnh, si°u b«o ĽΫ bί vào ven biΘn ViΜt 

Namò, trong Ľ· c· khu vcֽ ven biԜn t֕ nh Thanh Hóa [8]. Riêng v֧ i khu vֽ c ven biԜn SӺm 

SҺn, s ֝li u֓ Ľ֗a h³nh Ľ« ĽҼc֯ cԀp nhԀt t  ַbӶn Ľ֟ t  ׁl  ֓1/10.000 do Cֱc BiԜn và hӶi ĽӶo Vi t֓ 

Nam thֽ c hi֓ n nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y. Trên hình 2b thԜ hi n֓ phân b֝ Ľ֥ cao Ľa֗ hình khu vֽc 

ven biԜn Thanh Hoá ֵng v֧ i miԚn tính D4. Có thԜ thӸy rԄng khu vֽ c ven biԜn phía bԂc cֳ a 

t n֕h thu֥ c Ľ֗a danh huy֓n HԀu L c֥ sԐ l¨ nҺi c· nguy cҺ ngԀp cao khi b«o Ľ ֡b  ֥trong trҼn֩g 

h p֯ kh¹ng c· Ľ° biԜn che chԂn, do Ľây là khu vֽc c· Ľa֗ h³nh trȈng, thoӶi. Trong nghiên cֵu 

này, do hӴn chԒ vԚ th i֩ gian nên s֝ li u֓ vԚ Ľ° biԜn chҼa ĽҼc֯ cԀp nhԀt vào lҼ֧i tính c aֳ mô 

hình, Ľ©y cȈng l¨ hӴn chԒ c aֳ nghiên cֵu này. 

Nguy cҺ ngԀp lֱt tӴi ven biԜn Thanh Ho§ ĽҼ֯c t²nh v֧i b«o c· qu׃ ĽӴo Ľ֡ b֥ giӶ Ľ֗nh 

theo hҼ֧ng T©y T©y BŁc nhҼ tr°n h³nh 2a. Theo kԒt quӶ nghi°n cֵu [22], thông qua phân 

t²ch s֝ li֓u b«o dֽ t²nh cho giai ĽoӴn 2051-2110 tַ m¹ h³nh MRI-CGCM3 th³ Ľ©y l¨ qu׃ ĽӴo 

b«o v֧i cҼ֩ng Ľ֥ mӴnh nhӸt Ľ֡ b֥ v¨o khu vֽc v¨ g©y nҼ֧c d©ng l֧n nhӸt tӴi ven biԜn Thanh 

Ho§. Do vԀy, trong nghi°n cֵu n¨y sԐ sֹ dֱng qu׃ ĽӴo b«o nhҼ tr°n h³nh 2a v֧i cӸp b«o Ľ֡ 

b֥ tַ cӸp 10 ĽԒn cӸp 15 ĽԜ t²nh ngԀp lֱt tӴi ven biԜn Thanh Ho§. Th֩i gian t֟n tӴi cֳa b«o l¨ 

90 gi֩, c§c th¹ng tin cҺ bӶn cֳa cӸp b«o ĽҼ֯c tr³nh bӺy trong BӶng 1. 

 
Hình 2. (a) MiԚn t²nh v¨ qu׃ ĽӴo b«o sֹ dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng; (b) ņ֗a h³nh lҼ֧i t²nh chi tiԒt (D4) khu 

vֽc ven biԜn Thanh Ho§ v¨ v֗ tr² ĽiԜm tr²ch xuӸt. 

(a) (b)


