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Tém tit: Bai bao nay trinh bay két qua phuong phap nghién ctru dy bao dwa trén tac dong
clia bio, ap thap nhiét d6i (ATND) ddi v6i thanh phé Nha Trang. Muc d6 rii ro ciia bdo
dugc tinh todn xem xét nhu mirc d6 tac dong cua bao, trong d6 thanh phan hiém hoa bio
dugc xac dinh theo ban tin du bao béo cua Trung tam dy bao khi twong thuy van Quédc gia
(NCHMF). Ma trén tac dong dugc sir dung dé tinh toan tac dong ctia bio dén voi timg ddi
tugng, linh vyc s& 1a co s¢ dé dua ra cac khuyén cao hanh dong ing phé véi bao cho cong
d6ng. Bai bao thir nghiém du bao dya trén tac dong d6i véi con bdo Damrey dén thanh phd
Nha Trang vao ngay 4/11/2017. Két qua cho thay ddi voi cac thoi diém bio do b trude 72
gi0, 48 giv, 24 gid, cac tic dong cta bido dén ting ddi tugng c6 thé khac nhau, do d6 timg
dbi twong chiu tac dong c6 nhitng hanh dong chuén bi tng phé khac nhau.

Twr khoa: Bao Damrey; Dy bao dua trén tac dong.

1. Giéi thi¢u

Theo bio céo cta Vian phong Lién hop qudc vé giam thiéu rii ro thién tai (UNDRR):
trong 20 nam dau thé ky 21, thé gidi da ghi nhan 7348 sy kién thién tai 16n 1lam 1,23 trigu
nguoi chét, anh huong dén 4,2 ty ngudi (nhiéu ngudi chiu anh hudng nhiéu 1an) lam thiét hai
kinh té khoang 2,97 nghin ty d6 la My. Pay 1a mot sy gia ting manh so voi 20 nam cudi thé
ky 19. Trong do, It lut va bao la nhiing sy kién phé bién nhét, s tran 1i lut 16n tang tu 1389
1én 3254 tran va s6 con bao tang tir 1457 1én 2034 con [1].

Theo bao céo [1] vdi tiéu chi tham hoa cudp di sinh mang tir 10 nguoi trd 1€n, anh hudng
tir 100 nguoi trd 1én, dan dén tinh trang can c6 su gitp cua qudc té thi chau A hing chiu
nhiéu tham hoa nhit véi 3068 su kién, Chau M§ 1a 1756 su kién va Chau Phi 1a 1192 su kién.
Chéu A ¢6 8 quc gia trong tong s6 10 qudc gia bi anh huong nhiéu nhat. Viét Nam xép thir
7 voi khoang 140 su kién cac dot thién tai lon anh huong, x€ép thir 10 trong 5O cac nuoc co
sd nguoi bi anh huong véi 39 nghin nguoi, tuy nhién nudc ta khong thude 10 quéc gia c6 sb
ngudi chét do thién tai nhiéu nhat.

Du béo, canh bao sém va cung cap thong tin rii ro thién tai kip thoi s& giup cho cong tac
phong chdng tmg pho va giam thiéu thiét hai thién tai. T6 chirc Khi twong Thé gigi (WMO)
da khéi dong mdt chuong trinh vé céc dich vu canh bao va du bao dua trén tac dong (IBF)
da thién tai, voi muc dich hd trg cac thanh vién WMO phat trién hon nita cac dich vu du bao
va canh bao theo yéu cau ctia ngudi dung, thong tin ddy du tic dong cua thién tai, tir 6 thuc
hién c6 cac hanh dong tng phoé thich hop [2]. Ciing v6i hudng dan cia WMO, nhiéu nudc
trén thé gid1 da phat trién hé théng du bdo va canh béo dya trén tdc dong, cu thé nhu Co quan
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khi tugng Philippines (PASAGA) da thuc hién du bao dua trén tac dong cta bao theo thoi
gian thyc, dua ra nhitng canh bao sém va hudng dan hanh dong cu thé. PASAGA xay dung
ban tin véi bang tic dong va hudng dan hanh dong cho timg dia phuong cu thé va linh vuc
nhu giao duc, co s& ha téng (CSHT), thuong mai - dich vu, giao thong van tai (GTVT), moi
truong va con nguoi [3—4], trong d6, xem xét rui ro thién tai do bao (R) chinh l1a mue do tac
dong trong ma tran tac dong. Co quan thoi tiét Nam Phi (SAWS) phdi hop véi cuc Quan ly
thién tai giéi thiéu hé thdng canh bao thoi tiét khic nghiét dua trén phuong thirc méi cung
cip cac canh bao tic dong thay vi canh bao ngudng khi twong. Cac thién tai dugc SAWS
canh bdo dua trén tac dong gém mua 1én, bdo, gié manh, tuyét roi, swong mu, sébng va nudc
dang [5]. WCSSP An D¢ 1a mot du 4n nghién ctru xay dung va khai thac mdi quan hé ddi tic
va khoa hoc gilra vuong quéc Anh va An D¢ [6]. Du 4n nay da x4c dinh mot loat cac linh
vuc uu tién: nghién ctru va phat trién cac mo hinh du bao tac dong; thu thap dir liéu tac dong
kinh té xa hoi (KT-XH); truyén thong va phd bién cac ndi dung canh bao. Dy an di xay dung
chuong trinh gitip cho cac du bao vién trong quyét dinh dua ra cac ban tin du bao tac dong
ctia thién tai. Co quan Khi twong Vuong qudc Anh (UKMO) d3 x4y dung va ban hanh cac
canh béao tac dong tir nam 2011. Nhing canh bao nay dua trén su két hop gifra mirc do tac
dong va kha nang xay ra tac dong do, xac dinh thong qua s dung ma trén rui ro. Bleu nay
cung cap mot dy bao dinh tinh vé kha ning tac dong du kién cho timg loai thoi tiét voi cac
muc d6 tac dong khac nhau [7].

Du béo dya trén tac dong la viéc chuyén ddi hinh thirc du bao, tir viéc dy bao dé tra 1o
cau hoi “thoi tiét s& nhu thé nao?”, sang tra 1oi cau hoi “thoi tiét s& gy ra nhimng gi?”. Viée
nay doi hoi phai tong hop thong tin thoi tiét (ndng, mua, gio...) v6i thong tin dit liéu cua cac
dbi twong c6 thé chiu anh huéng cua thién tai nhu mirc d6 phoi bay (E), tinh dé bi ton thuong
(V) tir d6 xac dinh murc do rui ro co thé xdy ra. bé thuc hién cong vigc do thi can phai thu
thap day du hién trang vé cac dbi tugng co thé chiu anh hudng trong khu vuc du béo. Hay
noi cach khac, khi xac dinh cac ddi twong chiu anh hudng va muc d6 rui ro c6 thé xay ra cho
phép ban hanh cac loai canh bao khac nhau dé giup cong déng dan cu nim bét thong tin kip
thoi, chi dong g pho, qua d6 c6 thé giup giam céc thiét hai do thién tai gay ra.

Nim trong khu vuc Mién Trung, noi chiu anh hudng cua nhiéu thién tai, trong 20 nam
qua, ¢6 15 con bo anh hudng dén tinh Khanh Hoa, tuong duong véi tan suat 0,68 con/nam.
Mac du, so vdi cac tinh khac trong khu vue, tan suat bao anh huong dén Khanh Hoa khong
phai la cao, tuy nhién mdi khi bdo anh hudng truc tiép thuong gay ra thiét hai rat 16n, dién
hinh nhu con béo s6 12 - Damrey (ndm 2017) gay ra thiét hai nang né vé nguoi va tai san, tai
Khanh Hoa c6 44 nguoi chét, gan 3000 nha bi sap hoan toan, hon 58.000 nha bi tdc mai, hu
hong va 40.000 nha bi hdng nhe, téng thiét hai d6i véi cac linh vuc trén 1a 14.700 ty déng.
Theo b4o céo danh gia, nguyén nhan thiét hai 16n cht yéu 1 do bao manh d6 bo truc tiép vao
khu vuc kinh té bién dang phat trién, ngoai ra do kha ning phong chdng va tmg pho ciia cong
ddng chua cao.

Bdo, ATND voi tac dong chinh (tac dong so cap) 1a gi6 manh, mua 16n, trong d6 mua
16n ¢6 thé sinh 1ii va ngap lut (tic dong thir cap); gié manh giy ra song lon va nuge dang (tac
dong thir cap). Mua, gi6 ciia bio co thé tic dong don 1¢ hodc c6 thé tac dong dong thoi vai
1ii va ngdp lut sau d6. Cac ddi twong anh hudng lic nay dan cu, hé thong CSHT (nha cira,
san bay...), GTVT, céc hoat dong kinh té, nong nghiép (dién tich cay tréng), hé théng y té...
Khi hoat dong trén bién, bdo v6i gié manh gy ra song 10n va nudc dang danh chim hodc giy
hu hai cho tau thuyén. ..

Trong khudn kho hop tac giita Tong cuc Khi twong Thity vin va WMO, NCHMF da xay
dung hé théng hd tro du bao dua trén tac dong cua bao, trong d6 tinh toan udce lugng quy mod
va mirc do tac dong cia thién tai trén co s két hop giira du bao xac suat xdy ra cta bio va
thong tin vé E, V, sau do gui khuyén cdo dén cac khu vue du bdo, canh bo.

Huéng t6i muc tiéu phuc vu cdng déng dan cu va chinh quyén tét hon, bai bao nghién
ctru thir nghiém dy bao dya trén tic dong do bio s 12 - Damrey (4/11/2017) dén cac dbi
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twong, nganh nghé tai thanh phd Nha Trang. Két qua nghién ciru s& bo sung thém thong tin
tac dong cua thién tai bio dén cac ddi tuong va khu vuc cu thé (mic d6 anh huong) s& gitp
cong dong dan cu chu dong hon trong cong tac ty phong chdéng va phong chdng theo sy chi
dao cua dia phuong.

2. S6 li¢u, trwomg hop thir nghiém va phwong phap nghién ciru

2.1. 86 liéu

Cac nguén s6 lieu duge su dung trong du bao dua tic dong do bao s6 12 dén thanh phé
Nha Trang, tinh Khanh Hoa:

- S6 liéu vé KT-XH, CSHT, dan cu ciia thanh ph6 Nha Trang thu thap tir nién giam thng
ké (NGTK), bao cdo quy hoach phat trién KT-XH cua thanh ph.

- S6 liéu thiét hai cua thién tai dwoc thu thap tir Ban chi huy Phong chéng thién tai-tim
kiém ctru nan va phong thu dan sy (PCTT-TKCN & PTDS) tinh, thanh phé.

- S6 liéu vé& mua, gio ting gid duoc thu thap tir cac tram khi tuong thuy vin (KTTV)
tinh Khanh Hoa.

- S6 liéu vé cac chi tiéu kha nang thich Gng dugc thu thap thong qua diéu tra xa hoi hoc.

- S liéu vé vi tri, cuong do bao dugc khai thac tir ban tin dy bao bao cia NCHMF.

2.2. Truweong hop thir nghiém

Bio s6 12 (Damrey) hinh thanh trén khu vuc tay béc Thai Binh Duong (TBTBD). bén
sang ngay 02/11, ATND di vao Bién bong va di chuyén chu yéu theo huéng Tay. Sang ngay
04/11 (khoang 6 7 i), bio sd 12 di d6 bd vao khu viuc nam Phi Yén bac Khanh Hoa, roi
suy yéu di chuyén sang Tdy Nguyén. Cudng do cta bdo khi do b, tai Khanh Hoa c6 gid
manh cép 9, giat cip 12-13, khi ap thap nhit quan tric duoc tai tram Nha Trang (Khanh Hoa)
982,1mb vao lic 06h20 ngay 04/11. Ngoai ra, do anh hudng bio s6 12, tinh Khanh Hoa co
mua to dén rit to, luong mua cac ngay 03-04/11, phd bién 150-250 mm.
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Hinh 1. Quy dao con bio s6 12 - Damrey nam 2017 (nguén NCHMF).

2.3. Du bao dua trén tac dong do bao/ATND

a) Phwong phap du bdo dva trén tac dong

Khai niém du bao dya trén tac dong (Impact Based Forecast): 1a mot cach tiép can co
cau trac, két hop cac dir liéu vé nguy co, E vaVv dé xac dinh murc do tac dong, quy md tac
dong ciing nhu cac ddi tuong chiu tac dong tiém tang ma hiém hoa KTTV c6 thé gay ra, hd
trg Co quan dy bao dua ra cac khuyén cdo d01 v0i cac dia phuong, khu vuc va dbi tuong mot
cach dinh luong, qua do hd trg viéc ra quyét dinh v61 muyc tiéu cudi cing 1a khuyén khich
hanh dong sém nham giam thiét hai vé kinh té va con ngudi do cic thién tai gay ra [3]. So
d6 cau triic ciia nghién ctru dugc trinh bay nhu hinh 2.
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Hinh 2. So db céu triic thuc hién nghién ciru.

Dé danh gia tong hop thong tin vé mirc do tac dong va kha ning xay ra thién tai & cac
cép d6 khac nhau, WMO dua ra huéng dan xay dung ma trén tac dong, trong d6 c6 02 thanh
phan 1a (1) mirc d6 tac dong (truc X), cling co thé hiéu 12 mac do rui ro cia thién tai va (2)
Xac suat xay ra ca hiém hoa (truc Y), ciing c6 thé hiéu 1a d6 tin cdy cta ban tin du bao. Tac
dong tong hop cua thién tai dugc xac dinh la vi tri giao nhau cua ¢4t thong tin vé mirc do tac
dong va hang thong tin vé xé4c sudt xdy ra thién tai ciia bang ma tran tic dong. Thong tin vé
tac dong tong hop cia thién tai la can ctr dé dua ra cac khuyén céo hanh dong. Cac khuyen
c4o hanh dong dugc chia thanh 4 cip, twong Ung véi 4 mau: mau xanh (tac dong rat thap) la
chua c6 thién tai xay ra; mau vang (tic dong thap) 1a can nhan biét, cha y theo ddi dién bién
ctia thoi tiét, mau cam (tac dong trung binh) 14 can chuin bi sin sang, mau do (tic dong cao)
la phai hanh dong ngay.

Loi ich mong doi cua viéc st dung ma tran tic dong véi cac mau biéu thi muc do tac
dong va khuyén cdo hanh dong 1a [18]:

Canh bao dé hiéu hon;

it sir dung thuat ngit khi twong va tir ngit khoa hoc;

Du bao dugc dua ra néu tac dong du kién xay ra;

D@ thay dbi, cap nhat hon;

Béang 1. Ma tran tac dong.

Xdc sudt
Xay ra
hiém hoa
Vang: Nhén biét, (D6 tin
hru ¥ theo d&i cdy cua
tinh hinh thei tiét | ban tin dw
bao %)
Cam: Chuén bi =20
sdn sang Canh béo la s két hop £ i P
gitta the dong tidm tang i
va kha nang xut hién
- cac hién twong cuc Mirc d6 tac dong
doan

b) Xac dinh doi tuwong va bo tiéu chi

Trén co so tac dong truc tiép ciia bao (mua, gid), két hop phuong phap chuyén gia va
tiéu chi xac dinh thiét hai do thién tai [15] va tham khéo tir [12—14] nghién ctru nay dua ra
danh sach cac d6i tuong co ban chiu tac dong cua bdo, ATND. Cac d6i twong/nganh nghé
du(_yq lya chon 1a dan cu, nong nghi¢p, thuong mai - dich vu, GTVT, CSHT, y té va tau
thuyén.
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Bang 2. Bo tiéu chi vé E, S, AC cho 7 d6i tuong.

Doi twong/

nganh nghd Mikc d) phoi bay Do nhay Kha niing thich ing
Tbng dan sb Ty 1é thanh thi/néng thon Ty 1é t&t nghiép cip 3
Mat d6 dan s6 Ty 1¢€ ho nghéo Ty 1¢ duoc huéng dan k¥ ning ing
phé
Dén cu Ty 18 ngudi trén 15 tudi biét chit Ty 1& nhén duoc thong tin vé bio
Ty 1& nhan dugc hd tro thiét hai
S6 luong co so y té
S6 luong diém so tan
Dién tich d4t nong nghiép Gia tri san phim/ha dit nong Cap nhat phuong an PCTT
nghiép
Dién tich nudi trong thily san Gia tri san pham/ha nuodi trdng Ty 1& nhan dugc thong tin vé bio
. . thiy san
Nong nghicp S6 lugng gia suc, gia cAm Ty 1¢ duoc huéng dan k¥ ning ing
phé
Ty 1 nhan dugc hd tro thiét hai
Dam bao an toan d&, ho chira
S6 lugng doanh nghiép Binh quén thu nhap du ngudilao Ty 1& nhan dugc théng tin vé bio
dong trong doanh nghiép
Thuong mai -  S& luong lao dong trong doanh Ty sudt loi nhuin cia doanh Ty 1& dugc hudéng dén k§ ning ing
dich vu nghiép nghiép phé
) lugng co so kinh doanh du Ty 1& nhan dugc hd trg thiét hai
lich, khach san, dich vu
S6 Km duong quéc 19, tinh 16,  Mat do duong giao thong Cap nhét phuong 4n PCTT
huyén 10
Giao thong, S6 luong thué bao duge lp dat  Doanh thu vén tai theo nganh Ty 1é nhan duoc thong tin vé bio
van téi, thong Ty 1€ ho dung dién thoai Ty 1¢ dugc huwéng dan k¥ ning ing
tin phé

Co s6 ha tng

Y té

Tau thuyén

) luong try s UBND, truong
hoc, y té
S6 lugng cong trinh trong diém
Dién tich dat &

S cosoyté
S6 luong givong bénh

S6 lugng tau thuyén

Ty 1¢ ho dung internet

Ty 18 dién tich dét &

Ty 1€ ho dung nudce sach
S6 ca méc bénh dich

S6 ngudi lao dong trén tau thuyén
Vung hoat dong cua tau danh bit
ca

Ty 1 nhan dugc hd tro thiét hai
DPam bao an toan d&, hd chira
Cép nhat phuong an PCTT

Ty 18 nhan dwoc thong tin v& béo
Tu bd, sira chita cong trinh

Pam bao an toan d&, hd chira

S giwong bénh/1000 dan

S6 can bd nganh y dugce/1000 dan
Ty 1€ xa phudng c6 y bac st

Ty 18 co s6'y té/xa

Ty 18 nhan dwoc thong tin v& béo
Ty 1¢ dugc huéng din ki ning ing
phd

S4 diém neo dau tranh tra bao

2.4. Phuong phap tinh toan rui ro bao, ATND

Theo bao cdo SREX ctia IPCC [7], rui ro thién tai dwoc hop thanh tir 3 thanh phan: (1)
hiém hoa H (hazard); (2) Mirc do phoi bay E (exposure) va (3) Tinh dé bj ton thuong V
(vulnerability), trong do tinh dé bj ton thuong duoc cau thanh boi do nhay (S) va kha nang
thich tmg (AC). Néu thiéu mét trong ba yéu t6 thi khong hinh thanh rui ro thién tai.

a) Tinh toan, xac dinh hiém hoa

Hiém hoa do bdo, ATND duoc ciu thanh béi xac suit xay ra va cuong do ciia bio. Cudng
do dugc lya chon béi 2 déc trung 1a toc do gi6 16n nht (Vmax) va luong mua 24 gios 1on nhat
(R24max) day cling 1a 2 nguyén nhan hang du gay thiét hai trong bio.

Hiém hoa 12 mot thanh phan dong va phu thudc vao timg thién tai. D6i v6i bao, phu
thudc vao thoi diém va ting con bao cu thé ma xac dinh dugc gia tri hiém hoa 14 khac nhau.
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Theo nghién ctru [9], ki nang du bao quy dao bdo han 48h ndm trong khoang tir 28 dén
55%, trung binh 1a 47%. Trong khi d6, tinh sai s6 du bao quy dao bdo DPE (Direct Position
Error) cia NCHMEF [10] cho két qua sai sb trung binh DPE khoang 115 km d6i v6i han 24h,
180km ddi véi han 48h va 280 km & han 72h. Chi tiét vé cach tinh DPE duogc dua ra trong
[11].

Bang 3. Gia tri phan vi cua sai s6 trung binh tuyét d6i DPE giai doan 2012-2018 (nguén NCHMEF).

Han du bao (h) 24 48 72
90% 84 156 252
80% 96 168 264
60% 108 184 176
50% 120 192 288
40% 132 204 300
25% 144 216 312
10% 156 228 324

~ Cung tu dir liéu tinh toan cia NCHMF (2012-2018), vung ban kinh gi6 manh tng voi
cap bao khac nhau dugc dua ra tai bang 4 [8].

Bing 4. Ban kinh gi6é manh véi timg cip bdo (nguon NCHMF).

m 8 9 10 1 12 13-15
Cap gio

Cép 6 120 130 150 200 250 300
Cip 7 70 100 120 150 170 250
Cép 8 50 90 100 130 150 170
Cép9 50 70 100 110 150
Cép 10 50 70 100 110
Cép 11 50 70 90
Cép 12 50 70

Trong nghién ctru ndy, kha ning (nguy co hay xac suét) xay ra duoc xac dinh chinh 12
do tin cdy du bao quy dao bao véi cac han du bao cia cac ban tin trude do.

Céac bude tinh toan hiém hoa do bdo, ATND la:

Budc 1: Tinh DPE han 24, 48, 72 gid (néu co).

Budc 2: Tinh khoang cach tir vi tri tim bao (du bao) dén diém yéu cau theo han du bao
cy thé (KCDB).

Budc 3: Tinh xé4c suit xay ra (P) 1a d tin cdy du bao quy dao bdo dya trén bang 1. Do
¢6 nhimg con b&o hinh thanh trong bién Dong va di chuyén nhanh vi vay khong danh gia
dugc DPE 48 va 72 gio thi gan do tin cdy bang 47% (theo gia tri trung binh k¥ ning du bao
quy dao bao cia NCHMF 2008-2014).

Budc 4: Xac dinh cdp bao tit NCHMF dura trén KCDB, cip gié dugc xac dinh theo bang
4,

Budc 5: Xéc dinh cudng do tir cap gio va R24max.

Budc 6: Xac dinh hiém hoa tir cuong d6 (budc 5) va kha ning xay ra (budc 3).

Vi du minh hoa x4c dinh kha nang xay ra (P) nhu sau, DPE 48 gi¢ cta ban tin dy bao tur
NCHMF gﬁn nhét 1a 175 km, nim trong khoang phan vi 60-80%, do d6 d6 tin cay dugc gan
O cén trén la 80% tuong tng P = 80%.

b) Tinh todn E, V

Déi v6i mot dia phuong cu thé (cap huyén), dé tinh E va V, cac tiéu chi dugc xac dinh
cho timg ddi trong, nganh nghé dugc thu thap tir NGTK va sb liéu diéu tra x3 hoi hoc. Sau
khi tinh toan cho timg ddi tuong, nganh nghé sir dung phuong phép tuong tu tinh E, V chung
cho tung dia phuong.
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Phuong phép tinh s dung la phuong phép trong séﬂkhéng déu nhau [12]. Cach tinh E,
V va lua chon chi so ¢6 thé tham khao & [13—-15]. C6 thé mo ta qua trinh tinh toan chi so E,
V nhu sau:

Thu thap s6 liéu (nién giam, diéu tra)

'

Xuly 50 liéu (sang loc, lya chon, bién tip)

!

Xac dinh quan hé thuin nghich

!

Chuén hoa

Tinh trong s6

!

Tinh E, $. AC, V
v

Phén cip

Hinh 3. Céc budc tinh chi s§ E, V.

¢) Tinh todn chi sé riii ro
Rui ro thién tai bao (R) duoc tinh qua cong thire nhu sau:
R=f(H, E, V) 1)

Trong d6 H 1a hiém hoa, E 1a mtic d6 phoi bay, V 1a tinh d& bi ton thuong.

d) Phan cdp cap dg rii ro do bao/ATND

Str dung phuong phap ma tran rai ro dé tinh chi s6 rui ro thién tai va chi s6 hiém hoa. Cé
5 mirc do rui ro thién tai tir Rat thép, Thép, Trung binh, Cao va Rét cao, do d6 cac bién H, V
va E déu dugc phan thanh 5 cip.

e Thanh phan hiém hoa

Theo quy dinh, WMO phén loai XTND thanh 4 cap: ATND, bio, bdo manh va bao rat
manh [16]. Theo quyét dinh 18/2021/QD-TTg cua Thu tuong Chinh phu Quy dinh vé du bao,
canh bao, truyén tin thién tai va cap d¢ rui ro thién tai thi cap do rui ro thién tai do mua lon
dugc phan thanh 4 cp [17]. Nghién ctru ndy dé xuat phan cip cac yéu tb cau thanh cuong do
bao nhu trong bang 5.

Bang 5. Phan cip gia tri cac yéu t6 cdu thanh cudng d6 bao/ATND.

Cip Mirc dd V (clp gio) R24max (mm)
1 Rét thép <Cép5 <100
2 Thép Cép 6-7 100-200
3 Trung binh Cép 8-9 200-400
4 Cao Cép 10-11 >400
5 R4t cao > Ciép 12

Sau khi phan cap dugc cac bién (V, R24max), cuong do bao duoc tinh theo cong thc:
| = Max (V, R24max) (2)
Kha nang xdy ra (P) dugc chia thanh 5 khodng dya theo ham phan vi nhu bang 6. St
dung ma tran IXP tinh ra thianh phan hiém hoa thién tai do bdo, ATND nhu bang 6.
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Bang 6. Ma tran tinh toan hiém hoa tir cuong do va kha niang xay ra.

| 1 2 3 4 5

.
2 6 8 10

3 3 6 9 12

4 4 8

5 5

e Miic d phoi bay va tinh d& bi ton thuong

Céac bin Eva Vv (S va AC) duoc chia thanh 5 cép dua theo ham phéan vi, cu thé duoc
trinh bay trong bang 7.

Bang 7. Phan cép E va V theo ham phan vi.

Phén vi twong tng Mirc dd Cip dp
< 20th _ !
20th — 40th Thap 2
40th — 60th Trung binh 3
60th — 80th 4
> 80th S

e Cép d0 rui ro do bio, ATND

Pbi voi mot dia phuong cu thé ddi twong theo E va V 1a vira ¢6 tinh chat dong (tau
thuyén, dién tich san xuét nong nghi¢p theo mua mang, ...) va tinh, tinh cap ExV, sau do két
qua dugc quy chuan vé thang diém tur 1 dén 5 (tor 1 den 3 quy vé thang dlem 1, tir 4 d&én 6
quy vé thang diém 2,tr 8 dén 12 quy vé thang diém 3, tir 15 dén 16 quy vé thang diém 4 va
tir 20 dén 25 quy vé thang diém 5). Sau d6, két qua quy chuan nhan v&i thanh phan H nhur
sau.

Bang 8. Minh hoa vé ma tran tinh toén rii ro (EXV)XH.

H
1
2
3
4
5

3. Két qua va thao luin

3.1. Panh gia mirc do phoi bay

Vi nhing tiéu chi dugc lya chon nhu trong bang 2, két qué tinh toan E trudc bio, ATND
tai thanh phd Nha Trang duoc hién thi nhu hinh dudi day. C6 thé thay, thanh phd Nha Trang
1a dia phuong c6 mét do dan cu cao, CSHT phat trién, mang ludi GTVT day dic, sd luong
tau thuyén nhiéu do vay chi s6 E déu ¢ mirc rat cao, riéng véi nganh nong nghiép (4.369 ha
trong trot, 35ha nudi trong thuy san) chiém ti trong nho trong co cAu nén kinh té ctia thanh
phd Nha Trang nén E & murc rat thap.
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Dan cu Nong nghiép Thwong mai-Dich vu Giao thong vantai  Thang
) . mau
[ 1. Rétthip
Nba Trang Nba Trang
v:”; o i 0 3. g binh
Bico
Y té Tau thuyén 05 Rt

NP2 )
\'“ "‘

Hinh 4. Mtic d6 phoi bay cta 7 ddi tugng, nganh nghé va tinh chung cho thanh phd Nha Trang trudc
bdo, ATND.

3.2. Bdnh gid tinh dé bi ton thwong

Nhu di biét, V dugc cdu thanh béi hai thanh phan 14 d¢ nhay (S) va kha ning thich ing
(AC), trong d6 V ti 1€ thuan véi S va ti 1€ nghich véi AC. Vi trinh d6 dan tri cao, ty 1€ nhan
dugc thong tin va ty 1& dugc tap huan ky nang phong chéng bdo cao nén cac dbi tuong co
kha nang thich mg cao vi vdy V ¢ muc rat thap va trung binh. Riéng dbi tuong CSHT co6 ti
1¢ dét o rat cao va d6i tuong tau thuyen c6 s0 luong nguoi lao dong trén tau thuyén rat cao
va ving hoat dong ngoai khoi tirc 1a S rit cao kéo theo V & mtrc rat cao.

Dan cu Nong nghiép Thuong mai-Dich vu Giao thong van tai Thang
= '\;-"‘, : méu
01 Ritthip
A o Al 02Thép
*“ *“«' **‘ ' & B3 Tngbinn
Vi S 2y S S e PSRN 1400
- b5 Ritco

Co s6 ha tang Y té Tau thuyén Chung

-
M- Tm t

Hinh 5. Tinh dé bi t6n thwong ciia 7 d6i tugng, nganh nghé va tinh chung cho thanh ph Nha Trang
trudc bao, ATND.

-

Nba Trang

NP
SN AT

3.3. Du bao thanh phdn hiém hoa, cdp do rui ro, dw bdo dwa trén tac dong

Quy trinh dy bao dya trén tdc dong do bdo, ATND theo ban tin va huéng dan hanh dong
dugc dua ra trong hinh 6. O day, nghién ctru trinh bay voi cac thoi diém trude khi bio d6 bo
72, 48 va 24 gid nham dua ra dién bién tac dong do con bdo s6 12 giy ra va cho thiy tién
trinh hanh dong tir mrc thap nhit (nhan biét, theo ddi) dén murc cao nhat (hanh dong).
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Bio s6 12 hoat dong trong thoi gian 4,5 ngay, ban tin dau tién phat lc 09 gio ngay 31/10
chi la ving thap, canh bao theo ddi va khong co du bao vi tri 24, 48 gio tiép theo. Ban tin
cudi cing phat luc 21 gio ngay 04/11, bdo suy yéu thanh ATND va tan dan.

Tinh KCDB
v
Xac dinh cap d6 gio V theo bang 1 Tinh DPE 24,48,72 git-
v v
Xac dinh cwong do I (V va R24hmax) Xac dinh d6 tin cay du bao P
[ I
2
Gia tri E, V Tinh hiém hoa H=I*P
[ |
v
Rui ro tac dong
I
v
Tac dong
v
Hanh dong

Hinh 6. Quy trinh du bao dua trén tic dong do bio, ATND theo ban tin va huéng dan hanh dong.

a) Thoi diém triede khi bao doé bé 72 gio

Tai thoi diém 07 gid ngay 01/11/2017, ATND méi duoc theo doi va du béo trong 24h,
vi vay khong co Kkét qua danh gid DPE 72 gid. Do d6, dd tin cay du bdo qui dao bao han 72
gid duoc gan bang 47% (P = 3). Theo NCHMF, du béo cuong d6 va hudng di chuyén cua
ATND 6n dinh, dén khoang ngay 04/11, thanh phd Nha Trang chiu anh hudng boi gi6 cap 8
(1 = 3). Péi chiéu véi bang 6, hiém hoa do bdo ¢ murc trung binh (H = 3). Két hop véi gia tri
cua E va V cia 7 dbi twong, nganh nghé va tinh toan chung cho thanh phd Nha Trang
(EnT*VNT = 4). Sau khi ¢6 gia tri H va gia tri EXV, sir dung ma tran rui ro (bang 8), tinh toan
duoc rai ro do bdo dén cac dbi tuong, cu thé d6i v6i thanh phé Nha Trang ¢ muc trung binh
(R =3). Trén co s& két qua rui ro nay, str dung ma tran tac dong dé du bao dua trén tac dong
bao Damrey gy ra cho cac ddi tugng, nganh nghé va tinh chung cho thanh phé Nha Trang
vao ngay 4/11/2017. Két qua cho thdy nhu sau: cac d6i twong Dan cu, Nong nghiép, Thuong
mai-dich vy, Y té chiu murc tac dong binh thuong (hoat dong binh thuong); Giao thong vén
tai chiu mirc tac dong vira (nhén blet va chut y theo doi tinh hinh); Co s& ha tang, Tau thuyén
chiu murc tac dong 16n (chuan bi sin sang); riéng d6i v6i khu vuc cu thé thanh phd Nha Trang
(R = 3; P = 47%) chiu mtc d tac dong vira (nhan biét va chi v theo doi tinh hinh). Vai
nhimg khuyén cdo, dia phuong co thé trién khai cong tic phong chéng, tng pho cu thé theo
phuong 4n phong chéng hang nim duoc phé duyét.

Frre T e e (R T Xac >80
AR e R ) || Xanh: Hoat dong suit
Trung Quéc . g a
ot bk fustng b 60-80
\\ ; u@..‘,\,n I
e hoa
the 'i/‘/ = o v Vang: Nhan biét, lvu (€204 40-60 X
\t\ : ¥ theo dai t‘u_)h hinh tin
Théi Lan ‘\>wu, Co— théi tiet cdy 20-40
S o ! dy
c’"‘"""‘"f“' 2 Cam: Chuan bj sin %) 3
AL 2 o 2 SS90 00,5400 sang Canh béo la sy Rit Thé Trung c Rét
= }" SR : két hop giita tic thap o binh a0 cao
P & o 0o, m)».»« 85 déng tiém tang
8 Ao 04 | va kha ning xuat
L S WbV g Ko 4 oo Do Ve Pue hién céc hién Mure d6 tac dong
e twong cye doan

Hinh 7. Quy dao du bao ATND tir NCHMF va ma tran tic dong trudce 72 gio.
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Bang 9. Mirc d tac dong - hanh dong cho cac déi twong, nganh nghé trude 72 gio.

Hanh dong Nhén biét - theo Chudn bi sin sing
dbi thoi tiét
Dén cu X
Nong nghiép X
Thuong mai - dich vu X
Giao thong van tai X

Co sé ha ting X
Y té X

Tau thuyén X

b) Thoi diém trude khi bao do bé 48 gio

Tai thoi diém 07 gid ngay 02/11/2017, ATND manh 1én thanh bdo sé 12. Theo du bao
cia NCHMF, dén 07 gio ngay 04/11, vi tri tim bdo & vao khoang 12,0 d6 Vi Bic; 109,9 d6
Kinh Pong, stc gi6 manh nhit & ving gan tdim bido manh cép 10-11, giat cap 14. Khi d6
thanh phd Nha Trang cach tim bdo khoang 88km, di chiéu v6i bang 4, cho gié anh huéng
boi cap 9, cap 10 (mic cao). Do chua co két qua danh gia DPE han 48 gid, vi vay gan do tin
cdy bang 47% (P = 3). Thuc hién cac budc theo quy trinh & hinh 6, cho két qua mirc do tac
dong ctia bio cho cac dbi tugng nhu sau: ddi twong Nong nghiép ¢ mirc tic dong binh thuong
(hoat dong binh thudng); Dan cu, Thuong mai-dich vy, Y t& & muc tic dong vira (nhan biét
va chu y theo doi tinh hinh); cac d6i twong CSHT, tau thuyén GTVT ¢ mic tac dong 16n
(chuan bis an sang); riéng d6i v4i khu vuc cu thé thanh phd Nha Trang mirc d6 tac dong 16n
(chuan b1 san sang)

Vang: Nhan biét, lvu
¥ theo dai tinh hinh
théi tiét

Canh bao la sy
Iét hop gitta tc thap
dbng tiém tang
va kha niing xuét
hién céc hién
tirong cre doan

Mite db tac déng

Hinh 8. Quy dao dy bdo ATND tir NCHMF va ma tran tic dong trudc 48 gid.

Bang 10. Mirc d6 tac dong - hanh dong cho cac d6i tugng, nganh nghé trudc 48 gid.

Tac dong Vira Lén
Hanh dong Nhién biét - theo Chuén bi sin sang
di thoi tiét
Dén cu X
Nong nghiép X
Thuong mai - dich vu X
Giao thong van tai X
Co st ha t?mg X
Y ié X
Tau thuyén X

¢) Thoi diém truée khi bio do bo 24 gio

Tai thoi diém 07 gio ngay 03/11/2017, bio sb 12 dat cp 11-12. Theo dy bao cta
NCHMF, dén 07 gio ngay 04/11, vi tri tdm bao ¢ vao khoang 12,2 46 Vi Bic; 109,1 d6 Kinh
Dong, sirc gio manh nhat ¢ ving gan tim bao manh cip 10-11, giat cap 15. Khi d6 thanh phd
Nha Trang cach tam bao khoang 6km, dbi chiéu véi bang 4, cho gio anh huong boi cap 10-
11, giat cap 12-13 (rat cao). Két qua DPE han 24 gio bang 71km, ddi chiéu véi bang 3 nam
trong khoang phan vi 80-90%, vi vay, gan d tin cdy bang 90% (P = 5). Thyc hién cac budc
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theo quy trinh & hinh 6, cho két qua nhu sau: ddi twong Nong nghiép ¢ muc tac dong vira
(hoat dong binh thuong); Dan cu, Thuong mai-dich vu, Y té & muc tac dong 16n (chuén bi
san sang); CSHT, Tau thuyén, GTVT & mic tac dong nghiém trong (hanh dong); riéng doi
v&i khu vue cu thé thanh phé Nha Trang mure d¢ tdc dong nghiém trong (cén phai hanh dong).

| Xay ra
hiém
hoa
Vang: Nhanbiét, heu | (D9
§ theo di tinh hinh tin

thai tigt cdy
- du
bio
p - <20
Cam: Chuén bi sin %)
J A sang Canh bao la sy

két hop giita tac
dbng tiém tang

va kha ning xudt
hién cée hién
trong cye doan

Mirc 36 téc dong

® e . s e i

Hinh 9. Quy dao dy bdo ATND tir NCHMF va ma trén tac dong trudce 24 gid.

Bang 11. Mirc d6 tac dong - hanh dong cho cac d6i tuong, nganh nghé trudc 24 gio.

Tac dong Vira Lén
Hanh déng Nhén biét - theo Chuin bi sin sing
dai thoi tiét
Dan cu X
Nong nghiép X
Thuong mai - dich vu X
Giao thong vin tai X
Co 56 ha ting X
Yt X
Tau thuyén X

d) Ma tran tac dong theo thoi gian

Véi két qua nhu vay, dién bién tac dong theo thoi gian 72, 48 va 24 gid trude khi bio d6
bd dugc minh hoa nhu hinh dudi day. Co thé théy, tinh chung cho thanh phé Nha Trang, du
béo nhan biét, theo ddi thoi tiét dugce dua ra tir han 72 gio va ting 1én mirc chuan bj sin sang
& han 48 gid va dén han 24 gio khi bao d6 bo 1a hanh dong. Tuy nhién, can xét dén timg d6i
tugng, nganh nghé dé c6 két qua tac dong va hanh dong cu thé.

Xéc suat xay
\ . A - A ra hiém hoa

Vang: Nhan biet, (B fin cay

luu ¥ theo doi tinh |  dwbio %)

hinh thoi tiét

<20

Cam: Chuin bi
sin sang Canh béo 1a s két

Rét cao

hop gitra tac dong

tiém tang va kha
ning xuit hién cac L am s an
% ; Mirc do tac dong
hién twgng cuc

doan

Hinh 10. Ma trén tac dong theo thoi gian tai thinh phd Nha Trang véi cac thoi diém trude khi bio
s6 12 - Damrey bdo dd bo trude 72 gio, 48 gid, 24 gio.
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4. Két luan

Bai bao di tinh toan cip d6 mtrc do phoi bay, tinh d& bi ton thuong cho riéng 07 d6i
twong, nganh nghé va tinh toan mic d6 phoi bay va tinh dé bi ton twong tong hop cho thanh
phé Nha Trang, tinh Khanh Hoa. Thuc té v6i con bio sb 12 - Damrey nam 2017, dd bo vao
tinh Khanh Hoa, cic dbi twong chiu tac dong chinh dau tién 1a tau thuyén, sau d6 1a CSHT,
GTVT, dan cu, thuong mai-dich vy, y t&, nong nghiép va qua tinh toan tinh d& bi ton thuong
ctia cac d6i tuong trude bio kha phu hop véi dién bién dién bién thuc té thiét hai tai dia
phuong. Nghién ctru sir dung ma tran tac dong, dua ra muac do tac dong trong ting thoi diém
du bao va hanh dong tuong tng. C6 thé théy viéc du bdo dua trén tic dong hudng to1 ting
dbi twong cu thé kha phu hop vai thuce tién. Khu vyc thanh phd Nha Trang truge 72 gio, can
cha y theo doi dién bién ctia bao; dén trudc 48 gid can chudn bi sin sang va trudce 24 gio can
hanh dong gip. Ngoai ra, méc du ¢ dia phuong cu thé clng dung trude mot hiém hoa tuy
nhién véi timg ddi trong, nganh nghé c6 mirc d6 phoi bay, tinh dé bi ton thuong khac nhau
dan dén muc d rui ro, tac dong va hanh dong la khac nhau.

DPong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: P.T.V., T.V.H.; Xur ly s6 liéu: P.T.V.,
P.V.T.; Viét ban thao bai bao: P.T.V.; Chinh stra bai bao: T.V.H.

Loi cam on: Téap thé tac gia xin chan thanh cam on Pé tai “Xay dung cong nghé du bao tac
dong va canh bdo rui ro do Bao, Ap thap nhiét dgi va i tai cac tinh khu vuc Trung B§”, ma
s0 TNMT.2022.06.03, da ho trg ve so liéu va phuong phéap luan dé thyc hién bai bao nay.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ciru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Research impacts base forecast method of tropical cyclone: A case
study for Darmrey typhoon land fall on Nha Trang City, Khanh
Hoa Province

Phung Thi Vui?, Tran Van Hung'*, Phan Van Tuan?

1 Southern Central Regional Hydro-Meteorological Center; phungthivui@gmail.com;
tranhungdubao@gmail.com
2 Naval Academy; phanvantuants20@gmail.com

Abstract: This report is results of research Impacts Base Forecast (IBF) of Tropical Cyclone
(TC) at Nha Trang city. Risk indexes have calculated and determined as TC impacts, include
Hazard (H) has calculated by National Hydro and Meteorological Forecast Center
(NHMFC) bulletins. TC impacts have been defined by the risk matrix method with 7 sectors
what is basic for public warning about actions to cope with TC. The report has applied for
Damrey Typhoon land fall on Nha Trang city on November 4", 2017. The results for 72, 48
and 24 hours before Damrey effect, different impacts for different sectors and different
coping actions.

Keywords: Damrey Typhoon; Impact Based Forecasting (IBF).
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