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Tém tit: Tinh trang sat 15 bd bién tai viing Pong bang song Ciru Long (PBSCL) dang dién
ra voi tan sudt nhiéu hon, muc do thiét hai nghiém trong hon. Loai hinh thién tai nay anh
hudng rat 1on dén tinh mang, tai san, sinh ké cia ngudi dan va la ddi tuong nghién ciru cia
nhiéu dé tai, du an. Vién tham la mot trong s6 phuong phap dugc lya chon dé phan tich sy
thay d6i duong bd qua cac nam. Trong nghién ciru nay, anh vién tham Landsat 8 duoc két
hop v&i cong cu DSAS tich hop trong phan mém ArcGIS dé 1am 1 bién dong dudng bd
clng tinh trang sat 16 dién ra tai ving ven bo bién tir Tién Giang t&i Soc Trang giai doan
2021-2023. Két qua phan tich cho thay, khoang 63,71% chiéu dai dudng bo bi x6i 16 & giai
doan 2021-2022. Tuy nhién, dén giai doan tiép theo 2022-2023, con s ndy giam con
59,03%. Piéu nay cho thdy pham vi x6i 16 gan nhu trong dwong & hai giai doan nhung c6
xu hudng giam nhe. Cling véi d6, so sanh két qua véi giai doan 2016-2020, c6 thé nhan thay
& giai doan 2021-2023 cac tinh Tién Giang, Bén Tre va Soc Tring co toc do xo6i 10 giam
nhe, trong khi tinh Tra Vinh ¢6 xu huéng x6i 16 ting nhanh. Két qua I co s¢ dé nang cao
nang luc du bao, canh bao, giam sat sat 10 va quan Iy bd bién, giam thiéu tac dong cua sat
16, bao vé an toan cho ngudi dan va sinh ké nguoi dan.

Tir khéa: Vién tham; Phan tich duong bd; Boi/x6i; Pong bang séng Ciru Long.

1. Giéi thi¢u

Nghién ctru danh gié dién bién dudng bo, x6i 1¢ bd bién 1a mot linh vye day thach thirc
nhung c¢6 pham vi ing dung to 16n trong khudn kho phat trién bén viing bo bién. Van d¢ lién
quan dén x6i mon b bién duoc nhin nhin & khia canh: néu qua trinh nay dién ra lau dai s&
dan dén mat dat, tuy dién ra cham nhung lién tuc. Mat khéc, déac diém hinh thai dai han cua
viing ven bién 1a ludn 1a vin dé quan trong trong viéc quan Iy tai nguyén ven bién, vi nhimng
ton that do su thay doi dan dan, lién tuc hiu nhu khong thé khic phuc duoc. K thuat trich
xuat duong bo dya trén GIS, vién tham va hé thong sb phan tich bién dong duong bo (Digital
Shoreline Analysis System, DSAS) trong thoi gian qua da chimg minh tinh hi¢u qua trong
giam sat bién dong duong bd [1]. Trén thé gidi di co nhidu nghién ctru cho thay diéu do
chiang han nhu nghién ctru phan tich sy thay d6i duong bo bién Ash Shu’aybah, Al
Mujayrimah tai A Rap Saudi duoc thuc hién boi nhom tac gia [2]; nghién ctru toe do x6i 1o
ven bién mién nam Vinh Monterey [3]. K§ thuat DSAS két hop vién tham con tng dung dé
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phan tich cac bién dong duong bo sau thién tai nhu xem xét sy thay d6i dudng b sau bio tai
dao Fire, New York [4] va quan dao Chandeleur, Louisiana [5]; phan tich x6i 1& bd bién va
con cat trong con bao Sandy [6]. Bén canh d6 con c6 nghién ctru danh gid xu hudng x6i mon
va phuc hdi bai bién doc theo ving ven bién Laguna Venice (Y) [7]; st dung k¥ thuat DSAS
Landsat 5,8 dé phan tich sy thay d6i duong bo bién huyén Jambusar, An D9 [8]; tmg dung
anh vién tham SPOT va k¥ thuat DSAS dé tinh cac chi sé bién dong dudng bo nhu SCE,
EPR, NSM.... b& bién thanh phd Surabaya [9]; st dung k¥ thut phan tich DSAS Landsat
theo dbi bién dong dudng bd bai bién Tuban [10]; st dung anh Landsat 8 OLI va k¥ thuat
phan tich dudong bo DSAS dé theo dbi bién dong dudng bd khu vuc rimg ngdp min ven bo
bién tai Tanjung Piai [11].

Viét Nam 1a mét quoc gia ven bién, thuong xuyén hing chiu anh huong cua thién tai va
bién d6i khi hau, chinh vi thé cac nghién ctru vé bién dong duong bo cang co6 vai tro quan
trong hon. Nghién ctru cua nhom tac gia [12] tai Cura Dai cho thiy so v6inam 1996, duong
bo ndm 2015 c6 14n ra bién khong qua 100 m & phuong Cam An véi tbe d6 khong qué 5
m/nam. Tuy nhién, & phuong Cua Dai dén ctra song Thu Bon, bd bién ndm 2015 lai lui sau
vao d4t lién so v6i ndm 1996. Nghién ciru tai ctra song Lach Ghép - Thanh Hoéa cho thdy quy
mo va cuong do boi x6i tai cira song ven bién dién ra voi cudng do 16n [13]. Nghién ctru cia
nhom tac gia [14] da xay dung ban do dién bién duong bd Ha Tinh tir ndm 1998 dén nim
2018. Pong bang song Ciru Long (PBSCL) dong vai tro quan trong trong sy phat trién kinh
té, van hoa cta ca nudc, hién nay tinh trang sat 16 tai khu vyuc nay dién bién ngay mot phurc
tap hon anh hudng truc tlep dén tinh mang, tai san va sinh ké ctia nguoi dan. Két qua nghién
ctru [15] cho thdy mot phan dudng b thi xd Vinh Chau tinh Séc Triang bi x6i 10 nghiém
trong trong giai doan 2006-2020 vdi bé rong rimg ngdp man suy giam khoang 70-140 m ¢
giai doan 2006-2014 va 10-50 m ¢ giai doan 2014-2020. Boan Tién Giang ting/giam gap doi
(tr-11,21én -23,1 m/ndm va +23,4 xuong +11,5 m/nim). Poan Bén Tre va Tra Vinh c6 toc
d6 Iui bo ting gap 1,7 lan va téc do tién bién ting nhe khoang 2 m/nam. Poan Séc Tring co
tdc do i bo ting nhe khoang 2,6 m/nam tuy nhién tdc do tién bién da giam dang ké vai 21,2
m/ndm [16] Hién nay van chua c6 nghién ctru thyc hién dén nim 2023 chinh vi thé nhom
tac gia mudn tiép tuc nghién ctru vé sat 16 tai PBSCL trong ba nim gan day, bo sung s liéu
nghién ctru cho PBSCL va cdp nhat tinh hinh sat 16 méi nhét trong khu vuec. Anh Landsat 8
c¢6 nhiéu vu diém va trién vong ap (dung trong viéc giai doan va xac dinh 16p phu thyc vat
ciing nhur xac dinh bién dong trén bé mit trai dat trén quy mé luu vue lon hodc cap huyén tro
Ién. So voi anh Landsat 7, Landsat 8 c6 kha nang chup va gui vé mdi ngay nhiéu anh hon
han thé hé vé tinh truéc. Tuy nhién, hai kénh phd méi 13 uu thé vuot troi cuia Landsat 8, trong
doé mot kénh pho cho phép v¢ tinh thu thap dugc thong tin ¢ cac tang nudc sau hon trong dai
duong, song, ho; trong khi d6 kénh pho con lai ¢6 thé phat hién may ti va chinh sira cac hiéu
g khi quyén. Thém vao do, bang pho hong ngoai ciia Landsat 8 duoc chia thanh hai, cho
phép xéc dinh nhiét do bé mit chinh xac hon [17]. Vi nhitng wu diém ké trén, nhom tac gia
lwa chon anh Landsat 8 dé trich xuét va phan tich bién dong duong bd khu vuc nghién ctru
(KVNC).

Nghién ctru ¢6 myc tiéu lam rd bién dong dudong bo va xu thé bdi/xoi tai ving ven bién
DBBSCL, doan tir Tién Giang dén Soc Trang, giai doan 2021-2023, sir dung phuong phap tich
hop vién tham va GIS. Ngoai ra, nghién ctru duge thyc hién nhim xdy dung ban d6 sat 10
trong ba nam gan day, xac dinh cac vi tri x6i 10. Qua d6 lam co s¢ dé thuc hién cac nghién
ctru dua ra du bao, canh bio, giam sét sat 16 va quan 1y bd song, 1ong song, bo bién, giam
thiéu tac dong cua sat 16.

2. S6 liéu sir dung va phwong phap nghién ciru
2.1. Khu vuc nghién ciru

Gi61 han KVNC la duong bo bién trai dai bon tinh Tién Giang, Bén Tre, Tra Vinh va
Séc Trang, dugce chia thanh chin doan nhu Hinh 1.
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Trong d6, duong bo tinh Tién Giang nam trai doc trén bd bic song Tién, co chiéu dai
duong bien khoang 32 km, gdm Doan 1 (huyén Go Cong Dong) va Doan 2 (huyén Tan Pha
Pong); dudng bo tinh Bén Tre ¢6 chiéu dai khoang 65 km, gdm Poan 3 (huyén Binh Dai),
Doan 4 (huyén Ba Tri) va Doan 5 (huyén Thanh Phu); duong bo tinh Tra Vinh nam & cudi
cti lao, nam giita song Tién va song Hau, chiéu dai khoang 65 km, g6m Poan 6 (thi xa Duyén
Hai va huyén Duyén Hai); dudng bo tinh Séc Trang ndm & cira Nam song Hau, c6 bo bién
dai 72 km va ba ctra song 16n 1a Dinh An, Tran Dé va My Thanh d6 ra Bién Dong, gdm Doan
7 (huyén Cu Lao Dung), Poan 8 (huyén Tran D&) va Poan 9 (thi xd Vinh Chau).
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Hinh 1. Ban d6 khu vyc nghién ctru.

2.2. Dir liéu

Nghién ctru str dung anh Landsat8 OLI/TIRS Collection 2 Level 1 tir v€ tinh Landsat 8.
Anh dugc cung cap mién phi béi Cuc Khao sat Pia chat Hoa Ky - U.S. Geological Survey
(USGS) tir trang web: https://earthexplorer.usgs.gov/. Anh Landsat8 OLI/TIRS Collection 2
Level 1 dugc chyp ¢ 11 kénh anh véi bude song va do phan giai nhu mo ta & Bang 1 [18].

Béang 1. Bac trung bd cam OLI va TIRs cta anh Landsat 8.

Kénh Buéc song (micrometers) Do phin giai (meters)
Band 1 - Coastal aerosol 0,43-0,45 30
Band 2 - Blue 0,45-0,51 30
Band 3 - Green 0,53-0,59 30
Band 4 - Red 0,64-0,67 30
Band 5 - Near Infrared (NIR) 0,85-0,88 30

Band 6 - Shortwave Infrared (SWIR) 1 1,57-1,65 30
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Kénh Buéc song (micrometers) Do phin giai (meters)
Band 7 - Shortwave Infrared (SWIR) 2 2,11-2,29 30
Band 8 - Panchromatic 0,50-0,68 15
Band 9 - Cirrus 1,36-1,38 30
Band 10 - Thermal Infrared (TIRS) 1 10,6-11,19 100
Band 11 - Thermal Infrared (TIRS) 2 11,50-12,51 100

Dit liéu ctia ba nam duoc 1iy cung mot vi tri va khoang thoi gian chup. Nghién ciru lya
chon cac thang mua kho, it mua, it bi may che phu dé€ lay anh. Vi tri c6 dinh dé€ lay anh cho
ba nam: Path 125-Row 053. Thong tin anh thu thdp dugc trinh bay trong Bang 2.

Bing 2. Thong tin anh vién thim da thu thap.

STT Tén file 4nh Ngay
1 LCO08_L1TP_125053_20210209_20210302_02_T1 09/02/2021
2 LC09 L1TP 125053 20220204 20230429 02_T1 04/02/2022
3 LC09 L1TP 125053 20230311 20230311 02 _T1 11/03/2023

2.3. Phuong phap nghién ciru

Do anh vién tham Landsat8 OLI/TIRS Collection 2 Level 1 dd dugc hiéu chinh btc xa
va hinh hoc nén khong can tién x 1y anh nén khi tai anh vé chi can xir 1y chuyén cac gia tri
sO trén anh vé gia trj ctia birc xa vat 1y tai sensor va gia tri ciia phan xa o tang trén khi quyén
bang cong cu Raster Calculator trong ArcToolbox ctia phan mém ArGIS 10.4.1. Sau khi xir
1y xong anh vién tham, cac budc tiép duoc thuc hién dé trich xuat dudng bo va tinh toan
pham vi va mirc d6 sat 16/bdi tu tai KVNC (Hinh 2). Cac budc thuc hién gom:

Budc 1: Chuyén cac gia tri s6 (DN) trén anh vé gia tri clia birc xa vat 1y tai sensor bang
cong thtrc:

Ly = ML x Qe + AL 1

Trong d6 L, 14 gia trj btrc xa pho tai dng kinh cta sensor (Wm™ ster! pm™); Qca 12 gia
tri s6 trén anh (DN); My la gid tri RADIANCE MULT BAND x; AL la gid tri
RADIANCE_ADD BAND_x.

Budce 2: Chuyén cac gia tri cua birc xa vat 1y tai sensor vé gia tri cia phan xa ¢ téng trén
khi quyén cua vat thé (ddi tugng) bang cong thic:

P = (M, x Quar + A o)/ cos(6,) )

Trong d6 ps. 12 phan xa & tang trén kh1 quyen (Planetary TOA Reflectance, thir nguyén,
khéong don vi); Qe l& gia tri s6O trén anh (DN); M, la gia tri
REFLECTANCRE_MULT_BAND_x; A, la gia tri REFLECTANCRE_ADD_ BAND x; 05,
14 gbc thién dinh (goc cao) ctia Mat Troi (d9) (90 - Sun elevation) [17].

Budc 3: Tinh chi s6 AWEIsh bang cong thirc [19]:

AWEIy, = Prangs +2,5% Ppandz —1 5% (Ppanda + Poands )~ 01 25% Prana7 3)

Budc 4: S6 hoa duong bo theo cting mét ti 1¢ 1:6000.

Budc 5: Sir dung cong cu DSAS dé phan tich duong bd va tinh toan céc chi sb thay do6i
duong bo. Qua trinh thue hién nhu sau: Xac dinh duong chuén (baseline) va cac duong bo
tinh toan (shoreline); Tao cac tuyén ct ngang vudng goc b (transect); Tinh toan cac chi sd
thay d6i duong bo.

Duya trén dir liéu thu thap dugc, phuong phap ty 16 diém cudi (EPR) va khoang cach thay
do6i duong bo (SCE) dugc chon dé phan tich két qua. Trong d6: EPR = khoang cach bién
dong/tong thoi gian theo doi bién dong; SCE = khoang cach 16n nhit gitta cac duong bo (m).

Trong d6 khoang cach bién dong 1a khoang cach giira hai duong bo bién, téng thoi gian
theo ddi bién dong 1a khoang thoi gian giita thoi diém c6 dudng bd cii nhat va méi nhat [20].

Budc 6: Tinh toan dién tich sat 16.
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Tai anh vién tham
Landsat8
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1

Cong cu DSAS
phan tich sat 1&

Toc d6 va khoang
cach sat 1o

Hinh 2. So dd cac budce thuc hién.

3. Két qua va thao luin

Phan mém
ArcMap 10.4.1

S6 hoa dudng bo

Dién tich sat 1o

Xtr 1y anh bang
cong cu Raster

Calculator

AWEI,,

3.1. Két qua trich xudt dwong bo, tinh khodng cdch va dién tich boi/xéi

13

Sau khi thyc hién cac bude xir Iy anh vién tham nhu mo ta & trén, két qua cac duong bo

duoc sd hoa nhu Hinh 3.

Sau khi trich xuat dudng bo, budc tinh dién tich sat 16 va khoang cach sat 16 tai KVNC

trong ba nam 2021-2023 dugc thuc hién, két qua phan tich duoc thé hién & cac Bang 3-5.

Bang 3. Toc d6 bién d6i duong bo EPR (x6i 16 (-)) giai doan 2021-2023.

Téc d9 bién d6i dwdong bé (m/nim)

) Huyé Tinh hi chu
oan uyén mn 2021-2022 2022-2023 Ghi chd
D 223,03 222,80 Sat
1 Go Cong Dong \ 20,11 16,21 Bdi
o Tién Giang 44,79 28,94 Sat
2 Tan Phi Dong 23,56 25,95 Bbi
5 Binh B 47,70 15,24 Sat
nh Dl 13,50 58,91 Bdi
4 Ba Tri Bén Tre ffg: 123251;’ Sztl
, 25,64 -23.82 Sat
6 Duyén Hai Tra Vinh ;’::5 ;1?02 ;Ztl
: 25,47 16,78 Sat
! Cul Lao Dung 13.47 13,64 Bi
o 54,49 220,42 t
8 Tran bé So6c Trang 16.74 36.43 ]_i?)i
o 26,86 -25.94 Sat
9 Vinh Chau 27.89 10,08 Bbi
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— Duong by 2023
— Dudng bo 2022
— Duong bo 2021

GO CONG PONG
(TTEN GTANG)

TAN PHU PONG
(TIEN GIANG)

(BEN TRE)

— Dudng bo 2023 — Duong bo 2023
— Dudng bo 2022 — DPuong bo 2022
— Dudng bo 2021 — Dudng b 2021

BINH PAI

/
POAN 1 POAN 2 DOAN 3
— Duong bo 2023 — Duong bo 2023 — Duong by 2023
— Duong bo 2022 — Duong bo 2022 — Duong bo 2022
— Duodng bo 2021 = Duong bo 2021 — Dudng by 2021
BA TRI
(BEN TRE) ! . DUYEN HAI
bl TRA VINH
(BEN TRE) ( NH)
POAN4 ||/ POANS ||~ DOAN 6
— Dudng bir 2023 — Dudng bd 2023 — Dudng ba 2023
— Duong bo 2022 — Dudmng biy 2022 — Dudmg b 2022
— Dudng bir 2021 — Dudng bd 2021 — Dudng b 2021
VINH CHAU
. . ‘ (SOC TRANG)
CU LAO DUNG TRAN BE
(SOC TRANG) (SOC TRANG)
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POAN 9
Hinh 3. Puong bo cac nam dugc trich xuat.
Bang 4. Két qua chi sb SCE trung binh giai doan 2021-2023.
A . SCE (m)

Doan Huyén Tinh 2021-2022 2022-2023
1 Go Cong PBong A 21,78 23,18
2 Tan Pht Dong Tién Giang 39,68 24,69
3 Binh Dai 37,25 33,88
4 Ba Tri Bén Tre 29,09 15,87
5 Thanh Phua 21,47 24,09
6 Duyén Hai Tra Vinh 29,07 37,93
7 Cu Lao Dung 21,22 16,94
8 Tran Bé So6c Trang 51,13 33,55
9 Vinh Chau 26,45 20,14
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Bang 5. Két qua dién tich boi/x6i giai doan 2021-2023.

. . Dién tich bdi (ha) Dién tich sat (ha)
Doan Huyén Tinh 20212022  2022-2023  2021-2022  2022-2023

1 GoCongPong — poa oo 14,88 8,63 19,62 29,01
2 Tan Phu Péng 9,02 15,40 50,32 18,45
3 Binh Dai 9,09 39,44 71,84 21,97
4 Ba Tri Bén Tre 9,59 3,63 17,41 10,88
5 Thanh Pha 6,70 12,50 37,00 38,44
6 Duyén Hai Tra Vinh 75,56 74,64 67,51 112,85
7 Cu Lao Dung 6,72 9,38 24,46 16,01
8 Tran Dé Séc Tring 1,10 23,31 49,43 6,59

9 Vinh Chau 47,12 11,70 75,86 81,27

3.3.1. Poan 1 (huyén Go Cong Péng, tinh Tién Giang)

Téc d6 sat va bdi tu & huyén Go Cong bong c6 xu hudéng giam qua ba nam, cu thé tbc
do sat giam tir 23,03 m/nam con 22,08 m/nam, toc do bdi ty giam manh tir 29,11 m/ndm con
16,21 m/nam. Khoang cach dao dong trung binh trong giai doan 1 1a 21,78 m, giai doan 2
tang 1én 23,18 m. Di¢n tich sat tang tir 19,62 ha 1én 29,01 ha va dién tich boi tu giam manh
tir 14,88 ha con 8,63 ha. Co thé vi tri co toc do sat ting dot bién, chuyén tir boi tu sang sat 16
& phia nam dudng bo tiép gidp giita xd Tan Pién va xa Tan Thanh (Hinh 4). Vao mia gi6
Pong Bic, khi song 10n va dong hai luu manh chiém uu thé di cung v6i do 1a dong chay song
vao mua kho la tuong d6i nho tao nén dong chay ven bo ¢6 luu tdc 16n. Song 16n s& gy ra
hién tuong két cau dia chat bo bién bi phéd v tai nhimg noi sdng manh nhu xa Tan Dién va
nhiing noi dia chit yéu. Hién tuong x6i 16 bd bién dién ra manh vao mua nay [21].

106°50071 106°50'0°T

10°20°0"N

Chu thich 1:250,000 " . A
e —— e Kilometers

Tée d x6i 167/bdi tu (EPR) (m/nim) 0153 6 9 12

Hinh 4. Tc d6 bdi-x6i duong bd huyén Go Cong Pong (Tién Giang) giai doan 2021-2023.

3.3.2. Doan 2 (huyén Tan Phii Pong, tinh Tién Giang)

Téc d6 sat & huyén Tan Pha Pong giam déng ké qua ba ndm, cy thé giam tir 44,79 m/nam
con 28,94 m/nam, toc d6 boi tu tang tir 23,56 m/nam dén 25,95 m/ndm. Khoang cach dao
dong trung binh trong giai doan 1 1a 39,68 m, giai doan 2 giam con 24,69 m. Dién tich sat
giam manh tir 50,32 ha xudng con 18,45 ha va dién tich bdi tu ting tir 9,02 ha 1én 15,40 ha.
Hinh 5 thay vi tri thudng xuyén dién ra sat 16 & cuc dong ciia huyén thudc xa Phu Tan do ¢6
dang hinh mili nhon thudng xuyén hing chiu gié va song bién & cudng do cao. O phia Tay
Bic gan Ctra Tiéu va phia Nam duong bo (Cira Dai) di chuyén tir xu thé x6i 16 sang boi tu.
Dong chay manh tai Ctra Tiéu va Cira Dai 1a nguyén nhan cht yéu khién & hai vi tri nay c6
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tdc d6 x6i 16 va boi tu dién bién phuc tap, bén canh d6 hinh dang nhd ra cua huyén Tan Phu
Dong khién bo bién phia bac gan Cua Tiéu hirng dugc phan 16n khoi lugng cat xo1 16 tu
huyén Go Cong PBong.
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Hinh 5. Tc d6 bdi-x6i dudng bd huyén Tan Phu Dong (Tién Giang) giai doan 2021-2023.

3.3.3. Poan 3 (huyén Binh Pai, tinh Bén Tre)

Tbc do sat & huyén Binh Dai giam dang ké qua ba nam, cy thé giam tir 47,70 m/nam con
15,24 m/nam, toc dd boi tu tang manh tir 13,50 m/nam 1én 58,91 m/ndm cao nhat trong cac
huyén. Khoang cach dao dong trung binh trong giai doan 1 1a 37,25 m, giai doan 2 giam con
33,88 m. Dién tich sat giam manh tir 71,84 ha xudng con 21,97 ha va dién tich bdi tu ting
manh tr 9,09 ha 1én 39,44 ha. Hinh 6 cho thiy vi tri c6 tbc d6 sat giam manh va chuyén sang
xu huong boi tu & khu vuc gan ctra song phia Bic va Cira Ba Lai phia Nam duong bo. Cac
con cat & clra song nay da phat trién manh, cira Ba Lai 1a mot vi du v€ sy tan lyi ciia mét cura
song do tac dong ctia con nguoi. Nam 1999, hé théng cong dap & cira song Ba Lai duoc xdy
dung, hé qua 1am cho qué trinh bdi 14p xay ra nhanh hon [22]. Bén canh d6, do dong chay
clia song Ba Lai yéu nén khong chuyén tai phii sa dat tir cira Pai vao cira Ba Lai. Hé qua ctra
Ba Lai bj phu sa boi ddp va dong chay song Ba Lai ¢6 xu hudng nghén ¢ dau ra cira bién
[23].
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Hinh 6. Téc d6 bdi-xo6i dudng by huyén Binh Pai (Bén Tre) giai doan 2021-2023.
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3.3.4. Boan 4 (huyén Ba Tri, tinh Bén Tre)

Tbc do sat & huyén Ba Tri ¢6 xu hudng giam qua ba nam, cu thé giam tr 25,46 m/nam
con 22,13 m/nam, tde do boi tu giam manh tr 41,08 m/nam con 13,57 m/nam. Khoang cach
dao dong trung binh trong giai doan 1 1a 29,09 m, giai doan 2 gidm con 15,87 m. Dién tich
sat giam tir 17,41 ha xubng con 10,88 ha va dién tich bdi tu giam tir 9,59 ha xubng 3,63 ha.
Céc vi tri chuyén tir sat 16 sang bdi tu va nguoc lai duoc thé hién trong (Hinh 7).
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Hinh 7. Téc d6 bdi-x6i duong bd huyén Ba Tri (Bén Tre) giai doan 2021-2023.

3.3.5. Boan 5 (huyén Thanh Phu, tinh Bén Tre)

Téc d6 sat & huyén Thanh Pha c6 xu huéng gidm qua ba nim, cy thé giam tir 25,64
m/nam con 23,81 m/nam, tdc do bdi tu ting tir 11,04 m/nam 1én 19,62 m/nam (Hinh 8).
DPudng bo bién dong trung binh 1an luot 14 21,47 m va 24,09 m & giai doan 1 va 2. Dién tich
sat tdng tir 37,00 ha lén 38,44 ha va di¢n tich bdi tu tang manh tir 6,70 ha Ién 12,50 ha. Tur
Hinh 8 cho thay vi tri thudng xuyén dién ra sat 16 ¢ cuc dong xa Thanh Hai do hinh dang miii
nhé ra bién. O phia Nam duong bo gén Cira C6 Chién c6 toc do sat giam manbh, chuyén t
xu thé x6i 16 sang boi tu. Giai thich cho hién twong dién bién phtc tap nay 1a do tac dong
tong hop ciia dong chay trong song, thuy tridu va séng cong véi dia hinh nhanh C6 Chién
hep va sau hon, dong chinh lai chay qua nhanh nay nén su bién dong duong bd dién ra manh
mé& hon so v6i nhanh Cung Hau [24].
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Hinh 8. Téc do bdi-x6i dudng bd huyén Thanh Phi (Bén Tre) giai doan 2021-2023.
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3.3.6. Doan 6 (thi xa Duyén Hai va huy¢én Duyén Hai, tinh Tra Vinh)

Téc d6 sat & Duyén Hai gan nhu khong di qua hai giai doan, 1an luot 1a 32,62 m/nim
va 31,62 m/nam, tdc do bdi tu tang tir 26,89 m/nam lén 39,70 m/nam. Khoang cach dao dong
trung binh trong giai doan 1 1a 29,07 m, giai doan 2 tang 1én 37,93 m. Dién tich sat ting manh
tir 67,51 ha 1én 112,85 ha va dién tich boi tu gidm tir 75,56 ha con 74,64 ha. Quan sat anh ta
thiy vi tri thuong xuyén xay ra sat 1& trong ba nam tai ghénh ¢4 Dan Thanh va Vam Rach C6
- Cira Binh An - Mé Kéng (Hinh 9). Hinh dang miii nhon va vi tri dic biét ctia khu vuc ghénh
d4 Dan Thanh khién phan 16n dién tich tiép xtic v6i gid va song bién & cudng do cao, bén
canh do 16p thuc vat che phu it khién khu vuc nay thuong xuyen bi sat 16. Tai Ctra Pinh An
trong nhitng nim gan gy nguyén nhan sat 1 chi yéu la do giao thong thiy (chlem 44,12%),
hién nay tinh Tra Vinh v6i luu lugng giao thong thuy tang rat nhanh dé van chuyén hang hoa
va vt liéu xay dung, két hop van chuyén lua gao. Trén cac séng cia tinh Tra Vinh luu luong
tau thuyén voi tai trong dao dong tir khoang 280-1050T khi d6 chiéu cao song dao dong
khoang tir 0,2-0,5 m két hop vé6i dat yéu (bun sét) dan dén sat 16 ting cao tai khu vuc [25].
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Hinh 9. Téc d6 bdi - x6i dudng by Duyén Hai (Tra Vinh) giai doan 2021-2023.

3.3.7. Boan 7 (huyén Cu Lao Dung, tinh Soc Trang)

Téc d6 sat & huyén Cu Lao Dung giam dang ké qua ba nam, cu thé giam tir 25,47 m/nam
con 16,78 m/nam, toc do bodi tu gan nhu khong doi 1an luot 14 13,47 m/niam va 13,64 m/nam.
Khoang cach dao dong trung binh trong giai doan 1 1a 21,22 m, giai doan 2 gidm con 16,94
m. Dién tich sat giam tir 24,46 ha con 16,01 ha va dién tich bdi tu ting tir 6,72 ha 1én 9,38
ha. Quan sat ban @6 Hinh 10 nhan thay khu vurc gan cira bién phia Nam (Ctra Tran D¢&) c6 tdc
d6 sat giam manh trong khi d6 ¢ ctra bién phia Bic (Ctra Dinh An) gan khu vuc rimg ngap
man sinh thai c6 téc do sat tang dot bién. Qua cac niam xu hudng chinh cua dudng bd huyén
Cu Lao Dung chu yéu la b01 tu do 16p thuc vat phong ho ven bo gitp gitr lai phu sa cho khu
vuc ndy, tuy nhién cang gan cira séng, xu hudng x61 mon cang tang cao [26]. Dac biét gan
ctra song Dinh An, vi tri ¢6 luu lugng tau thuyen di qua 16n két hop voi gié mua Pong Bic
tac dong tryc tiép 1a nguyén nhan gay ra bt on dinh dudng bd tai khu vuc phia béc. Tai phia
nam dudng bd do hinh dang phang va nhé ra hon so véi bd bac va 16p thuc vat che phu ciing
cl}iém wu thé hon tao diéu kién gitr lai cat tur phia bo béc db Xuéng cling nhu tir ctra Tran Dé
do ra.
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Hinh 10. Tdc d6 boi - x6i dudng bd huyén Cu Lao Dung (Soc Tring) giai doan 2021-2023.

3.3.8. Doan 8 (huyén Tran Dé, tinh Soc Tring)

Tdc do sat & huyén Tran Dé giam dang ké qua ba nam, cu thé giam tir 54,49 m/nam con
20,42 m/ndm, toc d boi tu tang manh tr 16,74 m/nam 1€n 36,43 m/nam. Khoang cach dao
dong trung binh trong giai doan 1 1a 51,13 m, giai doan 2 gidm con 35,55 m. Dién tich sat
giam manh tir 49,93 ha con 6,59 ha va dién tich bdi tu tang tir 1,10 ha 1én 23,31 ha. Quan sat
ban d6 nhan thay toc d¢ sat 16 giam trén phn 16n doan duong bo dic biét chuyén tir xu thé
sat 16 sang boi tu & phia nam dudng bo gan cira bién My Thanh (Hinh 11). Rung ngdp médn
tai huyén Tran Dé, tinh Séc Trang c6 vai tro lam giam nang lugng song tridu bién tir d6 giam
tac dong x0i 16 ven bo. DY day cua rung khac nhau, kha nang lam giam song R (%) va ty 1¢
glam song R’cling khac nhau [27]. Khu vue phia Bic -duong bo chiu anh hudng truc tiép cua
gi6 miia Pong Béc va dong chay ciia cira bién Tran Dé cong véi do day rimg ngap man khong
du dé triét tiéu tac dong tir bén ngoai va giir lai phu sa ven bo, chinh vi thé tinh trang sat 16
tai day dién ra phuc tap. Nguoc lai, & khu vuc phia Nam d6 day rimg twong ddi cao gitp han
ché mat dat do tac dong cua gié va song, bén canh dé khu vuc phia Nam con dugc tlep nhan
luong 16n phi sa tir cira bién My Thanh, chinh vi thé xu huéng chii yéu tai day 1a boi tu.
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Hinh 11. Téc d6 bdi - x6i dudong bd huyén Tran Dé (Séc Trang) giai doan 2021-2023.
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3.3.9. Boan 9 (thi xa Vinh Chau, tinh So6c Trang)

Tdc d6 sat & thi x4 Vinh Chau giam qua ba nam, cu thé giam tu 26,86 m/nam con 25,94
m/nim, toc do boi tu giam manh tir 27,89 m/ndm con 10,08 m/ndm (Hinh 12). Khoang cach
dao dong trung binh trong giai doan 1 1a 26,45 m, giai doan 2 gidm con 20,14 m. Dién tich
sat tang tir 75,86 ha 1én 81,27 ha va di¢n tich boi tu giam tir 47,12 ha con 11,70 ha.
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Hinh 12. Téc d6 boi - x6i dudng bo thi xa Vinh Chau (Soc Tring) giai doan 2021-2023.

3.2. Thdo ludn

Két qua thong ké tir Bang 3-5 cho thay, khoang 63,71% chiéu dai ctia 243 km dudng bo
tai KVNC bi x61 16 ¢ giai doan 2021-2022. Tuy nhién, dén giai doan tiép theo 2022-2023,
con s6 nay giam con 59,03%. Piéu nay cho thdy pham vi x6i 16 gan nhu twong dwong & hai
giai doan nhung c6 xu hudng giam nhe. Sau ba nam, dién tich d4t bi thu hep khu vuc Ién dén
370,52 ha.

Tdc do 1ui bo tai doan 8 (Tran Dé-Séc Trang) 14 16n nhit vao khoang 54,49 m/nim giai
doan 2021-2022, tiép d6 1a doan 3 (Binh Dai-Bén Tre) khoang 47,70 m/nam giai doan 2021-
2022. Tir nam 2021-2023, trén ca chin doan thudéc KVNC c6 su boi x6i xen k& nhau trong do
da s6 toc do xo6i chiém wu thé hon, tuy nhién & giai doan 2022-2023 & doan 3 (Binh Pai-Bén
Tre) c6 xu hudng tién bién (58,91 m/nam), didu nay tri nguge véi giai doan trude 2021-
2022 khi vi tri ndy c6 téc d6 x6i cao thir hai trong khu vuc (Bang 3).

Giai doan 2021-2022, trén ca chin doan thuoc KVNC déu xdy ra xo0i 16, véi tde do 1ui bo
lan luot 13 23,03 m/nam (doan 1), 44,79 m/nam (doan 2), 47,70 m/nam (doan 3) va 25,46
m/nam (doan 4), 25,64 m/nam (doan 5), 32,62 m/nam (doan 6), 25,47 m/nam (doan 7), 54,49
m/nim (doan 8), 26,86 m/nam (doan 9) (Bang 3). Pudng bd (chi sé SCE) giai doan nay c6
su bién dong tir 0,01-431,81 m, trung binh dao dong khoang 29,46 m (Bang 4). Tong dién
tich sat cia ca khu vuc 1a 413,46 ha, tong dién bdi 179,78 ha, do d6 tong dién tich dat bi thu
hep cta giai doan nay 1a 233,69 ha.

Giai doan 2022-2023, trén c4 chin doan thuoc KVNC déu xdy ra xoi 16, véi toe do 1ui bo
lan luot 1a 22,80 m/nam (doan 1), 28,94 m/nam (doan 2), 15,24 m/nam (doan 3) va 22,13
m/nam (doan 4), 23,82 m/nam (doan 5), 31,62 m/nam (doan 6), 16,78 m/nam (doan 7), 20,42
m/nam (doan 8), 25,94 m/nim (doan 9) (Bang 3). Pudng bo (chi sé SCE) giai doan nay c6
su bién dong tir 0,01-598,45 m, trung binh dao dong khoang 27,41 m (Bang 4). Tong dién
tich sat cua ca khu vuc la 335,47 ha, téng dién bdi 198,64 ha. Nhu vay, KVNC da dién ra xu
thé chuyén tir x6i 10 (2021-2022) sang boi tu (2022-2023), dién tich sat 16 ctia khu vuc da
giam déng ké, giam di 77,99 ha so véi giai doan 2021-2022, dién tich bdi tu ting 18,86 ha.
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Hinh 14. Biéu d6 thé hién tc do sat 16 ctia cac huyén trong ba ndm (2021-2023).

Tir biéu @6 Hinh 13 va 14 ta thay: Dién tich va tbc do sat dudng bo tai cac huyén Tan
Phu Pong, Binh Pai, Cti Lao Dung, Tran D¢ khé cao ¢ giai doan 2021-2022 dic biét 1a &
Binh Pai va Tran Dé, nhung dén nam 2023 lai giam xudng dang ké, day co thé xem la két
qua kha quan do nha nudc di c6 nhimng bién phap cp bach kip thoi dé han ché sat 16 nhu ké
giam song bao vé bo bién khu viuc Con Ngoai, Con Nhan xi Bao Thuan, huyén Ba Tri; ke
giam song bao vé bo bién khu vue Con Bung, x4 Thanh Phong va cong trinh chdng x6i 16 bd
bién khu vyc Con Lot, xd Thanh Hai, huyén Thanh Phu [28]. Tai cac huyén khac nhu Thanh
Phu dién tich va toc do sat thay d6i khong dang ké va co xu hudng ting. Pang chu ¥ tai
Duyén Hai dién tich sat 16 ¢6 xu hudng ting cao gan nhu gap d6i & nam 2023.

Dé theo ddi dién bién sat 1¢ trong KVNC tir nam 2016-2023 va kiém dinh tinh chinh xé4c
ctia két qua, nghién ctru da ké thira két qua nghién ctru trudc ctia nhom tac gia [16]. Két qua
phén tich EPR giai doan 2016-2018, 2018-2020 va két qua nghién ciru 2021-2023 duoc thé
hién trong Béang 6.

Bang 6. Toc do sat 16/bdi tu giai doan 2016-2023.

Tinh 2016-2018 2018-2020 2021-2023
Sat l& Bdi tu Sat 1& Bédi tu Sat 1& Bdi tu
Tién Giang -11,2 23,4 -23.1 115 -20,6 17,2
Bén Tre -13.2 15,4 22,1 175 -18,9 17,6
Tra Vinh 7,6 9,9 -13.8 11,1 -20,5 23,7
Séc Tring 17,4 52,1 -20,0 30,9 -18,4 13,7

KVNC -12,8 29,3 -17,5 21,9 -19,3 18,4
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Hinh 15. Biéu d6 toc do sat 16 cia KVNC tir 2016-2023.

Tur Bang 6 cho thay xu hudng sat 16 dang gia tang cham tai KVNC (tang 1,5 lan giai
doan 2016-2023), lan luot 1a 12,8 m/nam (2016-2018), 17,5 m/nim (2018-2020), va 19,3
m/nam (2021-2023). Trong khi dé, tc do boi tu lai giam 1,6 1an trong giai doan 2016-2023,
lan luot 14 29,3 m/nam (2016-2018), 21,9 m/nam (2018-2020) va 18,4 m/nam (2021-2023).
Tai Tién Giang, toc d¢ sat 16 ting 1,06 lan & giai doan 2018-2020 (tir 11,2 1én 23,1 m/ndm),
dén giai doan 2021-2023 giam nhe con 20,6 m/nim. Tuong tu, tai tinh Bén Tre toc do sat
tang 0,67 lan (tir 13,2 1én 22,1 m/nam), dén giai doan 2021-2023 giam con 18,9 m/nam. Tai
Tra Vinh, toc d sat gia ting qua cac nam, tir 7,6 m/ndm thap nhat trong khu vuc ting 0,82
lan & giai doan 2018-2020 (tir 7,6 1én 13,8 m/nam), dén giai doan 2021-2023 tiép tuc ting
0,49 1an 1én 20,5 m/nam cao tht 2 trong khu vuc (chi sau Tién Giang). Téc d sat 16 tai tinh
Soc Trang thay di khong dang ké qua cac giai doan, chi ting nhe 0,15 lan ¢ giai doan 2018-
2020 (tir 17,4 1én 20,0 m/nam), dén giai doan 2021-2023 giam nhe con 18,4 m/nim. Quan
st biéu d6 (Hinh 15), ¢ thé nhéan thay cac tinh Tién Giang, Bén Tre va Soc Tring c6 toc do
x0i 16 giam nhe & giai doan 2021-2023 so véi cac giai doan trude do, trong khi Tra Vinh cé
xu huéng x6i 16 ting nhanh, can c6 nhitng bién phap phong tranh va giam thiéu tac dong ciia
sat 16 duong bo tai dia phuong nay.

So v6i nghién ciru [16] nghién ctru nay gidi han cho 243 km dudng bo, chiém khoang
3/10 do dai dudng bo cuia PBSCL twong dwong tiéu ving 1 ctia nghién ctru trude [16]. Tuy
nghién ctru ndy 6 muc tiéu danh gi tinh trang sat 16 & timg dia phuong cua tiéu ving, lam
rd vi tri bi sat 1 nhiéu nhét cling nhu dién bién duong bod ciia khu vuc.

Céc tinh khu vue PBSCL d3 va dang dimg trudce nhidu khé khin, thach thie trude tac
dong khon luong cta bién doi khi hau, nuéc bién dang. Bo bién tir Tién Giang dén Soc Tring
bi anh hudng nang né trong cac ndm qua. Vi pham vi va mirc d6 nhu vy can c6 nhiéu bién
phap cap bach, kip thoi hon dé han ché thiét hai d6i véi con nguoi va thién nhién.

4. Két luan

Nghién ctru ndy ung dung GIS, vién tham xac dinh mirc do va pham vi x6i 16 bo bién
Tién Giang-Soc Trang, giai doan 2021-2023. Két qua cho thay, tir nim 2021-2023, bd bién
tir Tién Giang dén Soc Trang c6 dién tich sat 16 trung binh nim khoang 14-47 ha. Pic biét,
khu vuc c6 dudng bo bién dai nhu Duyén Hai, Vinh Chau c¢6 dién tich 16n hon (68-113 ha).
Téc dd sat trung binh khoang 21-38 m/nim. Khoang cach dao dong dudng bd trung binh tir
khoang 19-42 m. Tong dién tich sat 16 ctia toan KVNC trong giai doan ba nam 2021-2023 la
578,78 ha, boi tu 1a 243,26 ha. Khu vuc gan ctra bién thudng c6 dién bién bdi xo6i phirc tap
qua cac nam gﬁ‘)m Cira Tiéu, Ctra Dai, Ctra Ba Lai, Ctra C6 Chién, Ctra Dinh An, Cira Tran
Pé va Cira My Thanh. Pén nam 2023 tdc do x6i ¢ xu hudng giam trén toan khu vuc tuy
nhién dién tich x6i van tdng cao & mat s6 khu vuc co duong bién dai nhu Duyén Hai, Vinh
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Chau. Khu vuc nay can c6 cac bién phap hiéu qua dé tinh hinh sat 16 dugc kiém soat tot hon,
giam thiét hai ¢én murc téi thiéu nhat.

Do han ché vé thoi gian thyc hién nghién ctru, giai doan s6 hoa duong b can sy chinh
xdc cao, nhom tac gia chua thé xay dung bo dir liéu nghién ciru cho toan bo khu vire PBSCL
dé c¢6 cai nhin téng quat hon v€ tinh trang sat 16 dwong bo ma chi gi6i han xtr Iy dir liéu cho
bdn tinh Tién _Giang, Bén Tre, Tra Vinh, Soc Trang. Bén canh d6 nghién ctru gap phai mot
vai han ché vé dir liéu thyc do, chua c6 s liéu do dac tai dia phuwong dé so sanh voi két qua
phan tich tir anh vién tham. Cac két qua nghién ctru chi dua ra mirc d6 va pham vi sat 1o
nhung chua tim ra nguyén nhan chinh x4c tai sao dién ra cic qua trinh d6 (chi duara ¢ phan
phan tich théng qua thu thap tai liéu). Tir cac han ché trén nhom tac gia mong mudn mé rong
pham vi nghién ctru trong tuong lai, trong qua trinh nghién ctru s€ thu thap thém dir liéu thuc
do dé tang thém do tin cdy cho két qua chiét xut .duong bo. Budce tiép theo can md hinh hoa
dé tim ra nguyén nhan boi, x6i tir 46 1am co s¢ dé dé xudt thuc hién cac bién phép, giai phap
kip thoi ¢ nhiing khu vuc ¢6 nguy co x6i 16 cao.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciru va dét ra bai toan: B.T.L; Xur ly s lidu:
P.V.T.P.; Viét ban thao bai bao: P.V.T.P., P.T.H.H.; Chinh stra bai bao: B.T.L., P.T.H.H.

Loi cam on: Ching t6i xin cam on Truong Pai hoc Bach Khoa, PHQG-HCM di h trg cho
nghién clru nay.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tur nhitng nghién cuu trude day;
khong c6 su tranh chap 1gi ich trong nhom tac gia.
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Application of remote sensing, GIS to assess the rate and range of
coastal erosion in the Mekong River Delta, from Tien Giang to
Soc Trang Province
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Abstract: Coastal erosion in the Mekong Delta is happening with more frequency and more
serious damage. This type of disaster greatly affects people's lives, properties and
livelihoods and is the subject of many research projects and projects. Remote sensing is one
of the methods chosen to analyze the shoreline change over the years. In this study, Landsat
8 remote sensing images were combined with the DSAS tool integrated in ArcGIS software
to clarify the shoreline changes and erosions occurring in the coastal area from Tien Giang
to Soc Trang in the period of 2021-2023. The analysis results show that, about 63.71% of
the length of the shoreline will be eroded in the period of 2021-2022. However, by the next
period 2022-2023, this number drops to 59.03%. This shows that the extent of erosion is
almost equal in the two periods but tends to decrease slightly. Along with that, comparing
the results with the period 2016-2020, it can be seen that in the period of 2021-2023 Tien
Giang, Ben Tre and Soc Trang provinces have a slight decrease in erosion rate, while Tra
Vinh province tends to have a slight decrease in erosion rate. the direction of erosion
increases rapidly. The results are the basis for improving the capacity of landslide
forecasting, warning, monitoring and coastal management, minimizing the impact of
landslides, and protecting people’s safety and livelihoods.

Keywords: Remote sensing; Shoreline analysis; Accretion/erosion; Mekong Delta.



