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Tém tiat: Con Thanh Long duoc hinh thanh boi qua trinh boi tich cia song, thoi gian
thanh tao ngén nén dét chua cb két cao, luc dinh han ché nén d@ sat 16, dé bao vé vung dat
nay can xac dinh 15 vé dia chat, dong chay, ham luong chét lo ling, tac dong cua gio... dé
tim ra nguyén nhan sat 16 va dé xuét giai phap tmg pho. Nghién ctru da dung cac phuong
phap diéu tra, thu thap, ké thira, danh gia thong tin, phan tich anh vién tham, mé hinh toan,
tham khao chuyén gia... xdc dinh nguyén nhan chinh 1a dong chay hudng vao dau con gay
ra sat 16 va kién nghi giai phap ké va moé han bao vé con Thanh Long.

Tir khéa: Con Thanh Long; Giai phap bao vé cu lao; On dinh dat ven song; Sat 10 con
Thanh Long.

1. Mé& dau

Nhitng ndm qua, tinh hinh sat 16 tai cac quén déo, dao, con, cu lao trén thé gidi dién
bién phuc tap, cu thé nhu sat 10 & Red Rock, ddao Coochiemudlo, phia nam cua Vinh
Moreton, thuéc Péng Nam Queensland, Uc [1]. Trén thé gidi ¢ rat nhiéu nghién ciru vé
viéc du bao x6i 16 bo bién ciing nhu giai phap khic phuc. Trong d6, Pilarczyk (2001) da
dua ra co ché pha hily dé khi song tran qua dé bién. Mai dé phia bién chiu tac dong truc tiép
ctia song. Than dé s& bi pha hong ¢ phia bién do song va ap luc thim day nguoc dudi day
bé mat gia cd. Pinh dé s& bj x6i bé mat, trugt do thdm. Nhu vay khi song tran, mai trong
ddng va mai ngoai bién déu s& bi ph4 huy.

O Viét Nam, hinh thirc sat 16 nay ciing xay ra nhiéu noi. Cti Lao Dung (Séc Trang) voi
gan 17 km dudng bo bién, 1i thang 10/2011 da pha hiy nhiéu tuyén dé trén huyén Cu Lao
Dung v anh huéng 2.000 ha dién tich cdy trong. Cac tai bién bd séng bd bién dang dién
bién hét strc phtrc tap trén dia ban Cui Lao Dung [2].

Nhing nim gan ddy, tinh hinh sat 16 tai cii lao Tan Phong (xd Tan Phong, huyén Cai
Lay, tinh Tién Giang) dién bién rat phirc tap. Binh quan mdi nim, xa Tan Phong bi sat 1 tir
2,0+3,0 m, lam mat dét san xuét tir 2,0+3,0 ha. Khu vuc dau cu lao, sat 16 14n sdu vao hon
30 m. Di doi dé bao ba 1an nhung tinh trang sat 16 van tiép dién. Tur thang 4/2022 dén nay,
ctt lao Tan Phong lién tiép xay ra nhiéu vu sat 10; pham vi anh huong sudt chiéu dai 1.350
m; hang nim, sat 16 anh hudng dén hang chuc ha dét san xuét (Hinh 1).

Con Long Khéanh (huyén Héng Ngu, tinh Béng Thép) bi sat 1& voi chiéu dai 3.000 m,
14n sau vao 50 m [3], sat 16’ ndm nao cling dién ra. Tuyén dudng ven song Tién thudc dé
bao con Ong, xd Tan Khanh Trung, huyén Lap Vo, 1a noi tiép gidp voi khu vuc khai thac
cat (Mo cat thudc xa Tan My - Tan Khanh Trung) va cac loai sa lan, ghe tau qua lai nhiéu
nén trong thoi gian qua da xuat hién nhidu vét nut 16m; cu thé, tur ngay 24/5+10/6/2019 xay
ra sup lun tuyén duong, l4n siu vao sat mép duong dan, chiéu dai 60 m. Trong hai ngay
3+4/7/2019 sat 16 chiéu dai 30 m, 1an vao hon 2/3 mit dudng, cach bo khoang 50 m trd ra
song co cao trinh ddy tir -14 + -16, rat siu.
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Vinh Long 1a tinh thudc ha luu MeKong, nam gitra sOng Tién, song Hau, téng dién tich
tur nhién 152.573,2 ha, bo song C6 Chién (doan tir vam song Muong Lo dén rach Ba Bong),
thude TH 9, T 10, ép Binh Thuan 1, xa Hoa Ninh, huyén Long H9, tinh Vinh Long da xay
ra vu sat 16 nghiém trong, vao khoang 16 gio 30 phut ngay 05/12/2022, chiéu dai doan sat
16 khoang 350 m, rong khoang 160 m, tong dién tich khoang 41.516 m?, anh huéng dén 30
ho dan; thiét hai 13 can nha, 01 nha kho, 01 xe cubc, 02 ao nudi, 01 ghe gb tai trong 2,5 tan,
cac vat dung trong gia dinh bi chim xudng song. Thiét hai khoang 35 ty ddng, anh hudng
16n dén tai san, doi séng cia ngudi déan [4]. Con Thanh Long dugc hinh thanh gitta dong
song C6 Chién nam 1984, 1a ving dat dai mau md, tru phu. Cdn phan chia dong chay nhanh
phai séng C6 Chién thanh hai nhanh; nhanh phai chay vé phia xa Qudi An, nhanh trai chay
vé xd Qudi Thién, bén nhanh phai khu vuc dau con lai 1a hop luu cia séng Mang Thit. Con
nhu 1a mét hon ddo dugc tao bdi cac nhanh song hop thanh, cung véi dac diém 1a c6 hé
thdng song kénh rach chang chit [5].

Hinh 1. Sat 16 cii lao Tan Phong (trai), Sat 16 dé bao con Ong (phai).

Nhiing nim gan day con da xay ra tinh trang sat 16 bo xay ra ngay mdt nghiém trong.
Trude nam 2016, dién tich cua con khoang 50 ha; tor nam 2016 dén nay con thuong xuyén
xay ra nhiéu vi tri sat 16, mat khoang 11 ha dat, con lai khoang 39 ha. Trong tuong lai, con
sé bi blen mat néu khong co giai phap can thi€p. Vi vay, viéc xac dinh nguyén nhén sat 16
va dé xuat giai phap bao vé con la rat cap thiét. Tinh méi ciia nghién ctru 14 phan tich anh
vién tham, tinh téc do sat 16 giai doan 1984- 2020.

Bai bao v6i muc tiéu nghién cru danh gia on dinh bd séng, phan tich anh vién tham,
tac dong dong chay d6i véi long dan, song do gié chudng, gia tai mai bd, van chuyén bun
cat, dién bién x6i bdi...; tir 46 dé xuét giai phap cong trinh k¢, mé han bao vé con.

2. Phwong phap nghién ctu va tai ligu thu thap
2.1. Gigi thigu khu viec nghién ciru va ddc diém khi tong thiy vin

2.1.1. Pham vi nghién cuu

BAN DO RANH GIOT HANH CHINH TINH VINH LONG
Y 1: S

Con Thanh Long

Hinh 2. Ban d vi tri cdn Thanh Long [5].
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Pham vi nghién ctru Cén Thanh Long thudc 4p Phuéc Ly Nhi xa Qudi Thién, huyén
Ving Liém, tinh Vinh Long. Théi gian nghién ctru 1a giai doan 1984-2023 (Hinh 2).

Long dan séng C6 Chién doan chay qua cdn co sy bién d6i manh, doc theo chidu dai
song xuat hién nhiéu hd x6i cuc bd (Hinh 3).

Cao d6 trung binh mat dit ty
nhién tr +1,5 + +1,8, cao trinh long
din dau con kha sau; -5,0 + -19,5;
khu vuc gan bo -3,0 + -8,0 vai xu thé
lach sdu ép sat dau con. Phia dudi
dau con bén nhanh trai da xuét hi¢n
hé x6i -15,5, cach bd 80 m; lach sau
c6 cao do -12,0 = -14,5. Nhanh phai
lach sau c6 xu thé ép vé phia con. Tai
ngd ba séng Ming Thit hd xdi c6 cao
do -16,5 cach bo 100 m. Lach sau
long dan nhanh phai doan phia dudi
nga ba song Mang Thit c6 cao do tu -
10,0 + -12,5. Long song phia dudi cOn nong hon, cao do tur -0,5 + -2,0; cach dudi con vé ha
lru 300 m ciing xuat hién hd x6i -20. Long dan khu vuc dau con va vé ha luu khoang 500
m bén nhanh trai va 300 m bén nhanh phai c6 hinh thai bét loi dbi véi sy 6n dinh bo sbng
va dé gay sat 16 bo song [5].

Hinh 3. Dia hinh long song con Thanh Long va vi tri mot
s6 mat cét (MC.) dién hinh.

2.1.2. Pic diém khi hau, khi tuong va ché do thay vin dong chay

Khi hau, khi twong nam trong vung nhiét d6i gié mua. Téng luong mua binh quén cao
nhét trong nam 1 1. 893,1 mm/nam. Ché do thuy van chiu anh hu’0’ng ctia nhidu yéu t6 nhu
dong chay thuong ngudn ‘Mekong, : ; /
thuy triéu bién Déng, ché d6 mua
doéng bang, song CO Chién, séng
Ming Thit va hé théng kénh rach.
Muc nude va bién do triéu kha cao,
cuong do triéu tmyén manh, mua 14
bién d6 triéu khoang 7090 cm va
mua kho bién do tridu dao dong
114+140 cm [5]. Luu tdc, luu
luong, muc nudce ké thura tir cac du
an trudc. Nghién ctru chi quan tric
01 tram do muc nudc va 02 tram do
luu tdc, luu luong, thoi gian do tir
ngay 7+10/4/2021, do 24/24 (mdi
gio do 1 1an). Vi tri khao sat duoc
thé hién & Hinh 4; do luu toc, tring

A . % Hinh 4. So hoa vi tri khao sat do dac thay van, bun cat tai
voi thoi gian do myc nude, chéch  ¢3n Thanh Long.

do do 12/24 (02 gid do mot 1an).

2.1.3. Muc nudc va van toc dong chay

- Khao sat myc nudce trong 03 ngay dém, tir 7-10/4/2021, ché do do 24/24 cho thiy ché
d6 myc nude chiu anh hudng cua thiy tridu 1a chinh; duong qua trinh myc nude dang hinh
sin voi ché do ban nhat triéu khong déu mot chan triéu thap va mot chan triéu cao. Tur
7+10/4/2021, dinh triéu 16n nhit +155 cm, chén triéu nho nhat -106 cm, bién do triéu kha
16n, dat 261 cm; muc nude c6 xu thé ting dan, binh quan mdi nim ting 1,7 cm, ching to
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myc nu6e khu vie cling chiu anh hudng cia BDKH - nuge biép dang; trong khi d6 myc
nude dac trung thap nhat ndm tang giam theo quy luat chu ky nhiéu nam (Hinh 5).
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Hinh 5. Buong qua trinh muc nude thue do (a) va dac trung (b) nam [5].

- Luu luong dong chay thudc nhanh trai 16n hon nhanh phai, khi triéu xuéng khoang
2,89 lan, khi triéu 1én 2,03 1an.

Luu lugng, luu téc dong chay khi triéu xudng va triéu 1én gan bang nhau trong mua
kiét (nhung nguogc chiéu); cho thiy khu vuc khong c6 anh huong cua dong chay 1o thuong
nguon trong mua kiét. Luu luong, luu tdc & nhanh trai 16n hon nhanh phai cho nén dién
bién x6i 16 ¢ nhanh trai 16n hon nhanh phai (Hinh 6).
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Hinh 6. Qua trinh luu lwong va luu tdc: (a) Qua trinh luu lwong thuc do nhéanh trai (tir
7+10/4/2021); (b) Qué trinh Iuu lwgng nhanh phai (tir 7/04/2021+10/4/2021); (c) Qua trinh luu tdc
nhéanh tréi (tir 7+10/4/2021); (d) Qua trinh Iuu téc nhanh phai (tir 7-10/4/2021) [5].
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2.1.4. Ché dd bun cét

Theo cac tai liéu thu thap dugc [6-8], ham luong phu sa song Tién va khu vuc nghién
ctru khong 16n; mot phan phu sa lang dong trong song, ddng, phan khac ra bién. Vi tri MC.
do, lay mau va két qua khao sat 36 mau bun cat cho mdi nhanh va 12 mau bun cat day trinh
bay trén Hinh 7.
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Hinh 7. So 6 vi tri 14y mau bun cat day (trai) va ham luong bun cat lo ling thuc do tram 1 (nhanh
phai) va tram 2 (nhanh trai) (phai).

2.1.5. Thuc trang sat I ¢6n Thanh Long

Véi chu vi con khoang 2.750 m, sat 15 véi chiéu dai 1.900 m, 03 vi tri sat 15 16n gdbm
[5]:

- Khu vye dau Con (KV.1) chiéu dai sat 16 800 m, trong d6 nhanh trai 500 m va nhanh
phai 300 m, sat 1& dién ra ngay mot manh hon, manh nhat véi toc do tir 5+8 m/nam (Hinh
8).

Hinh 8. Hinh anh minh hoa sat 1o bd séng khu vuc ddu ¢6n Thanh Long (KV.1): (a) Khu vuc dau
¢dn - Nhanh phai; (b) Khu vuc dau con - Nhénh tréi.

- Boan bo nhanh trai (KV.2) voi chiéu dai 700 dén gan cudi con sat 16 b dién ra ciing
twong d6i manh, vdi toc do tir 2+4 m/nam (Hinh 9).

Hinh 9. Hinh anh sat 16 by song con Thanh Long (KV. 2): (a, b) Khu vuc nhéanh tréi.
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- Nhanh phai (KV.3) doan hop luu voi séng Mang Thit voi chiéu dai 400 m, sat 16 dién
bién phtrc tap, tde do tr 1+2 m/nam, long song da xuét hién hd x6i cach bo khoang 80 m,
chd sau nhat dat dén cao trinh -17, 13 mot trong nhitng nguyén nhan gy ra sat 15 bo, cung
truot sat 16 c6 thé 14n vao b tir 10+30 m (Hinh 10).

Hinh 10. Hinh anh sat 16 bo séng con Thanh Long (KV. 3): (a, b) Khu vuc nhanh phai.

Pudi con ¢6 vai vi tri sat 16 nhé 1a do dép bo tao ao nuoi ca khong dam bao on dinh. Vi
tri cac khu vuc sat 16 va cac MC. dién hinh thé hién & Hinh 11.

Tuyéin ké KV 1-Bu con-chidu dai sat 15 800m ‘

Tdc 60 =31 1 5-3m/nam

x4
Chianh
An

Tuyén ké KY3- chigu dii sat 1 400m
Toc a5 sat bif 1-2 rnEm

%
%
&

Hinh 11. So db vi tri sat 16 con Thanh Long va cac MC. dién hinh.

2.2. Dir liéu sir dung va so' dé cau tric nghién citu

Tai liéu, dia hinh thuc do k’hu vuc nghién cuu thépg 94/2021. Tai liéu dia chét: j’ham
khao dia chat cong trinh cua cong Cai Tom [5]. So do cau tric nghién ctru dugc thé hién
trén hinh 12.

Thu thap tai liéu dia
hinh, thay van, dia
chit.

Khao sat thuc dia,
hién trang sat 16.

Panh gia én dinh b séng,
phan tich anh vién tham,
tic dong dong chay dbi
véi long dan, séng do gi6
Chudng, gia tai mai bo,
van chuyén bun cét, dién
bién x6i bbi...;

Xac dinh nguyén
nhan sat 1.

Khao sét lap binh dd
long sbng.

Dé xuat cac giai
phép xu ly sat 16.

Khao sat thuy van
(lvu tée, luu lwong,
muc nudc, bun cat
lo ling, bun céat
day).

Hinh 12. So d cau tric nghién cau.
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3. Phén tich két qua va thao luin
3.1. Pdanh gia kha ning mat én dinh bo séng

Bang 1. Két qua tinh toan dn dinh mai b truong hop hién trang [9].

Hé sé an toan tinh toan
MC.1 MC.2 MC.3 MC.4 MC.5 MC.6

[K]=>1,15 1,30 1,16 1,02 0,97 1,13 1,25

Két qua tinh toan on dinh minh hoa trén Hinh 13.

- Tai dau con, MC.3 c¢6 K = 1,02 va MC.4 ¢6 K = 0,97, nho hon [K], mai bo song khu
vuc ndy cé kha nang mét 6n dinh cao. Thuc té & khu vuc nay dang sat 1& voi tdc do tir 5+8
m/nam.

- Nhénh trai ¢n, MC.5, K = 1,13 nho hon [K], kha ning mai bd séng & tinh trang cn
bang tam thoi, chi can co tic dong nho 1én bo sdng ciing s& gay sat 16.

- Nhanh phai con, MC.2, K = 1,16 > [K], mai bd séng ¢ tinh trang cin bang tam thoi,
chi can c6 tac dong nho 1én bd song ciing s& gy sat 1.

- Pudi con, MC.1, nhanh trai, K = 1,30 va nhanh phai MC.6, K = 1,246 16n hon [K], do
dé hién trang mai bo song khu vuc nay twong dbi 6n dinh.

Hé sb an toan cho phép

MAT CAT 2
MAT CAT 3

CAO TRINH

CAO TRINH

0 ¢ 1 » X H 0 0 T s % 10 10 10 130 M 10 0 0 0 20 30 40 50 6 70 s 9% 10 110 120 130 140 150
KHOANG CACH KHOANG CACH

Hinh 13. Hé s6 6n dinh mai bo tai MC.2 (tréi) va MC. 3 (phai) [5].

3.2. Phdn tich anh vién tham

Phan tich anh vién tham trén nén tang
Googlearth Engine dién bién hinh thai caa song tir
nam 1984-2020 (anh c¢6 d6 phan giai cao qua cac
nam 2010, 2015 va 2020). Két qua thé hién trén
Hinh 14; téc do va dién tich x6i 1¢ dau con dién ra
manh nhat & ngé ba song C6 Chién va song Mang
Thit; dau con phia bo phai bi x6i 16 nhiéu nhat, noi
dong chay song C6 Chién hudng thang vao. Phia
cudi con trude nim 2015 ¢6 xu hudng boi.

Téc d6 x6i 16 trung binh & dau va bén trai con
giai doan 2010+2015 la khoang 10+12 m/nam.
Giai doan 2015+2020 téc d6 x6i 16 dau con giam
con 1+3 m/nim. Riéng phia bo trai dau con toc do
duy tri khoang 7 m/nam. Pudi con xu thé bdi manh
& giai doan 20102015 voi tbec do trung binh 5
m/nam. Téc df) x01 16 giai doan 2015+2020 co Hinh 14. Dién bién duodng bo cdn Thanh
giam di so voi trude, nhung trong twong lai giam  Long tir 2010 dén 2020 [5].
khoang 80% bun cat vé PBSCL, chic chin toc do
x0i 16 s€ tang (Hinh 14).
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3.3. Do ddt yéu va tac dong cia dong chay doi véi long dan

L6p bun sét yéu day trén 11 m, géc ma sat trong tir 3+5°, lwc dinh 0,05 kg/cm? chiu luc
kém, dé bi nén lin, tan ra; dé én dinh, hé s mai dbc cua bo song phai 16n hon 3 [10].

Dong chay c6 van toc 16n hon van tc khong x6i cho phép cua dét cAu tao 1ong dén, thi
s€ xdy ra x01 16. Mirc d6 x6i 16 phy thude vao: (1) d6 1on cua van toc dong chay so voi véan
tdc cho phép khong x6i cua long dan; (2) thoi gian duy tri cac gia tri van tdc 10n; van toc
cho phép khong x6i cua 1ong dan tinh tir van téc khoi dong bun cat cia Eri, Gontrardp,

Samép [11].
0,0004
Vid =3,9 \/(1+ —d )gd

Cong thuc cua Eri: @

cong thirc cua Gontrardp:  Viq = 88h | 2. 2

ong thuc cua Gontrardp: =971 75 (2)
d 2

Cong thirc cia Samép: Via =4,6§/h —— 3

ong thuc cua samop kd (100()} 3

Trong d6 Viq 13 Iuu tdc khoi dong cta bun cat (m/s); K 13 hang s6; a 1a hé s Acsimet,

Vs —

a= Y thuong iy a = 1,65; ys, v 1a trong lugng riéng cua bun cat (KG/m®), nudc; g 1a

gia tc trong truong (m/s%); h 1a chiéu siu dong nude (m); d la dudng kinh hat (m). Két qua
tinh (Vix) ciia bun cat theo Eri, Gontrarép, Samdp va tra biéu dd (theo Asce Task
Committee va Mehrota) thé hién & Bang 2.

Bang 2. Két qua tinh toan Viq bun cét tai nhanh trai, nhanh phai [5].

Miu Via (M/s)
Vit budné;at ;)“.1 l:(::og (l:]lrlr:l) Eri Gontrarop Samép Tra biéu d6 Tt;l;r;]g
, BC 4 0,045 0,275 0,241 0,210 0,510 0,309
NpTér‘ih BC5 0,032 0,289 0,287 0,255 0,540 0,343
BC 6 0,071 0,297 0,309 0,232 0,440 0,319
, BC 7 0,015 0,270 0,220 0,201 0,450 0,285
Nthraé?h BC8 0,019 0,269 0,224 0,224 0,500 0,304
BC 9 0,018 0,268 0,215 0,198 0,520 0,300

Két qua Vix cho phep cua dat cau tao long dan & phia nhanh phai 16n hon nhénh trai.
So sanh van tc trung binh MC. (Vi) vOi Vi trén ciing mot hé truc toa do (Hinh 15) dé
phéan tich nguyén nhan gay sat 16.
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Hinh 15. So sanh luu to¢ dong chay va luu toc khdng x6i cua long dan [5].
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- Ttr ngay 7+10/4/2021, duong qua trinh luu tdc ca hai nhanh deu ¢0 Vip > Vix ké ca
luc trleu 1én va triéu xudng, vi 1a mua kiét, dong chay tur thuong ngudn vé it, do d6 vao mua
1it van tdc Vip s& 16n hon va thoi gian duy tri van tde 16n ciing s& cao hon.

- Nhanh trai Vi, > Vix khoang 42%, nhanh phai Vi > Vix khoang 30 %. Vix ¢ nhanh
trai nhd hon nhanh phai trong khi Vi nhénh trai 16n hon nhanh phai, cang lam cho kha
ning x6i 1ong dan & nhanh trai dién ra manh hon nhanh phai.

St dung mé hinh toan mé phong ché do thuy dong luc va hinh thai song C6 Chién
doan qua cu lao Thanh Long, c6 kiém ching béng s6 liéu khao sat thuc té, dé co thé lam rd
hon ché d6 thuy dong luc, hinh thai (x6i boi) 1ong din. Hinh 16 minh hoa cach tiép cén
chung, trong d6 cdc mo hinh vai ti 1¢ va muc do chi tiét khac nhau duoc thiét lap.

MO HINH MO RONG %y MO HINH CHI TIET

Hinh 16. Pham vi va luéi tinh khu vuc nghién cau [5].

Mo hinh toan da duoc thiét 1ap, hiéu chinh va kiém dinh bang s6 liéu thuc do, ké thira
két qua cac du an trude, tir mo hinh toan bién Pong, mé hinh luu vuc Mekong cho dén cac
m hinh chi tiét hon thyc hi¢n cho DPBSCL.

Dé phan tich ché do thuy dong lue, dong chay ving nghién ciru, cac diém P1 dén P8
déu cach bd 5 m dugc xem xét trich xut van toc dong chay (Hinh 17).

Két qua md phong bang mo hinh toan trong nim dién hinh (2009) mé ta dic diém ché
do thuy dong luc khu vuc nay kha rd nét. Mua kiét muc nude thép, gia tri lon nhét dat duoc
khoang 1,4 m twong ung dong chiy tong hop
thoi ky nay ciing kha nho tir thang 11 dén
thang 5 cua nam sau. Ngugc lai, trong thoi ky
mua i myc nuée, van téc dong chay tang
nhanh, gia tri 1on nhat twong tmg co thé dat
1,9 m va van toc dat 1,5 m/s (Bang 3). Bién do
triéu 16n nhat dat 2.5 m. Ngoai ra, khu vuc
chiu chi phéi manh cua ché do thuy luc
thuong ngudn, van toc thoi ky triéu rat 16n
hon nhiéu so véi triéu 1én (Hinh 18).

Dong chay phia bo trai 16n hon so véi bo
phai, van tdc 16n nhat ven bo trai tir 0,7+1,5
m/s, van téc 16n nhat phia bd phai thap hon, tir
0,5+0,9 m/s (Hinh 19). Két qua nay giai thich
vi sao nhéanh trai bi sat 16 nhiéu hon nhanh [g ™
phai. Ty I¢ phan luu doan song C6 Chién qua  in 17, v tri trich xuét (P1 dén PS) dé phan
con trén thé hién trén Bang 4 cho thay trong  tich két qua tinh toan tir mé hinh.
mua 1t nam 1979 nhanh trai ¢6 luu lugng 16n
nhét, 16n hon nhanh phai va tong lugng nhanh
trai gap gan 4 lan tong luong nhanh phai.
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Bang 3. Van téc dong chay tong hop 16n nhat (Vmax) tai céc vi tri P1+P8 ven bo [5].
Vi tri Vmax (M/s) Ghi chu Vi tri Vmax (M/s) Ghi cha
P1 0,90 Pau ct lao P5 0,86 Cubi cu lao
P2 0,84 o N P6 1,37 Bo nhénh trai cl
P3 0,83 1035 Iaghanh phai P7 1,09 lao
P4 0,59 P8 1,25

Bang 4. Ty I¢ phan Iuu hai nhanh cua con Thanh Long [11].

Vi tri Qmax (M¥/s) triéu 1én Qmax (M%/s) triéu xudng Ty 1¢ phan hru (%)
Chinh 4975 8.327 100

Bén tréi 4.497 7.473 79

Bén Phai 1.549 1.775 21

1126000 1126000

1125600 1125500

1125000 1125000

1124800 1124500

— ) Luu tée (m's) 1124000 oy Luu téc (w's)
Bl Trén 09 Bl Trén 09

080
1123500 1123500
1123000

1122500 o 1122500

1122000 3 1122000

AN
627000 627000 628000 620000 630000 631000

P2: Muc nuoc [m] P2: Muc nuoc [m)

00:00
2009-10-08

Hinh 18. Ché do dong chay vang nghién ctu, phia trén 1a truong phan bé dong chay mua i luc
triéu rat va tridu Ién, phia dudi 1a duong qua trinh myc nuéc va dong chay tong hop tai vi tri P2 [5].

P2:Lwu téc (m/s)

T5 T6 T7 T8 T9 TIio TI11 TI12 T1 T2 T3 T4
2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010

P2: Luu tc (m/s
P8: Luru toc (m/s

‘ b tdafaaa A A A A A A ahabhbRaRaf A A D A
0.50 4 a A A AHHUHU L ARt A R AL S TR
(1K1l L, o LA LA F o I 58 1l e [ 214 L .

00:00 00:00 00:00 00:00 00:00
2009-10-04 10-09 10-14 10-19 10-24

Hinh 19. Pudng qua trinh van tc dong chay tong hop tai vi tri P2 cho mot nam khi

hau dic trung (trén) va giita diém P2 va diém P8 [5].
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3.4. Do séng gi6 va séng tau thuyén tac dong dén xoi I6 long dan

3.4.1. Song tao boi gié mua Pong Bic (gié Chudng)

Viét Nam nam trong ving nhiét d6i gié mua, mdi ndm cé hai moa la moa khd va mua
mua; mua kho bit dau tir thang 11 nidm trudce cho dén thang 4 nim sau, mua mua tir thang 5
dén thang 10. Thoi gian cia hai mua gin trung véi thoi gian anh hudng cia hai mua gio
mua 1a gié mua Ty Nam va gi6 mua Pong Bac. Vinh Long bi chi phdi boi ché do gio mua
trén Bién Dong. Gié Chudng - gié miia Dong Bac va gi6 tin phong; dau mua, gié Chudng chi
chiém tir 20+30%, dén thang 02 thi ti 1¢ gi6 chudng trén 73%, van tdc gio cap 6+7 dat 36,4%,
gio cap 8+9 dat 35,8%, dac biét gié voi van toc 11 m/s dat 21,2%.

Két qua trich xuét gi6 tir mo hinh toan ciu tai Con Thanh Long thé hién bang hoa gi6
trén Hinh 20. Gié mua Dong Béc c6 hudng thdi 1a Péng Bic hodc Pong tring véi hudng co
da gio (mat thoang) 16n nhét tac dong va giy ra song 16n dap vao khu vuc dau con, 1am pha
v& két cau dat & dau con gy sat 10 16n. Mua gié Tay Nam, do da gio nho hon so véi mua
Pong Bic, song tao ra bai gié mua Tay Nam ciing nhé hon.

Lang gio
25.38 %

2,8-5,6
Dudéi 2,8

Hinh 20. Huéng gi6 mua DB (gié Chudng) va hoa gid tai ving nghién ctu [5].

Dé xem xét mure do tac dong cua gié Chudng, tinh toan song do gi6 gay ra [13].

Hs = 0,0208W°4D13 (4)

Trong d6 Hs 12 chiéu cao song (m); W 1a toc d6 gié (m/s) va D 1a da gid (km).

Theo Beaufort, gi6 tir cip 5 tr¢ 1én thi mat nudc hinh thanh séng. Vi vay, tinh toan
song do tac dong gid vao mai bd con Thanh Long dbi vai gid tir cp 5+9. Két qua tinh toan
& Bang 5 cho thay chiéu cao séng do gi6 mua DPong Béc kha 1o, tir 0,33+0,97 m. Chiéu
cao ndy c6 kha ning gay ra sat 10 16n hon nhiéu do séng tau thuyén.

Bang 5. Két qua tinh toan chiéu cao song tac dong vao dau con (g véi cac cap do gio.

Cép Tén chp vié Téc 4o (m/s) Téc dd Tac dung cia gio trén D (km) Hs (m)
en ca 10 oc do (m/s
gio Pg : t/binh (m/s) mit déit
Cay nho lay dong, mat nuéc hinh
5 Gi6 vira 8,0+10,7 9,6 ay o fay cong, matnuoe iin 085 0,333
thanh séng
6 Gi6 hoi manh 10,8 + 13,8 12,3 Canh cay 16n rung chuyén 0,85 0,454
b A h A kh , .
7 Giokhamanh  13,9+171 15,5 Ca cay rung ¢ L;ylzn Odinguoe  noc 0,606
8 Gi6 manh 17,2 + 20,7 19,0 Gi6 lam giy canh con 0,85 0,779

Gi6 rit manh 20,8+ 24,4 22,6 Gi6 lam thiét hai nha ctra 0,85 0,971
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3.4.2. Séng do tau thuyén

Song tau thuyén gay ra tir 0,20+0,30 m va nho hon song do gio Chudng gay ra. Ngoai
ra, tic dong ctia dong chay do chan vit ctia tau thuyén cling gay ra xoi 16 [14].

3.5. Do gia tang tai trong lén mép bo

Tai trong mép bo ting, khdi dat mai bo xuat hién Gng suét du 16n, ving ¢6 Gmg suét du
vuot qua kha nang chiu tai cua dat mai bo, hinh thanh vung bién dang déo. Tai trong ting
dan thi ving bién dang déo ciing phat trién. Khi tai trong vugt qua gidi han cho phép, ving
bién dang déo phat trién ra dén mai bo thi cac hat dat sé bi tach ra, dat b bi sat 10.

Gia tai 1én mép bd song gdm cac nguyén nhan Xay dung cong trinh, neo dau tau
thuyén, chat hang hoa, mua to, i xudng, triéu rut. .

+ Mua gay bao hoa va tang trong lugng khéi dat b0, phat sinh ap luc thim...;

+ Lii xudng, tridu rat lam tang ap luc tham giam ap luc day noi; vé mua lu muc nudc
trong song dang cao lam dang muyc nudc ngam, khi 1i rit, triéu xudng nude ngam s& chay
ra song, kéo theo nhimng hat dat ciia mai bd vao 1ong song.

Pénh gia tac dong cua viée thay doi muc nudce (thap nhat va trung binh) va cac mirc do
gia tai (tlr 1+6 tan), tién hanh tinh toan 6n dinh cho mai bd song (Bang 6).

Bang 6. Két qua tinh toan 6n dinh mai bo theo cac muyc nudc, tai trong khéc nhau [5].

STT Truong hep tinh toan Kminmin K] Nhan xét

1 Muc nuéc min, H=-1,49 1,246 1,15 On dinh

2 Muyec nuéc TB, Hth=0,4 m 1,465 1,15 On dinh

3 Tai trong trén bo T=1 tin 1,192 1,15 On dinh

4 Tai trong trén bd T=2 tin 1,139 1,15 On dinh tam thoi

5 Tai trong trén by T=3 tin 1,092 1,15 Tiém an nguy co sat 16 bo
6 Tai trong trén by T=4 tin 1,050 1,15 Tiém an nguy co sat 16 bo
7 Tai trong trén bo T=5 tin 1,010 1,15 Tiém 4n nguy co sat 1¢ bo
8 Tai trong trén bo T=6 tin 0,974 1,15 Sat |6 bo dd xay ra

Khi muc nuéc Hip = 0,40 m thi Kminmin = 1,465 nhung khi myc nudc giam xudng dén
Hmin = -1,49 M, Kninmin gidm xuéng 1,246. Cho théy khi 1 Xuéng hodc triéu rut, muc nuoc
xudng thap 1am bd song kém 6n dinh hon.

Khi chua chat tai, Kminmin = 1,246, khi chat tai ven b 1an luot tir 1+6 tn, thi Kminmin d
giam dan cho ti khi chét tai dén 4 tan, thi Kminmin = 1,05, tiic 1a by song c6 thé bi sat 16.

3.6. Do ché dé véin chuyén bun cat

Hinh 21 thé hién twong quan gitta dién bién bun cat [15] véi diéu kién khi hau, ché do
thily van thuong ngudn tai My Thun va tng suat tiép day véi chu ky mot nam khi hau.

Két qua tinh toan cho thiy thoi ky mia mua Ii (tir thang 7+11) c¢6 ngudn phu sa tir
thuong ngudn doi dao nhit trong nam, 1a thoi ky cung cdp bun cat chi yéu cho DBSCL.
Dong chay trong muia nay 1a 16n nhat trong nim va phan bd bun cat rat cao. Qua trinh boi
tu, x6i 10 dién ra chi yéu trong thoi ky nay. Truong phan bd bun cat tai mot thoi diém trong
mua 1ii trinh bay trén Hinh 22; ham luong bun cat 16n nhat thoi ky nay co thé dat 200-300
mg/l; ham lugng bun cat 16n nhat mua nay nho hon mua la rét nhiéu [16].

Thoi ky mua kiét, dong chay tong hop nho, tng suat t1ep day kha thap, ngudn bun cat
phia thuong nguon vé rat it, bun cat tai ~vung nay kha thap, diéu kién bdi tu thuan loi nhung
nguon cung cap bun cat han ché din dén xu thé x6i 16 trong thoi ky nay chiém wu thé, dic
biét 1a giai doan chuyén tiép tir mua kiét sang mua I
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Hinh 21. Twong quan bién dong bun cat va thuy dong luc tai ving nghién ctru trong nam 2009 [5].
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Hinh 22. Trudong phéan bd nong do bun cét trong muia 1 (trai) va mua kiét (phai) [5].

Di c6 nhiéu nghién ctru vé tic dong gy thiéu hut bun cat do cac dap trén dong
Mekong gy ra. Nghién ctru ndy, tién hanh mo phong ving nghién ctru voi kich ban thuong
ngudn x4u nhét (hinh thanh 11 dap trén Mekong). Ké thira cac nghién ctru trudc ddy, bién
thuong ngudn trong tinh toan ndy bun cat tai Kratie giam 80% so v&i nam 2015 [17].

Két qua tinh toan x6i boi ving nghién ctru chi tiét duoc trinh bay trén Bang 7 va trén
Hinh 23 cho thay su thay doi buc tranh x6i 16 sau khi giam bun cat vé mot cach rd rét. Muc
d6 x6i 16 & ving dau con ting gap 1,5 1an so v6i hién trang (tir khdi luong x6i -4.522 m®
ting 1én -6.541 m%). Mirc d6 boi nira dudi con giam manh (tir khéi lwong bdi 3.779 m® giam
con 1.043 m®). Toan khu vuc con & vung con lai thi boi tu tir 63.913 m® khong con nita, x6i
16 chiém wu thé v6i khdi lugng -712.433 m?,
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Hinh 23. So sanh dién bién hinh thai ving nghién ctu gitra kich ban hién trang (trai) va kich ban
phat trién thuong ngudn (phai).

Bang 7. Két qua tinh toan x6i boi chi tiét giira hién trang va kich ban phét trién thuong ngudn
(giam 80% bun cat vé) [5].

Kich ban Phan viing Dién tich (m? Thé tich bun cat (m®)
Ving lan can Cui_ Trude 39.079 -4.522

Hién trang Lao Sau 70.257 3.779
Ving con lai 1.9155.336 63.913
Vung lan can Cu Truédce 39.079 -6.541

Giam 80%  Lao Sau 70.257 1.043
Ving con lai 1.9155.336 -712.433

Ung dung két qua mo phong ché do thuy dong luc va hinh thai (x6i, boi) bang
MIKE21FM di 1am rd ché d6 thuy dong luc trong mua 1ii, mua kiét cia nam dién hinh va
tinh toan dy bao x6i 1o, bdi ling sau mot nam thay vin dién hinh va co xét dén tac dong boi
thiéu hut bun cat vé PBSCL sau khi hoan thanh cac dap trén dong Mekong. Két qua minh
chimg tac dong ciia dong chay 14 nguyén nhan chinh gay ra x6i 1& va boi lang khu vuc con,
dac bi¢t duoi tac dong giam 80% bun cat, murc dd xoi 16 trong khu vuc s€ gia tang dang Kké.

3.7. Dién bién hinh thdi (x6i/béi) trong nam dién hinh

Két qua cho thay dau c6n Thanh Long x6i 16 chiém wu thé, phia nira cudi cu lao x6i bdi
xen k& va boi 16n hon (Hinh 24). Tuy nhién trén toan cu lao thi x6i chiém wu thé. Dé 1am rd
hon, dé phan vung va tinh toan cho vung lan can phia thuong luu con (mau do), vung lan
can phia ha luu con (mau vang) va toan by vung nghién ctru (mau xanh). Két qua cho thay
ving thuong luu co6n sau mot nam bi xo6i khoang 4.522 m® , vung ha luu con dugce bodi
khoang 3.779 m® (Bang 8). Nhu vay, xu thé cho toan khu vuc van 1a boi lang, phia thuong
Iru con (ntra dau) bi x6i 16 va phia ha luu (ntra dudi) con duge boi lang.

Thay déi chiéu dai
dy téng céng (m)

Trén 080
[ 060- 080
[ o40-
[ o30-
[ 020- 030
] o10-
[] 005-
[ o00-
] -0.05- 0.

=
O
.10
=
=

628000 628500 629000 629500

Hinh 24. Dién bién hinh thai cho nim khi hau dic trung ving nghién ctru (trai) va phan vang tinh
toan di&n bién hinh thai cho nam dién hinh (phai).
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Bang 8. Két qua tinh toan x4i bdi cho ndm khi hau dién hinh cho khu vuc nghién ciwu [5].

Kich ban Phan vung Dién tich (m?) Thé tich bun cat (m3)
Vung lan can _Trudc 39.079 -4.522

Hién trang Cu Lao Sau 70.257 3.779
Ving con lai 19.155.336 63.913

3.8. Tong qudt cdc gidi phdp khdc phuc sat 16 bo séng

Trudce tinh hinh sat 16 bo song kénh rach dé va dang dién ra rat nghiém trong va trén
dién rong & PBSCL, khong thé khi nao ciing sir dung cac bién phap cong trinh cho cac
vung sat 16. Do do, tuy timg noi v6i mirc d6 quan trong, vu tién vé phat trién kinh té, co s&
ha ting cua dia phuong dé ap dung bién phap phi cong trinh hay cong trinh hodc phai két
hop ca hai.

Hai loai hinh cong trinh duoc dé Xuét ap dung cho khu vuc cdn dua trén yéu cau chinh
tri séng: (1) Ké ap mai bao vé truc tlep, (2) K¢ hinh chit V nguoc dé bao vé tir xa cho dau
con va hé thdng moé han cimg duge bo tri & hai bén hudng dong chay ra xa bo, giam duoc
tac dong ctua dong chay gay sat 16 bo.

3.8.1. K& 4p mai bao vé bo truc tiép

K¢ 4p mai ing voi bo song bi sat 10 dudi tac dong ciia dong chay, 10ng dan tai d6 c6 hd
X6i sdu nam sat bo, mai bo song bi mat 6n dinh do mat khdi dat phan ap, khong du kha
nang gilt on dinh cho mai bo, dé ddm bao 6n dinh bo, cin quan tam nhiéu phén chan ké.
Tuy theo dia hinh, dia chat khu vuc bao vé dé xac dinh khdi luong vat liéu 1ap hé x6i; theo
kinh nghiém, khéi vat liéu ddp bu tao duoc mai m = 3, hay m = 4 tir dinh ké dén khi gip
1ong song thi dimg lai. Trén co sé nghién ciru va thyuc té dé xuat dang ké 4p mai; phan
tuyén ké gdm ba khu vuc: (1) Khu vue dau con 800 m, trai ro da trén MC. ngang 1a 4 tham
ro da: dai 24 m; (2) Khu vuc bo nhanh trai con 700 m, trai ba ro d4 dai 18 m; (3) Khu vuc
bo nhanh phai 400 m, trai ba ro da dai 18 m.

Cao trinh dinh ké duoc tinh toan [18] v6i cong trinh cap IV:

Zd =Htk + Hsl + a (5)

Trong d6 Hu 1a muc nude thiét ké tmg tan suat thiét ké 2% Hu = +1,96 m, Hg 14 chiéu
cao song leo (M), a = 0,3 m 1 d6 gia cao an toan cua ké). Két qua tinh dugc cao trinh dinh
ke Z4 = 2,70.

[, F Tl ob g8t T S B

Tupkn ki KV2-Nhirh i ek o nmufmm

T&m W 24midin

Hinh 25. Mat bang va MC. ngang két ciu ké 4p mai con Thanh Long [5].

_ - Tinh toan 6n dinh tong thé: Str dung phan mém GeoSlope [19] tinh 6n dinh, két qua
thé hién trén cac Hinh 26 va Bang 9.
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Hinh 26. H¢ s6 6n dinh MC.4, MC.3 (trén) va MC.5 va MC. 2 (dudi) [5].

Bing 9. Két qua tinh toan 6n dinh tai cac MC [5].

Hé sb an toan Heé s6 an toan tinh toan (K)
cho phép MC.2 MC.3 MC.4 MC.5
[K]>1,150 1,25 1,49 1,20 1,22

Theo két qua tinh toan tai cac MC. K > [K], cong trinh dam bao 6n dinh tong thé.

3.8.2. Ké hudéng dong

K¢ bao vé tir xa hinh chit V ngugc dé bao vé dau con véi chiéu dai 200 m, bd tri hai
bén cdn, mdi bén ba moé han; nhanh phai chidu dai moé han 20 m, nhanh tri chiéu dai moé
han 30 m, huéng dong chay ra xa bd (Hinh 27). Cao trinh dinh ké +2,5, ding coc éng ly
tam dudng kinh 30 cm, chiéu dai du kién 15 m; dong dén cao trinh -12,7, budc coc 1 m,
dung vé xe 6 to phé thai tha vao cac coc, sau d6 ghim lai, tao thanh nhu mdt tam chan dé lai
dong nudc sang hudng khéc; dinh cac coc duoc lién két ddm mii BTCT. Ctr mdi 10 m theo
chiéu doc mé han, gia c¢6 ting on dinh bang cum ba coc hinh tam giac; phia ngoai tuyén ke
duoc gia cb thém ro da, dam bao chéng x01.

Kb huding soeg coc BTCT Dap

K& huting dbng coc BTCT D30
Kl hop vl By phe thi

Hinh 27. So d chinh tri b tri mo han khu vyuce con Thanh Long [5].



Tap chi Khi twong Thaty van 2023, 754, 26-43; doi:10.36335/VNJHM.2023(754).26-43 42

e CAT DQC KE HUONG DONG - MAT BANG KE HUGNG DONG
-ttt TN
“o 2 w0 [ . .
i g e b [ - .
100 b g e 2m, L
Vi Gairun
40 ‘ T T e
o (e 1T
1600 T
oo |2 8 5 5 58 5 5 88 %; 9§
Koy | | 60 | 50 | 5o | ez [a0] 40 | 52 | a4 [ai[ 28 [17] 38 [28] 32
MMWWN e s ] z 8 8 S 935 85 & =®

Hinh 28. Két cau cat doc (trai) va mat bang (phai) ké huéng dong [5].

4. Két ludn

Két qua nghién ctru cho thiy nguyén nhéan chinh va nhan t6 anh huéng dén x6i 16 con
Thanh Long 1a do: (1) Tac dong cua dong chay lu, thuy triéu (triéu 1én va triéu Xuéng) déu
16n hon van toc khong x6i cho phép cua long dan, lam cho 1ong dan bi x61, dan dan lan vao
bo va gly ra sat 10 bd; (2) Dia chét cia bo song 1a loai dat bun sét yéu - tram tich méi hinh
thanh o tinh chiu lyc kém, tinh nén lun cao va dé tan ra dudi tac dong cua ngoai luc; (3)
Tac dong ciia song giy ra cha yéu tir gi6 mua Dong Bic (huong gio trung vdi da gid 1on -
chiéu rong song) va dap vao bo pha vd két ciu dat va gay x6i 16 trén bé mit bo song. Ngoai
ra, song do gié Tay Nam va song tau thuyén ciing gop phan gdy sat 10 bo; (4) Vige gia tai
lam tang tai trong trén bo, gop phan giy ra sat 16; (5) Mot s tac dong khac nhu thiéu hut
bun cat vé ha luu; khai thac cat tréi phép, dat bo song bi bao hoa nudc, tang tai trong ven
bo,...

Tur d6 bai bao da dé xudt duogc cac giai phap khic phuc x6i 16 1 ké ap mai, ké hudng
dong, mo han cho con Thanh Long. Trong thoi gian chua c6 kinh phi thi giai phap phi cong
trinh 13 giai phap trudc mét can thiét phai dugc thyuc hién ngay dé giam thiéu x6i 16 cho con
Thanh Long. Thuong xuyén theo ddi dién bién long séng dé canh bao nguoi dan di doi,
dam béo tin mang va tai san trén con Thanh Long.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh nhd két qua “Bao céo tinh hinh sat 1& tai con Thanh Long
xa Quéi Thién, huyén Viing Liém” cta Vién Khoa hoc Thuy 1gi mién Nam.

L1 cam doan: Tac gid cam doan bai b4o nay la cong trinh nghién ctru cua tac gia, chua
tung dugc cong bo, khong sao chép cac nghién ctru trude day.
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Construction solutions overcomes erosions in Thanh Long
Island

Van Huu Huel*

1 Mien Tay Construction University, Vinh Long; huuhuevan@gmail.com

Abstracts: Thanh Long Island was formed by the alluvial process of the river. The
formation time is short, so the soil is not highly consolidated, and the cohesion is limited,
SO it is easy to be eroded. To protect this land, it is necessary to clearly define the geology,
flow, suspended matter content, wind impact... to find the cause of erosions and propose
overcome solutions. The study used methods of investigation, collection, inheritance,
evaluation of information, analysis of remote sensing images, mathematical models,
consultation with experts... to determine that the main cause is the flow towards the head
of the island caused erosions and proposed solutions for embankments and groynes to
protect Thanh Long Island.

Keywords: Thanh Long Island, Solution for protection the island; Stabilization of
riverside land; Erosion at Thanh Long Island.



