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T·m tԂt: B¨i b§o Ľ« sֹ  d nֱg phҼҺng ph§p Delphi kԒt h p֯ cùng v֧ i quy tԂc KAMET và 

phҼҺng ph§p ph©n t²ch h ֓th n֝g phân cӸp (Analytic Hierarchy Process_AHP) ĽԜ xây dֽ ng 

b  ֥ch֕  s֝  khan hiԒm nҼ֧c (Water Scarcity Index_WSI) Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ khan hiԒm nҼc֧ 

cho Ľ¹ th.֗ Tr°n cҺ s ֫các nghiên cֵu mֵ c Ľ֥ KHN bԄng ch֕ s֝  WSI trên thԒ gi i֧ và Vi t֓ 

Nam, các nguyên tԂc xây dֽ ng ch֕ s֝ , c§c ĽiԚu ki n֓, ĽԊc ĽiԜm cֱ  thԜ c aֳ thành ph֝ ņ¨ 

NԈng. Bài báo Ľ« x©y dnֽg ĽҼc֯ b  ֥ch֕  s֝  g m֟ 04 nhóm ch֕ s֝ , 19 ch֕  s֝  chính và 10 ch֕  

s֝  phֱ , Ľn֟g th֩ i cȈng Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼ֯c m cֵ Ľ֥ Ӷnh hҼn֫g cֳ a tַ ng ch֕ s֝  Ľ֝i v i֧ b  ֥ch֕  

s֝ . Các nhóm ch֕ s֝  ĽԜ biԜu th֗  m cֵ Ľ֥ khan hiԒm nҼc֧ Ľ¹ th ֗áp dֱ ng th² ĽiԜm cho thành 

ph֝  ņ¨ NԈng g֟ m: (1) Nhóm ch֕ s֝  Ngu֟ n nu֧ c và khai thác sֹ d nֱg nҼc֧ (WSI_1); (2) 

Nhóm ch֕ s֝  H  ֓sinh thái và M¹i trҼn֩g (WSI_2); (3) Nhóm ch֕ s֝  Cung cӸp nҼc֧ sinh 

hoӴt Ľ¹ th ֗t  ַcông trình cӸp nҼc֧ tԀp trung (WSI_3) và (4) Nhóm ch֕ s֝  WSI NŁng lcֽ ֵ ng 

phó (WSI_4) tҼҺng nֵg ch֕  s֝  trong b֥  ch֕  s֝  ĽҼ֯c x§c Ľn֗h lӺn lҼt֯ là 50,3%, 16,8%, 

20,0% và 12,9%. Ch֕ s֝ WSI t֡ng h֯p cho tַng khu vֽc cֱ thԜ v¨ to¨n v½ng nghi°n cֵu là 

cҺ s֫ ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ khan hiԒm nҼ֧c Ľ¹ th֗ ֫ th֩i ĽiԜm hi֓n tӴi v¨ trong tҼҺng lai. 

Tַ kh·a: Khan hiԒm nҼ֧c (KHN); Ch֕ s֝ khan hiԒm nҼ֧c (WSI); Delphi; KAMET, AHP. 
 

1. M֫ ĽӺu 

NҼ֧c l¨ t¨i nguy°n ĽԊc bi֓t quan tr֙ng cֳa m֣i qu֝c gia, l¨ m֥t phӺn kh¹ng thԜ thiԒu 

trong Ľ֩i s֝ng cֳa con ngҼ֩i, m¹i trҼ֩ng v¨ ph§t triԜn bԚn vֻng. Tuy nhi°n, nҼc֧ lӴi l¨ 

ngu֟n t¨i nguy°n hֻu hӴn v¨ vi֓c ĽӶm bӶo an ninh nҼc֧ l¨ m֥t trong nhֻng th§ch thֵc mang 

t²nh to¨n cӺu. C§c b§o c§o ch֕ ra rԄng lҼ֯ng nҼc֧ ti°u thֱ tr°n to¨n cӺu Ľ« tŁng hҺn s§u lӺn 

trong thԒ kׁ qua v¨ khֳng hoӶng nҼc֧ l¨ rֳi ro s֝ m֥t Ľ֝i vi֧ kinh tԒ x« h֥i (KTXH) [1]. 

TrҼ֧c sֵc ®p cֳa gia tŁng d©n s֝ v¨ tŁng trҼ֫ng kinh tԒ, m֫ r֥ng n¹ng nghi֓p tҼ֧i ti°u, thay 

Ľ֡i m¹ h³nh ti°u d½ng th³ t³nh trӴng thiԒu nҼ֧c v¨ ¹ nhi֑m Ľ« tr֫ th¨nh nhֻng vӸn ĽԚ to¨n 

cӺu nghi°m tr֙ng Ľe d֙a sֵc kh֛e con ngҼ֩i, m¹i trҼ֩ng s֝ng v¨ sֽ ph§t triԜn bԚn vֻng. 

Tr°n to¨n cӺu, hai tׁ ngҼ֩i s֝ng ֫ c§c qu֝c gia trong ĽiԚu ki֓n cŁng thԆng vԚ nҼ֧c cao, b֝n 

tׁ ngҼ֩i b֗ cŁng thԆng nghi°m tr֙ng vԚ nҼ֧c ²t nhӸt m֥t th§ng m֣i nŁm v¨ 1,8 tׁ ngҼ֩i ²t 

nhӸt s§u th§ng m֣i nŁm. һ֧c t²nh ĽԒn nŁm 2050 hҺn m֥t nֹa d©n s֝ to¨n cӺu sԐ s֝ng ֫ c§c 

v½ng thiԒu nҼ֧c v¨ h¨ng tri֓u ngҼ֩i chԒt v³ c§c b֓nh li°n quan ĽԒn thiԒu nҼ֧c v¨ ¹ nhi֑m 

nҼ֧c m֣i nŁm [2]. 
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Theo UNESCO/UN-Water [3] BiԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH) sԐ Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn ngu֟n nҼc֧, 

chӸt lҼ֯ng v¨ lҼ֯ng nҼc֧ sֹ dֱng cho c§c nhu cӺu cҺ bӶn cֳa h¨ng tׁ ngҼ֩i tr°n thԒ gi i֧ vԚ 

sֹ dֱng nҼc֧ sӴch v¨ v֓ sinh m¹i trҼ֩ng. Nhu cӺu sֹ dֱng nҼc֧ to¨n cӺu Ľ« tŁng gӸp 6 lӺn 

trong 100 nŁm qua v¨ dֽ kiԒn sԐ tiԒp tֱc tŁng khoӶng 1% m֣i nŁm do tŁng d©n s֝, ph§t triԜn 

kinh tԒ v¨ thay Ľi֡ mô hình tiêu dùng. Cùng v֧i sֽ k®m n֡ Ľ֗nh cֳa t¨i nguy°n nҼc֧, BņKH 

sԐ l¨m trӺm tr֙ng hҺn t³nh trӴng cŁng thԆng vԚ nҼc֧ hi֓n nay ֫ m֥t s֝ khu vֽc v¨ m֫ r֥ng 

phӴm vi c§c khu vֽc phӶi Ľ֝i ph· vi֧ t³nh trӴng n¨y. BņKH c· thԜ sԐ k®o d¨i th֩i gian khan 

hiԒm nҼ֧c (KHN) ֫  m֥t s֝ khu vֽc, v² dֱ nhҼ tַ theo m½a th¨nh trong cӶ nŁm. ņ֝i vi֧ m֣i 

nhi֓t Ľ֥ tŁng l°n th³ trung b³nh khoӶng 7% d©n s֝ to¨n cӺu sԐ phӶi Ľ֝i mԊt vi֧ khoӶng 20% 

suy giӶm ngu֟n t¨i nguy°n nҼc֧ t§i tӴo (trung b³nh c§c m¹ h³nh ph§t thӶi khí nhà kính) [4] 

v¨ ĽԒn nŁm 2050 th³ chi ph² li°n quan ĽԒn KHN cֳa m֥t s֝ khu vֽc c· thԜ sԐ l°n ĽԒn khoӶng 

6% GDP [5]. B°n cӴnh Ľ·, nghi°n cֵu [6] ch֕ r» Ľ¹ th֗ h·a v¨ BņKH Ľang l¨m trӺm tr֙ng 

th°m t³nh trӴng KHN khi nhu cӺu sֹ dֱng nҼ֧c vҼ֯t qu§ khӶ nŁng cung cӸp Ľ֝i v֧i c§c 

th¨nh ph֝ tr°n thԒ gi֧i. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy d©n s֝ Ľ¹ th֗ to¨n cӺu Ľ֝i mԊt v֧i t³nh 

trӴng KHN ĽҼ֯c dֽ Ľo§n sԐ tŁng tַ 933 tri֓u ngҼ֩i (m֥t phӺn ba d©n s֝ Ľ¹ th֗ to¨n cӺu) v¨o 

nŁm 2016 l°n 1,693÷2,373 tׁ ngҼ֩i (m֥t phӺn ba ĽԒn gӺn m֥t nֹa d©n s֝ Ľ¹ th֗ to¨n cӺu) 

v¨o nŁm 2050. S֝ lҼ֯ng c§c th¨nh ph֝ l֧n rҺi v¨o t³nh trӴng KHN dֽ kiԒn sԐ tŁng tַ 193 

l°n 284 v֧i 10õ20 si°u Ľ¹ th֗. HҺn hai phӺn ba c§c th¨nh ph֝ c· thԜ giӶi quyԒt t³nh trӴng 

KHN bԄng c§ch ĽӺu tҼ cҺ s֫ hӴ tӺng, nhҼng nhֻng Ľ§nh Ľ֡i Ľ§ng kԜ vԚ m¹i trҼ֩ng, h֓ sinh 

th§i c· thԜ xӶy ra li°n quan ĽԒn giӶi ph§p giӶm thiԜu mֵc Ľ֥ KHN (H³nh 1). 

 

Hình 1. T³nh trӴng khan hiԒm nҼ֧c Ľ¹ th֗ hi֓n nay [6]: (a) Ph©n b֝ c§c th¨nh ph֝ l֧n trong khu vֽc 

KHN (c§c th¨nh ph֝ c· d©n s֝ tr°n 10 tri֓u ngҼ֩i v¨o nŁm 2016); (b) D©n s֝ Ľ¹ th֗ KHN ֫ quy m¹ 

to¨n cӺu; (c) D©n s֝ Ľ¹ th֗ KHN phӴm vi qu֝c gia (10 qu֝c gia c· gi§ tr֗ l֧n nhӸt). 

Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, c§c vӸn ĽԚ li°n quan t֧i t¨i nguy°n nҼ֧c (TNN) Ľ« v¨ Ľang tr֫ 

th¨nh m֥t trong nhֻng m֝i quan t©m h¨ng ĽӺu cֳa c§c cӸp quӶn lĨ khi phӶi Ľ֝i mԊt v֧i m֥t 

t֡ h֯p th§ch thֵc Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn khӶ nŁng cung ֵng nҼ֧c cho Ľ֩i s֝ng d©n sinh và phát 


