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T·m tԂt: Nghi°n cֵu Ľ« ֵng dֱng c§c c¹ng ngh֓ vi֑n th§m, nԚn tӶng Google Earth Engine 

(GEE), H֓ th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) v¨ c¹ng cֱ DSAS (Digital Shoreline Analysis System) ĽԜ 

th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn v¨ ph©n t²ch cҼ֩ng Ľ֥ x·i l֫ - b֟i tֱ dӶi ven biԜn 

ņ¨ NԈng. C§c ch֕ s֝ vԚ nҼ֧c: AWEIsh; AWEInsh; NDWI, MNDWI 1, MNDWI 2 v¨ thuԀt 

to§n ph©n ngҼ֭ng Otsu cho ph®p x§c Ľ֗nh ch²nh x§c ĽҼ֩ng b֩ ֫ tַng th֩i ĽiԜm Ӷnh. T²nh 

to§n b֟i x·i cho b֩ biԜn TP ņ¨ NԈng ĽҼ֯c chia th¨nh ba giai ĽoӴn g֟m: 1965 õ 1995; 1995 

õ 2005 v¨ 2005 õ 2020. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy trong c§c giai ĽoӴn n¨y, b֩ biԜn ņ¨ 

NԈng ĽԚu c· hi֓n tҼ֯ng b֟i x·i xen kԐ, khu vֽc b֟i tֱ mӴnh nhӸt ֫ cֹa s¹ng H¨n v֧i t֝c 

Ľ֥ trung b³nh khoӶng 15 m/nŁm. Qu§ tr³nh x·i l֫ ch֕ xuӸt hi֓n trong giai ĽoӴn gӺn Ľ©y ֫ 

b«i biԜn ph²a BԂc v¨ ph²a Nam cֳa th¨nh ph֝ v֧i t֝c Ľ֥ thӸp, khoӶng 1,2 m/nŁm nhҼng Ľ« 

Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn cӶnh quan b«i biԜn v¨ ph§t triԜn cҺ s֫ hӴ tӺng. Do Ľ·, cӺn thֽc hi֓n 

nghi°n cֵu chi tiԒt vԚ nguy°n nh©n g©y x·i l֫ ĽԜ phֱc vֱ thiԒt thֽc cho c¹ng t§c quӶn lĨ, 

ph§t triԜn kinh tԒ biԜn, ph¸ng tr§nh thi°n tai v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng. 

Tַ kh·a: Ch֕ s֝ nҼ֧c; Otsu; GEE; DSAS; GIS; X·i l֫ - b֟i tֱ. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

DӶi ven biԜn Th¨nh ph֝ (TP) ņ¨ NԈng l¨ khu vֽc Ľang b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i qu§ tr³nh x·i 

l֫ b֩ biԜn nhҼ m֥t s֝ nҺi ֫ quԀn SҺn Tr¨, quԀn NgȈ H¨nh SҺn. GӺn Ľ©y, theo ĽiԚu tra cֳa 

S֫ T¨i nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng Th¨nh ph֝ ņ¨ NԈng th³ ĽoӴn b֩ biԜn nԄm ֫ ph²a ph²a ņ¹ng 

d֙c theo tuyԒn ĽҼ֩ng Ho¨ng Sa - Võ Nguyên Giáp - TrҼ֩ng Sa c· chiԚu d¨i khoӶng 16 km 

Ľ« xuӸt hi֓n hi֓n tҼ֯ng x·i l֫ [1ï2], x·i l֫ b֩ biԜn tӴi Ľ©y thҼ֩ng xuӸt hi֓n v¨o nhֻng ng¨y 

c· th֩i tiԒt cֽc Ľoan nhҼ b«o, §p thӸp nhi֓t Ľ֧i kh¹ng kh² lӴnh hoӴt Ľ֥ng mӴnh g©y s·ng to, 

gi· mӴnh v¨ nҼ֧c d©ng trong b«o, §p thӸp nhi֓t Ľ֧i, tr½ng v֧i th֩i kȢ hoӴt Ľ֥ng mӴnh cֳa 

gi· m½a ņ¹ng BԂc Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp ĽԒn b֩ biԜn ņ¨ NԈng. ņԒn m½a kh¹ th³ b«i c§t lӴi 

ĽҼ֯c b֟i tr֫ lӴi, do Ľ· c· thԜ nhԀn Ľ֗nh b֩ biԜn ņ¨ NԈng ĽԒn th֩i ĽiԜm hi֓n nay tuy xuӸt 

hi֓n hi֓n tҼ֯ng x·i l֫ nhҼng vӾn tҼҺng Ľ֝i ֡n Ľ֗nh. Tuy nhi°n, ven biԜn ņ¨ NԈng l¨ nҺi 

ph§t triԜn du l֗ch mӴnh nhӸt tr°n cӶ nҼ֧c, do Ľ· cӺn phӶi c· sֽ nghi°n cֵu hi֓n trӴng v¨ l֗ch 

sֹ di֑n biԒn x·i l֫ ĽҼ֩ng b֩ biԜn TP ņ¨ NԈng ĽԜ l¨m ngu֟n dֻ li֓u cung cӸp th¹ng tin, cҺ 

s֫ khoa h֙c gi¼p c§c nh¨ quӶn lĨ ĽҼa ra c§c bi֓n ph§p nhԄm gi§m s§t v¨ bӶo v֓ t¨i nguy°n 

v½ng ven biԜn. ņԜ phֱc vֱ c§c mֱc ti°u ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i v¨ ph¸ng ch֝ng thi°n tai, 

nhiԚu c¹ng tr³nh nghi°n cֵu sֽ biԒn Ľ֥ng ĽҼ֩ng b֩ v֧i c§c phҼҺng ph§p kh§c nhau Ľ« ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n ֫ dӶi ven biԜn nҼ֧c ta.  

https://nld.com.vn/bien-da-nang.html
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Vi֓c thֽc hi֓n phҼҺng ph§p nghi°n cֵu truyԚn th֝ng chֳ yԒu dֽa tr°n kԒt quӶ ĽiԚu tra, 

khӶo s§t thֽc Ľ֗a thҼ֩ng kh¹ng giӶi quyԒt tri֓t ĽԜ ĽҼ֯c b¨i to§n ֫ quy m¹ l֧n v¨ t֝n k®m 

chi phí. Trong nghi°n cֵu gi§m s§t, Ľ§nh gi§ din֑ biԒn ĽҼn֩g b֩ , xói l  ֫b i֟ t  ֱven biԜn, trên 

ThԒ gi i֧ Ľ« c· nhiԚu thành tֽ u v֧ i nh nֻg công ngh֓, phҼҺng ph§p hin֓ ĽӴi ĽҼc֯ áp d nֱg 

nhҼ c¹ng ngh ֓vi n֑ th§m, m¹ h³nh to§n, AI,é v¨ cho ra nhnֻg kԒt quӶ Ľ§ng tin cԀy [3ï7]. 

 ֪Vi t֓ Nam, các công ngh֓, phҼҺng ph§p n·i tr°n cȈng ĽҼc֯ các nhà khoa h֙c ĽҼa v¨o §p 

d nֱg ֫  m t֥ s֝  khu vֽ c b֗  xói l  ֫tr n֙g ĽiԜm nhҼ: HӶi HԀu, QuӶng Bình, QuӶng Nam, Cà 

Maué v¨ bҼc֧ ĽӺu Ľ« c· hiu֓ quӶ nhӸt Ľn֗h trong Ľ§nh gi§ v¨ cӶnh báo xói l֫ . Các nghiên 

c uֵ cȈng ch ֕ra rԄng tҼ li֓u Ӷnh vi֑n th§m Ľa th֩i gian ĽҼ֯c sֹ dֱng có hi֓u quӶ trong th¨nh 

lԀp bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng ĽҼ֩ng b֩ biԜn, cho kԒt quӶ Ľ§ng tin cԀy. һu ĽiԜm cֳa c¹ng ngh֓ vi֑n 

th§m l¨ di֓n t²ch phֳ r֥ng, dֻ li֓u Ӷnh phong ph¼, th֩i gian chֱp lԊp lӴi tӴi m֥t khu vֽc c· 

thԜ trong v¨i ng¨y cho kԒt quӶ ch²nh x§c, tiԒt ki֓m th֩i gian v¨ chi ph². C§c kԒt quӶ nghi°n 

cֵu trҼ֧c Ľ©y [3ï21] c¸n m֥t s֝ hӴn chԒ nhҼ: chҼa xֹ lĨ mֽc nҼ֧c biԜn tӴi c§c th֩i ĽiԜm 

bay chֱp Ӷnh, chҼa x©y dֽng quy tr³nh Ľ֟ng b֥ tֽ Ľ֥ng ph©n t²ch Ӷnh tַ c§c nԚn tӶng GGE 

v¨ c§c phӺn mԚm GIS. 

Nghi°n cֵu n¨y Ľ« x©y dֽng ĽҼ֯c m֥t quy tr³nh dֽa tr°n c¹ng ngh֓ vi֑n th§m, thuԀt 

to§n ph©n ngҼ֭ng Otsu, nԚn tӶng Google Earth Engine (GEE), h֓ th¹ng tin ņ֗a lĨ (GIS) v¨ 

c¹ng cֱ DSAS (Digital Shoreline Analysis System) [22] nhԄm tֽ Ľ֥ng h·a, phân tích nhanh 

trong c¹ng vi֓c Ľ§nh gi§ di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ v¨ cҼ֩ng Ľ֥ x·i l֫ - b֟i tֱ dӶi ven biԜn th¨nh 

ph֝ ņ¨ NԈng. K׃ thuԀt vi֑n th§m trên nԚn tӶng GEE kԒt h֯p v֧i thuԀt to§n Otsu cho phép 

ph©n t²ch kh¹ng gian tr°n Ľi֓n to§n Ľ§m m©y gi¼p qu§ tr³nh th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ĽҼ֩ng b֩ biԜn 

ch²nh x§c v¨ t֝i Ҽu. Ngo¨i ra, t²nh m֧i trong nghi°n cֵu n¨y c¸n ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong vi֓c 

cԀp nhԀt, xֹ lĨ cao Ľ֥ triԚu tӴi c§c th֩i ĽiԜm bay chֱp Ӷnh, ĽҼa ĽҼ֩ng b֩ biԜn vԚ h֓ quy 

chuӼn theo cao Ľ֥ mֽc nҼ֧c triԚu thӸp nhӸt trung b³nh nhiԚu nŁm m֥t c§ch tֽ Ľ֥ng, d· Ľ· 

ĽӶm bӶo ĽҼ֯c mֱc ti°u Ľ§nh gi§ m֥t c§ch ch²nh x§c nhӸt di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn TP. ņ¨ 

NԈng. Trong tҼҺng lai, quy tr³nh n¨y c· thԜ kԒt h֯p v֧i m¹ h³nh to§n ĽԜ n©ng cao Ľ֥ chi tiԒt 

trong nghi°n cֵu cӶnh b§o x·i l֫ - b֟i tֱ. 

2. Dֻ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Dυ liΜu sσ dλng 

Nghi°n cֵu sֹ dֱng bӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh nŁm 1965, Ӷnh v֓ tinh Landsat 2 MSS, Landsat 5 

TM, Landsat 7 ETM, Landsat 8 OLI, Landsat 9 OLI-2 v¨ Sentinel 2A, Sentinel 2B ĽԜ x©y 

dֽng bӶn Ľ֟ di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn ņ¨ NԈng.  

- BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh nŁm 1965: B³nh Ľ֟ khu vֽc dӶi ven biԜn TP ņ¨ NԈng nԄm tr°n 3 t֩ 

bӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh UTM 1:50.000 c· s֝ hi֓u l¨: 6641 - II; 6641 - III và 6640 - I do Cֱc BӶn Ľ֟ 

qu©n Ľ֥i M׃ (AMS) x©y dֽng v¨ xuӸt bӶn nŁm v¨o nŁm 1965, c§c bӶn Ľ֟ UTM t§i bӶn sau 

nŁm 1978 do Cֱc BӶn Ľ֟ cֳa Vi֓t Nam thֽc hi֓n. C§c bӶn Ľ֟ n¨y c· h֓ t֙a Ľ֥ Indian Datum 

1960, Zone 49 ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i vԚ h֓ t֙a Ľ֥ VN 2000, Zone 49 v¨ tiԒn h¨nh s֝ h·a ĽҼ֩ng 

b֩ biԜn ĽԜ thuԀn l֯i cho vi֓c ph©n t²ch l֗ch sֹ di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn ņ¨ NԈng. 

- ӵnh v֓ tinh: lֽa ch֙n Ӷnh cֳa 8 th֩i ĽiԜm (c§c nŁm: 1979, 1990, 1995, 2000, 2005, 

2010, 2015 v¨ 2020) ĽԜ Ľ§nh gi§ hi֓n trӴng v¨ l֗ch sֹ di֑n biԒn ĽҼ֩ng b֩ biԜn. Trong Ľ· sֹ 

dֱng k׃ thuԀt l֙c, cԂt Ӷnh bԄng GEE ĽԜ lֽa ch֙n khu vֽc nghi°n cֵu, cֱ thԜ l¨ dӶi ven biԜn 

ņ¨ NԈng. C§c Ӷnh vi֑n th§m n·i tr°n ĽԚu ĽҼ֯c ch֙n v¨o th i֩ ĽiԜm th§ng 7, tӴi th֩i ĽiԜm n¨y 

dӶi ven biԜn ņ¨ NԈng Ӷnh hҼ֫ng nh֛ nhӸt vԚ thֳy triԚu v¨ mֽc nҼ֧c biԜn d©ng do gi· m½a, 

do Ľ· ĽӶm bӶo t²nh hi֓u quӶ cao trong vi֓c x§c Ľ֗nh ĽҼ֩ng b֩ biԜn. 
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Hình 1. (a) ӵnh Landsat 2 MSS ng¨y 24/07/1979; (b) ӵnh Landsat 5 TM ng¨y 07/07/1990; (c) ӵnh 

Landsat 5 TM 05/07/1995; (d) ӵnh Landsat 7 ETM 02/07/2000; (e) ӵnh Landsat 5 TM 16/07/2005; 

(f) ӵnh Landsat 5 TM 06/07/2010; (g) ӵnh Landsat 8 OLI 10/07/2015; (h) ӵnh Sentinel 2A MSI 

22/07/2020. 

- Dֻ li֓u vԚ cao Ľ֥ mֽc nҼ֧c triԚu: ņҼ֩ng b֩ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tӴi c§c th֩i ĽiԜm bay chֱp 

ch֕ l¨ c§c ĽҼ֩ng b֩ tҼҺng Ľ֝i do khu vֽc ven biԜn ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa chԒ Ľ֥ thֳy triԚu. V³ 

vԀy, vi֓c x§c Ľ֗nh gi§ tr֗ thֳy triԚu c§c th֩i ĽiԜm bay chֱp sԐ quy Ľ֟ng ĽҼ֯c ĽҼ֩ng biԜn b֩ 

biԜn vԚ tuy֓t Ľ֝i so v֧i mֽc nҼ֧c triԚu thӸp nhӸt trung b³nh nhiԚu nŁm, ĽӶm bӶo ĽҼ֯c t²nh 

ch²nh x§c khi Ľ§nh gi§ cҼ֩ng Ľ֥ x·i l֫ - b֟i tֱ dӶi ven biԜn. C§c gi§ tr֗ triԚu n¨y ĽҼ֯c triԒt 

xuӸt tַ m¹ h³nh triԚu to¨n cӺu thԜ hi֓n ֫ bӶng 1. 

BӶng 1. Thông s֝  Ӷnh v֓  tinh và chԒ Ľ֥ triԚu th֩ i ĽiԜm bay chֱp tӴi ņ¨ NԈng (gi֩  Vi t֓ Nam). 

ӵnh ChԒ Ľ֥ tri Ԛu 

Row-Path Date Sensor 
Image 

name 

Gi  ֩

ch pֱ 

Tri Ԛu (Max) 

h (m) 

Tri Ԛu (min) 

h (m) 

Cao Ľ ֥tri Ԛu 

Ҽ֧ c tính 
049 - 134 24/07/1979 MMS 1975 09:41   -0,094 

049 - 125 

049 - 124 

07/07/1990 TM 1990 09:37 0,18 -0,63 -0,092 
05/07/1995 TM 1995 09:21 -0,12 -0,58 0,045 
02/07/2000 ETM 2000 09:43 0,36 -0,66 -0,137 

16/07/2005 TM 2005 09:54 0,06 -0,45 -0,014 
06/07/2010 TM 2010 09:58 -0,03 -0,53 -0,014 

10/07/2015 OLI 2015 10:05 0,1 -0,46 -0,03 

(a) (b) (c)

(d) (e) (f)

(g) (h)


