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T·m tԂt: M¹ h³nh Swan ĽҼ֯c ֵng dֱng t²nh to§n x§c Ľ֗nh trҼ֩ng s·ng tӴi khu vֽc B«i D¨i 

- Cam Ranh phֱc vֱ t²nh to§n d¸ng chӶy ven b֩, ĽԊc bi֓t l¨ d¸ng rip. Mô hình toán (mô 

h³nh Swan) l¨ phҼҺng ph§p chֳ ĽӴo trong nghi°n cֵu n¨y, ngo¨i ra c¸n c· c§c phҼҺng ph§p 

kh§c nhҼ phҼҺng ph§p thu thԀp t֡ng h֯p dֻ li֓u, phҼҺng ph§p th֝ng k°, phҼҺng ph§p 

GIS,... TrҼ֩ng gi· t§i ph©n t²ch khu vֽc BiԜn ņ¹ng Ľ« ĽҼ֯c thu thԀp v¨ l¨ dֻ li֓u quan 

tr֙ng trong vi֓c t²nh to§n trҼ֩ng s·ng ph§t sinh do gi·. MiԚn t²nh l֧n l¨ khu vֽc  biԜn tַ 

Ph¼ Y°n ĽԒn B³nh ThuԀn v¨ miԚn t²nh nh֛ l¨ khu vֽc B«i D¨i - Cam Ranh (Khánh Hòa). 

S֝ li֓u s·ng thֽc Ľo tӴi v½ng ven biԜn Ninh ThuԀn nŁm 2013 và B«i D¨i nŁm 2012 ĽҼ֯c 

sֹ dֱng hi֓u ch֕nh v¨ kiԜm Ľ֗nh m¹ h³nh v֧i  kԒt quӶ tַ t֝t ĽԒn rӸt t֝t vԚ h֓ s֝ tҼҺng quan 

R2, sai s֝ trung bình (RMSE) v¨ ch֕ s֝ Nash - Sutcliffe. M¹ h³nh Swan ĽҼ֯c ֵng dֱng t²nh 

to§n ĽԊc trҼng s·ng chi tiԒt tӴi B«i D¨i trong  m½a gi· ņ¹ng BԂc v¨ T©y Nam nŁm 2021. 

KԒt quӶ t²nh to§n Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c v¨o th֩i kȢ m½a gi· T©y Nam, khu vֽc B«i D¨i c· 

hҼ֧ng s·ng chֳ ĽӴo l¨ hҼ֧ng ņ¹ng Nam v֧i tӺn suӸt 96,77% v¨ Ľ֥ cao s·ng Ò 0,6 m c· 

tӺn suӸt 89,11%. TrҼ֩ng s·ng th֩i kȢ gi· m½a ņ¹ng BԂc c· hҼ֧ng chֳ ĽӴo l¨ hҼ֧ng ņ¹ng 

ĽԒn ņ¹ng BԂc, trong Ľ· hҼ֧ng ņ¹ng BԂc c· tӺn suӸt l֧n nhӸt 81,72%, Ľ֥ cao s·ng > 1,0 m 

c· tӺn suӸt 48,52%. 

Tַ kh·a: s·ng biԜn; Swan; Bãi Dài. 

 

1. M֫ ĽӺu 

Hi֓n nay, khi t²nh to§n d¸ng chӶy ven biԜn th³ kh¹ng thԜ kh¹ng kԜ ĽԒn t§c Ľ֥ng cֳa 

s·ng biԜn. S·ng biԜn ĽҼ֯c h³nh th¨nh v¨ ph§t sinh do trҼ֩ng gi· ֫ ngo¨i khҺi, khi lan truyԚn 

v¨o v½ng ven b֩ sԐ b֗ biԒn Ľ֡i do t§c Ľ֥ng cֳa h³nh th§i Ľ֗a h³nh l¨m xuӸt hi֓n c§c hi֓n 

tҼ֯ng kh¼c xӴ, nhi֑u xӴ, sֽ n¹ng dӺn, sֽ bԜ v֭ s·ng,é Trong Ľ·, s·ng v֭ sԐ hình thành 

d¸ng chӶy ven b֩ do s·ng g֟m d¸ng chӶy d֙c b֩ v¨ d¸ng rip [1ï7].  

D¸ng chӶy d֙c b֩ do s·ng l¨ d¸ng c· hҼ֧ng song song v֧i ĽҼ֩ng b֩ v¨ thҼ֩ng xuy°n 

xuӸt hi֓n dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa s·ng. D¸ng rip l¨ m֥t d¸ng ĽԊc bi֓t cֳa d¸ng chӶy ven b֩, c· 

hҼ֧ng chӶy ra xa b֩ v¨ xuӸt hi֓n phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n h³nh th¨nh nhҼ s·ng biԜn, thֳy 

triԚu v¨ Ľ֗a h³nh, d¸ng rip l¨ d¸ng chӶy nguy hiԜm, n· g©y ra c§c tai nӴn Ľu֝i nҼ֧c ֫ c§c b«i 

tԂm du l֗ch [8]. ņԜ nghi°n cֵu d¸ng rip th³ vi֓c t²nh to§n trҼ֩ng s·ng v½ng ven b֩ l¨ rӸt cӺn 

thiԒt v³ n· l¨ m֥t trong c§c nguy°n nh©n ch²nh h³nh th¨nh d¸ng rip [1ï7]. 

Ngày nay, mô hình toán Ľ« ph§t triԜn vҼ֯t tr֥i v¨ ĽҼ֯c ֵng dֱng nhiԚu tӴi Vi֓t Nam v¨ 

ThԒ Gi֧i. C§c m¹ h³nh t²nh to§n s·ng ti°u biԜu c· thԜ kԜ ĽԒn nhҼ WAM, SWAN, 
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WAVEWATCH III, MIKE 21 SW, STWAVE, DELFT3D, RCPWAVE, REFDIF-1,é[9ï

15]. TӴi Vi֓t Nam, c· rӸt nhiԚu nghi°n cֵu §p dֱng c§c m¹ h³nh t²nh to§n m¹ ph֛ng trҼ֩ng 

s·ng khu vֽc BiԜn ņ¹ng. Trong Ľ·, c· c§c nghi°n cֵu ĽiԜn h³nh nhҼ: m¹ h³nh t²nh s·ng 

Swan v¨ SuWAT ĽҼ֯c kԒt h֯p ĽԜ m¹ ph֛ng t§c Ľ֥ng cֳa s·ng v¨ nҼ֧c d©ng b«o khu vֽc 

ven biԜn MiԚn Trung [16], m¹ h³nh Mike 21 SW ĽҼ֯c ֵng dֱng t²nh to§n trҼ֩ng s·ng tӴi 

khu vֽc ven biԜn v֗nh Nha Trang [8], mô hình WAM t²nh to§n s·ng ngo¨i khҺi l¨m bi°n ĽӺu 

vào cho mô hình Mike 21 SW t²nh to§n s·ng v֗nh Nha trang [17]. 

Trong các mô hình tính toán sóng, mô h³nh Swan l  ̈m t֥ mô h³nh m« ngu֟n m֫, chuyên 

vԚ t²nh to§n s·ng nҼ֧c n¹ng v¨ nҼ֧c s©u, ĽҼ֯c ֵng dֱng r֥ng r«i v¨ m¹ tӶ ĽҼ֯c sֽ biԒn Ľ֡i 

cֳa c§c yԒu t֝ s·ng khi Ľi v¨o v½ng nҼ֧c n¹ng [18], v³ thԒ, m¹ h³nh Swan ĽҼ֯c lֽa ch֙n v֧i 

mֱc ti°u t²nh to§n v¨ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c tӺn suӸt xuӸt hi֓n trҼ֩ng s·ng v¨o m½a gi· ņ¹ng BԂc 

v¨ T©y Nam nŁm 2021. ņ֥ ch²nh x§c cֳa m¹ h³nh sԐ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ th¹ng qua s֝ li֓u thֽc 

Ľo nŁm 2012 và 2013, tַ Ľ· t²nh to§n trҼ֩ng s·ng m½a gi· ņ¹ng BԂc v¨ T©y Nam nŁm 2021. 

KԒt quӶ n¨y là ĽiԚu ki֓n ĽӺu v¨o phֱc vֱ t²nh to§n d¸ng rip nhԄm ph¸ng tr§nh tai nӴn Ľu֝i 

nҼ֧c cho du kh§ch tӴi b«i tԂm B«i D¨i. 

Bãi Dài - Cam Ranh c· chiԚu d¨i d֙c b֩ khoӶng 11 km, v֧i Ľ֥ d֝c b«i v¨ Ľ§y tҼҺng Ľ֝i 

thoӶi v¨ v֧i chӸt lҼ֯ng nҼ֧c trong sӴch so v֧i c§c b«i tԂm kh§c ֫ th¨nh ph֝ Nha Trang. 

Theo c§c nghi°n cֵu trҼ֧c, khu vֽc n¨y c· xuӸt hi֓n dòng Rip. V³ thԒ, trҼ֩ng s·ng khu vֽc 

n¨y sԐ ĽҼ֯c m¹ ph֛ng t²nh to§n v¨ Ľ§nh gi§ chi tiԒt phֱc vֱ cho t²nh to§n d¸ng rip. 

 

H³nh 1. V֗ tr² khu vֽc nghi°n cֵu. 

2. PhҼҺng ph§p nghiên cֵ u v¨ s֝ li֓u sֹ dֱng 

2.1. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

Mô hình Swan [13ï14] ĽҼ֯c ֵng dֱng t²nh to§n trҼ֩ng s·ng chi tiԒt cho b«i tԂm khu 

vֽc B«i D¨i theo sҺ Ľ֟ phҼҺng ph§p luԀn nhҼ h³nh 2. 
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H³nh 2. SҺ Ľ֟ kh·i phҼҺng ph§p luԀn nghi°n cֵu. 

2.2. Dυ liΜu t²nh to§n 

2.2.1. ņ֥ s©u 

ņ֥ s©u Ľ֗a h³nh chi tiԒt tӴi b«i tԂm B«i D¨i Ľo ĽӴc v֧i t֕ l֓ 1:1000 tַ ĽԚ t¨i ñņiԚu tra, 

Ľ§nh gi§ hi֓n tҼ֯ng d¸ng RIP (RIP current) tӴi c§c b«i tԂm Kh§nh H¸a, x§c Ľ֗nh nguy°n 

nh©n v¨ ĽԚ xuӸt c§c giӶi ph§p ph¸ng tr§nhò nŁm 2012 v¨ Ľ֥ s©u khu vֽc lҼ֧i t²nh l֧n ngo¨i 

khҺi kԒ thַa tַ dֻ li֓u thu thԀp v¨ xֹ lĨ cȈng tַ ĽԚ t¨i tr°n [8]. Hình 3 thԜ hi֓n Ľ֗a h³nh Ľ§y 

khu vֽc t²nh to§n. 

 

Hình 3. ņ֗a h³nh v¨ v֗ tr² xuӸt kԒt quӶ tӴi B«i D¨i. 


