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Tém tit: Mo hinh HSI (Habltat Suitability Index) dy bao viung phén b6 cho mdi loai sinh
vat nao do dua trén cac khoang gia phit hop” cta yéu t6 méi truong dbi voi doi sdng cla
céc loai sinh vat d6. P6i voi mo hinh HSI du béo ngu truong khai thac ca ngur van & vung
bién Viét Nam 0 nghién ctiru nay da su dung cac yéu t6 moi truong bé mit bién bao gom
nhiét 46, d6 mudi, chlorophyll a, tdc d6 dong chay va do cao bé mit bién tinh toan chi s6
thich tng sinh thai SI va thiét 1ap mo hinh du bao ning suat khai thac ca ngir van theo cac
6 bién c6 do phan giai 0,5x0,5 d6 kinh vi. Két qua phan tich chi sé SI cho thay, ca ngir van
phan bo & ving c¢6 SST dao dong tir 21,5 dén 31,0°C, SSS tir 30,5 dén 34,5%o. Trong d6, ca
ngir van tap trung cao nhét & ving bién c6 SST trong khoang tir 28,5 dén 29,5°C, SSS trong
khoang 33,0-33,4%o, Chl-a trong khoang 0,1-0,2 mg/m?, SSH trong khoang 0,6-0,9 m va
Cur_sp trong khoang 10-100 cm/s. Két qua du bao thur nghiém ngu trudong khai thac ca ngur
van cho nam 2020 cho thay, trong vu ca bac ngu truong khai thac ca ngir Van cao tap trung
chu yéu ¢ khu vuc tir Con Pao dén quan dao Trudng Sa va khu vuc tir quan dao Hoang Sa
dén giita Bién Dong. Trong vu c4 nam, tip trung chu yéu khu vuc ving bién Mién Trung
va mot phan xa bd thudc ving bién Péng Nam Bo.

Tir khéa: Chi s6 thich ing sinh thai; Ca ngir van; Nang suat khai thac.

1. M& dau

Md hinh HSI (Habitat Suitability Index) la thich ‘g sinh thai dugc st dung rong rai
trong du bao ving phan b cho nhiéu loai dong vat & ca & trén b cling nhu dudi nude. Mo
hinh nay str dung cac “khoang gia trj thuan” (optimal) cta yéu t6 moi trudng ddi voi doi song
clia cac loai sinh vat. Nhiing gia tri niy dugc xem nhu “chi s thich ung” SI (Suitability
Index) dé c6 thé xéac dinh tap tinh di cu, phan bd ctia cac 1ai sinh vat 6 dé tir d6 dua ra duoc
cac du béo, danh gia vé ving tap trung, phén b6 cua ddi tuong nghién ctru. Déi v6i nghe ca
mo hinh nay dd duogc sir dung dé du bao cac ving danh bét tiém ning d6i voi ca ngtr mit to
va ca thu Nhat Ban & khu vye bién Dong Trung Hoa [1-2]. O Viét Nam m6 hinh nay da duoc
str dung dé du bao thir nghiém cho ddi twong ca ndi nho [3].

C4 nglr van (Katsuwonus pelamis) thudc ho c4 Thu Ngir (Scombridae), 1a mot trong
nhitng loai c6 gia tri kinh cao trén thé giéi. Theo s6 liéu thong ké cia FAO, 1995, tong san
lugng khai thac ca ngu noi chung cua 80 nudc trén thé gioi dat khoang 4 triéu tAn/nam, trong
d6 ca nglr van chiém ti 18 cao nhat khoang 50% tong san luong [4]. O Viét Nam, c4 nglr van
1a @di tuong co san lugng khai thac rat cao va la d6i tugng chinh nghé ludi ré va lugi vy ¢
vung bién xa bo Mién _Trung va Bong Nam B9 [5]. Pay la ddi tuong ca kinh té c6 tiém ning
rat 16n cho sy phét trién ciia nghé ca xa bd & nudce ta hién nay.
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Hién tai, & Viét Nam viéc du bdo ngu truong khai thac cho ca ngu van di duoc thir
nghiém v6i mé hinh hoi quy tuyén tinh va duoc dénh gia tét [5-9]. Tuy nhién, dé c6 két qua
du bao tot hon nita nhim d4p mg nhu cu san xuit khai thac hiéu qua cua ngu déan thi viée
m¢& rong nghién clru ap dung cac mo hinh du bao tién tién trén thé gi6i cho dbi trong nay &
ving bién Viét Nam 1a rit can thiét. Vi vay, trong bai béo nay s& nghién ctru thir nghiém mo
hinh HSI két hop véi ki thuat GIS du bao thir nghiém ngu trudng khai thac ca ngir van &
ving bién nudc ta.

2. Phwong phap nghién ctru va tai li€u thu thap

2.1. Nguon s6 liéu

S liéu ning suat khai thac ca ngir van (CPUE) duoc 14y tir ngudn sb liéu s6 nhat ki khai
thac nghe c4 trong giai doan tir nim 2014 dén 2020. S6 nhat ki khai thac nghé ca dugc ngu
dan ghi s6 nhat ki cac me ludi khai thac hang ngay, gui vé cac chi cuc khai thac & cac tinh
ven bién va duoc nhap vao co s dit liéu (CSDL) nghe ca.

Dir liéu hai duong dugc khai thac tir dir 1iéu vien tham va dugc tinh trung binh theo thang
tir thang 1/2014 dén thang 12/2020 véi 6 lu6i 0,5%0,5 d6 kinh vi bao gdm cac yeu t6 tang
mit: nhiét d6 nuée bién (SST), do mudi (SSS), ham lugng chlorophyll a (Chl-a), tdc do dong
chay (Cur_spd) va do cao bé mit bién (SSH).

2.2. Phirong phdp phdn tich xir Iy s liéu

2.2.1. Thu thap va tinh toan sé liu

Ning sut khai thac c4 ngir van: CPUE=C/, trong d6 C (kg) - san lugng khai thac ca
ngir van, f (gid) - sd ngay khai thac trong 6 luéi [10]. Pay 1a dai lugng duoc du bao, dinh
lugng cho ngu truong khai thac.

Céc yéu t6 hai duong méi truong bién bao gom: nhiét do, d6 mudi, do duc, 6xy hoa tan,
dong chay... va bién dong cua nhimg yéu t6 nay ciing c6 anh hudng truc tiép/ gian tiép dén
su phan b va tap tinh di cu cua ca [6, 9, 11-16]. Vi€c nghién clru, xac dinh moi twrong quan
gilta chiing co6 thé thiét 1ap dugc m6 hinh dy bao ngudn lgi ca. Trong nghién ngur truong khai
thac nguon loi ca ngur van, mo hinh HSI phan tich danh gia, xac dinh dinh luong sy bién dong
cua yéu t6 moi truong bién ddi voi sy phan bd ciia ca nglr van. Nghién clru nay dé lya chon
cac 5 yéu té moi trudng bién di néu & muc 2.1 phan tich xac dinh cac chi sé ph hop (SI) dé
thiét 1ap mo hinh HSI va du bao thir nghiém ning suat khai thac ca ngir van han thang cho
nam 2020.

Pong bé dit liéu CPUE va cdc méi truong: Cac dit lidu CPUE va 5 yéu té moi truong
bién duogc phan tich, tinh toan trung binh thang tr 1/2014 dén 12/2019 va duoc déng bo theo
0 ludi 0,5x0,5 do kinh vi. Cac 6 nay dugc ma hoa vé tén 6 ludi, toa do trung tam 6 ludi,
CPUE va céc yéu té méi truong tuong tmg [3, 17].

2.2.2. Phuong phap xac dinh bo chi s6 SI va thiét 1ap mo hinh HSI

Mo hinh HSI dy bao ngudn loi c4 bién dwa trén viéc phén tich mdi quan hé cua timg yéu
t6 moi truong blen v0i sy phan b ciia ngudn loi ca dé xac dinh cac khoang gia tri phu hop
(SD) cua timg yéu t6 SST, Chl-a, SSH... véi ca b1en [1-3, 18]. Viéc tinh toan chi s6 SI cua
mdi yéu td moi truong voi sy phan bd ca ngir van sé dua ra dugc bo chi sé phu hop giita

chung. Chi s6 SI dugce xac dinh theo cong thuc:

_ T.CPUEj _
Sl = repon k=1..N (1)

Trong d6 T_CPUEk la tong gia tri CPUE tuong ng cho khoang dao dong thu k (k =
1..N); T_CPUEmax la tong gia tri CPUE 16n nhat.
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Cac gia tri Sk tinh toan dugc s& dao dong trong khoang tir 0 dén 1,0 twong (mg véi mure
d6 phan tan hay tap trung cta ca ngur van. Viéc dy bao murc d6 tap trung cao cua ca ngur van
theo timg yéu t6 moi truong s€ dugc phan mirc twong ng theo chi s6 SI da tinh toan dugc
(bang 1) va chi s6 SI duoc goi 1a chi sb phu hop cua timg yéu t6 moi trudng ddi véi ca ngir
van [1-3, 18-19].

Bing 1. Phan mirc CPUE ca nglr van tuong tmg v&i gia tri SI ctia timg yéu té moi truong.

Phan mic chi s6 Sl Miuic CPUE
0,0-0,2 Rét thap
0,2-0,4 Thap
0,4-0,6 Trung binh
0,6-0,8 Cao
0,8-1,0 Rt cao

Duya trén céc so thich tng sinh thai SI duoc tinh toan theo cip giita ning sudt khai thac
ca nglr van voi tung yeu to moi truong, mo hinh HSI dugc thiét 14p theo cac moé hinh mé
hinh trung binh s6 hoc (AMM):

Mo hinh trung binh s& hoc (AMM): HSI = (Sl1 + Sl2+ Slz+... +Sly)/n (2
Mo hinh HSI dugc thuc hién theo quy trinh cu thé nhu hinh 1.
st i8Sy |
|8 M S e 2 D ——
2o LIl 4120 8 23 | HSI=fisil, Si2, Si3,***)
4§R,£“§~;§] ;HSH R e
‘ 2 2 == 3 | ¢ Habitat Suitability Index
'5'.3,4’51‘?‘51 ‘
e =2 |
H— siIf] | A.\l 1.0 e
Si: Suitability index :—f ‘
SI=0|

Csu tric hdi duong (SST.SSH.etc.) |
Hinh 1. Quy trinh x4y dung mé hinh HSI dy béo ngu trudng khai thac ca ngir van.
Két qua dy bdo nang suat khai thac ca ngu van & bién Viét Nam dua trén gia tri HSI tinh
toan dugc theo mo hinh (1). Két qua nay s€ dua ra duwgc mirc CPUE dy bao dua trén tong thé

cac gia tri SI clia tirng y€u t0 moi truong va viéc phan mirc du bao s€ dugc chia theo Bang 2.

Bang 2. Phan mirc CPUE c4 ngir van theo gid tri HSI cua tong thé cac yéu t6 moi truong.

Phan mitc chi s6 HSI Mirc CPUE (kg/ngay)
0,0-0,2 <250
0,2-0,4 250-500
0,4-0,6 500-750
0,6-0,8 750-1000
0,8-1,0 >1000

2.2.3. Panh gia kiém chtng chét luong két qua du bao thir nghiém

Bai bao nay dé du bao thir nghiém ngu truong khai thac ca ngr van tir thang 1/2020-
12/2020. DBanh gia chat luong ban du bao dya trén gia tri sai s6 tuyét dbi gitra gia tri CPUE
ca nglr van du bao va CPUE ca ngu van thyc té trong ciing 6 bién. Néu gia tri sai s6 tuyét doi
<+10kg/ngay thi du bao 1a tdt; trong khoang +10-+20kg/ngay du bao ¢ mirc khé; trong
khoang +20-+30kg/ngay du bdo dugc danh gia 1a dat.
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3. Két qua nghién ctru va thio luin

3.1. B chi S| cua ca ngwr van o bién Viét Nam

Két qua nghién ctru cho thay, c4 ngir Vén phan b & ving bién c6 nhiét do té‘mg mat dao
dong trong khoang tir 21,5-31, 0°C, do mudi tir 30,5-34,5%. Trong do, ca ngur van tap trung
chu yéu (tong san lugng >1000 tan) & khu vuc c6 nhiét d6 tang mat tir 28,5 dén 29,5°C, do
mubi tang mat tir 33,0 dé 33,5%o, ham luong chlorophyll a trong khoang 0,1-0,2 mg/m®, tc
d6 dong chay tir 10-100 cm/s va d6 cao bé mit bién trong khoang 0,6-0,9 m (Bang 3, Hinh
2). Pay la nhitng khoang gié tri cuc thuan cho su tap trung ca ngir van.

Bang 3. B0 chi so SI cua tirng yeu to moi truong voi ca ngtr van ¢ bién Viét Nam.

Mirc CPUE S| Yéu td mdi truwong
ca ngir van SST Chl-a SSS Cur_sp SSH
RAt cao >0,8 28,5-29,0 0,2-0,5 33,0-34,0 10-100 0,6-0,7
Cao 0,6-0,8 29,0-30,0 - - 100-150 0,7-0,8
N 0,1-0,2
Trung binh 0,4-0,6 27,5-28,5 05-10 32,5-33,0 - 0,8-0,9
: 26,0-27,5
Tha 0,2-0,4 ' ' - 32,0-32,5 0-10 0,9-1,0
P 30,0-30,5
£ A 17,0-26,0 0,05-0,1 0-0,6
Rat tha <0,2 ' ' ' ' 27,5-32,0 >200 '
P 30,5-31,5 >1,0 = >1,0
4500 - 9000
4000 - 8000
53500 - = 7000 1
<3000 - ' 6000 1
£.2500 - 2 5000
"—; 2000 = 4000 -
% 1500 5 3000
& 1000 52000
= o0 | £ 1000
0 0 :
07 82 9% 9% 2 2 35 2 457 0% 12 87 90 100 L O O T T Vi P P
RTINS PR I R R S S R,
Nhiét dg (°C) bé muédi (%00)
12000 - 6000.0
11000
10000 - ~ 5000.0
9000 g
2 8000 E 4000.0
< 7000 g
g 6000 4 = 30000
Z 5000 E
‘g 4000 ;2000.0
& 3000 | £ 1000.0
€ 2000 | = I
1000 0.0 — .
0 1035 2550 50100 100150 150200 =200
0.05-0.1 0.1-0.2 0.2-05 0.5-1.0 1.0-3.0 3.0
Chlorophylla (mg/m?) Tée d6 dong chay (cm/s)
90000 - R z. v LR \ A
8000.0 Hinh 2. M6i quan giira tong san lugng ca nglr van
~ 70000 - v mot sO yeu to hai dwong moi truong 6 bién Viét
€ 60000 - Nam.
250000 -
Z 40000 4
£ 30000 1
@ 20000 -
’J
= 10000 -
0.0 -

<=04 0405 0506 0607 07-08 0809 09-1.0 >=10
SSH (m)
3.2. Dy bao thir nghiém ngu truong khai thac ca ngir van

Ket qua cho théy, trong vu ca béc (tir thang 1-3 va 10-12) [20] ngu truong khai thac ca
nglr van tap trung chi yéu & ving bién Pong Nam B dic biét tir khu vuyc tir Nam Cén Son
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dén quan dao Trudng Sa va khu vuc tir quﬁn dao Hoang Sa dén gilia_ Bién Pong; Trong vu
ca nam (tur thang 4-9) [20], tap trung chu yéu khu vyc vang bién Mién Trung va mot phan
khu vuc xa bd thudc ving bién Pong Nam Bo. Su phan bd cia ca ngir van trong nim 2020
khong thé hién rd sy thay d6i theo chu ki thoi gian gitta cic thang trong nam hay theo hai
mua gi6 dong bac, tdy nam. Thang 8/2020 c6 muc d9 tap trung cao nhét va ¢ khu vuc ria cua
vung nudc troi cho dén quan dao truong Sa trong khi d6 thang 10 lai 1a thang c6 mire du bao
trung binh dén cao nhiéu nhat nhung c4 ngir van lai phan bd & rong nhit. Ngu trudng khai
thac thir nghiém han thang c& ngir van tir thang 1/2020 dén 12/2020 & bién Viét Nam cu thé
dugc trinh bay trén Hinh 3.

Trong nam 2020, s6 lidu s6 nhat ki khai thac cua cac tinh ven bién chi duge thuc hién tir
thang 1 dén 6, do vay viéc danh gia kiém chimg dy bao ciing chi thyc hién dugc trong thoi
gian nay. Két qua tinh toan sai s tuyét dbi va danh gia muc do chét luong du bao cho thiy,
co tong cong 220 sé licu thu duogc tir thue té ndm trong cac 6 dy bao ngu trudng khai thac ca
ngtr van. Trong d6, ning suat khai thac ciia cic mé ludi nay so véi ban du bao dat yéu cau
trén 70,0%. Dic biét, cac thang 2, thang 6 co trén 90% 6 dy bao dat tir murc tot (Bang 4). Két
qua nay cho thay, tng dung m6 hinh HSI dy bao thir nghiém ngu trueong khai thac ca ngur
van budc dau cho két qua tot mo hinh nay can dugc nghién ctru tmg dung va thir nghiém
trong thoi gian t6i dé phat trién mé hinh du béo cho ddi tuong ca ngir van ciing nhu cac ddi
tugng du bao khac & bién Viét Nam.
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Hinh 3. Ban dy béo thir nghiém ngu truong khai thac ¢4 ngir van nam 2020 ¢ bién Viét Nam.

Bang 4. Két qua danh, gia kiém chimg chat luong du bao ngu truong khai thac ¢4 ngir van.

Mikc danh gia

Khong dat  Tong

Nim Thang Loai tot Loai kha Pat Pat yéu ciu véu chu Sé 6
S66 Tile Sb6 Tile Sb6 Tile S66 Tile Séo Tile lwoi
luéi %  ludi %  ludi %  luéi %  luéi %

2020 10 58,8

17 94,4

1 3 17,6 - - 13 76,5 4 23,5 17
2 1 5,6 - - 18 100,0 - 0,0 18
3 19 59,4 4 12,5 - - 23 71,9 9 28,1 32
4 33 84,6 6 15,4 - - 39 100,0 - 0,0 39
5 31 81,6 2 5,3 - - 33 86,8 5 13,2 38
6 1 100,0 - 0,0 - - 1 100,0 - 0,0 1
m

Tong so mé

. 165 75.0 18 8,2 - - 185 84,1 35 15,9 220
lwéi

4. Két luan

Nghién ctru nay déa xay dung dugc mo hinh HSI dy bdo nang suat ca ngu Van dua trén
b chi so thich ing sinh thai SI cua tung yéu t6 méi truong (5 yéu to méi trudng gdm: SST,
SSS, Chl-a, Cur_spd, SSH) ¢ viing bién Viét Nam.

Trong vu ca bac ndm 2020, khu vic cho ning suét khai thac ca ngir van tip trung cao &
ngu truong tir khu vue Nam Con Son dén quan dao Trudng Sa va tir quan dao Hoang Sa dén
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gitra Bién Dbong. Trong vy ca nam, khu vuc nay tap trung chu yeu khu vuc vung bién Mién
Trung va mdt phan xa bo thuge vang bién Péng Nam Bo. Két qua danh gia kiém chung chat
luong du bao dat yéu cau trén 70,0%. Do khong c6 ngudn dit lidu bd sung moi cho to1 thoi
diém hién tai nén du bao thir nghiém chi thuc hién cho nam 2020 dé c6 s6 liéu danh gia chat
luong cac ban du bao thir nghiém. Véi két qua nay, can c6 hudéng nghién cru mé rong ap
dung mé hinh vao du bao ngu trudng cho dbi twong ca ngir van cling nhu cac ddi tugng hai
san khac dé phuc vu khai thac ctia ba con ngu dan dat hi€u qua cao hon.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: N.V.H., N.H.M.; Xu ly s6 lidu:
N.V.H, NNH.M,, T.T.T.T., N.V.A,; Viét ban thdo bai bdo: N.V.H., T.T.T.T.; Chinh sua bai
bédo: N.V.H,, NH.M., T.T.T.T.
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Forecasting skipjack tuna fishing grounds in Vietnamese waters
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Abstract: The HSI model predicts skipjack tuna fishing grounds in Vietnamese waters in
the study using sea surface environmental factors including SST, SSS, Chl-a, SSH and
Cur_sd to calculate the Sl index and establish a model to predict catch per unit effort of
skipjack tuna. Sl index analysis results show that skipjack tuna is distributed in areas with
SST ranging from 21.5 to 31.0°C, SSS from 30.5 to 34.5%.. Among them, skipjack tuna is
most concentrated in waters with SST in the range of 28.5 to 29.5°C, SSS in the range of
33.0-33.4%o, Chl-a in the range of 0.1-0.2 mg /m3, SSH in the range of 0.6-0.9 m and Cur_sp
in the range of 10-100 cm/s. Results of experimental forecasts of skipjack tuna fishing
grounds for 2020 show that in the northern fishing season, skipjack tuna fishing areas are
high, mainly concentrated in the area from Con Dao Island to the southwest Truong Sa
Islands and sea area from Hoang Sa Islands to the central waters of East Sea. During the
southwest monsoon season, the high concentration of skipjack tuna is the offshore central
coast of Vietnam and a part in the southeast coastal area of Vietnam.

Keywords: Suitability Index; Skipjack tuna; CPUE.
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