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T·m tԂt: Mô hình HSI (Habitat Suitability Index) dֽ b§o v½ng ph©n b֝ cho m֣i lo¨i sinh 

vԀt n¨o Ľ· dֽa tr°n c§c ñkhoӶng gi§ ph½ h֯pò cֳa yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng Ľ֝i v֧i Ľ֩i s֝ng cֳa 

c§c lo¨i sinh vԀt Ľ·. ņ֝i v֧i m¹ h³nh HSI dֽ b§o ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ vԄn ֫ v½ng 

biԜn Vi֓t Nam ֫ nghi°n cֵu n¨y Ľ« sֹ dֱng c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng bԚ mԊt biԜn bao g֟m 

nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ mu֝i, chlorophyll a, t֝c Ľ֥ d¸ng chӶy v¨ Ľ֥ cao bԚ mԊt biԜn t²nh to§n ch֕ s֡ 

th²ch ֵng sinh th§i SI v¨ thiԒt lԀp m¹ h³nh dֽ b§o nŁng suӸt khai th§c c§ ngַ vԄn theo c§c 

¹ biԜn c· Ľ֥ ph©n giӶi 0,5x0,5 Ľ֥ kinh vǫ. KԒt quӶ ph©n t²ch ch֕ s֝ SI cho thӸy, c§ ngַ vԄn 

ph©n b֝ ֫ v½ng c· SST dao Ľ֥ng tַ 21,5 ĽԒn 31,0oC, SSS tַ 30,5 ĽԒn 34,5ă. Trong Ľ·, cá 

ngַ vԄn tԀp trung cao nhӸt ֫ v½ng biԜn c· SST trong khoӶng tַ 28,5 ĽԒn 29,5oC, SSS trong 

khoӶng 33,0-33,4ă, Chl-a trong khoӶng 0,1-0,2 mg/m3, SSH trong khoӶng 0,6-0,9 m và 

Cur_sp trong khoӶng 10-100 cm/s. KԒt quӶ dֽ b§o thֹ nghi֓m ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ 

vԄn cho nŁm 2020 cho thӸy, trong vֱ c§ bԂc ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ vԄn cao tԀp trung 

chֳ yԒu ֫ khu vֽc tַ C¹n ņӶo ĽԒn quӺn ĽӶo TrҼ֩ng Sa v¨ khu vֽc tַ quӺn ĽӶo Ho¨ng Sa 

ĽԒn giֻa BiԜn ņ¹ng. Trong vֱ c§ nam, tԀp trung chֳ yԒu khu vֽc v½ng biԜn MiԚn Trung 

v¨ m֥t phӺn xa b֩ thu֥c v½ng biԜn ņ¹ng Nam B֥. 

Tַ kh·a: Ch֕ s֝ th²ch ֵng sinh th§i; C§ ngַ vԄn; NŁng suӸt khai th§c. 

 

1. M֫ ĽӺu 

Mô hình HSI (Habitat Suitability Index) là th²ch ֵng sinh th§i ĽҼ֯c sֹ dֱng r֥ng r«i 

trong dֽ b§o v½ng ph©n b֝ cho nhiԚu lo¨i Ľ֥ng vԀt ֫ cӶ ֫ tr°n b֩ cȈng nhҼ dҼ֧i nҼ֧c. M¹ 

hình này sֹ dֱng c§c ñkhoӶng gi§ tr֗ thuԀnò (optimal) cֳa yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng Ľ֝i v֧i Ľ֩i s֝ng 

cֳa c§c lo¨i sinh vԀt. Nhֻng gi§ tr֗ n¨y ĽҼ֯c xem nhҼ ñch֕ s֝ th²ch ֵngò SI (Suitability 

Index) ĽԜ c· thԜ x§c Ľ֗nh tԀp t²nh di cҼ, ph©n b֝ cֳa c§c l¨i sinh vԀt Ľ· ĽԜ tַ Ľ· ĽҼa ra ĽҼ֯c 

c§c dֽ b§o, Ľ§nh gi§ vԚ v½ng tԀp trung, ph©n b֝ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu. ņ֝i v֧i nghԚ c§ 

m¹ h³nh n¨y Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ dֽ b§o c§c v½ng Ľ§nh bԂt tiԚm nŁng Ľ֝i v֧i c§ ngַ mԂt to 

v¨ c§ thu NhԀt BӶn ֫ khu vֽc biԜn ņ¹ng Trung Hoa [1ï2]. ֪ Vi֓t Nam m¹ h³nh n¨y Ľ« ĽҼ֯c 

sֹ dֱng ĽԜ dֽ b§o thֹ nghi֓m cho Ľ֝i tҼ֯ng c§ n֡i nh֛ [3]. 

C§ ngַ vԄn (Katsuwonus pelamis) thu֥c h֙ c§ Thu Ngַ (Scombridae), l¨ m֥t trong 

nhֻng lo¨i c· gi§ tr֗ kinh cao tr°n thԒ gi֧i. Theo s֝ li֓u th֝ng k° cֳa FAO, 1995, t֡ng sӶn 

lҼ֯ng khai th§c c§ ngַ n·i chung cֳa 80 nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i ĽӴt khoӶng 4 tri֓u tӸn/nŁm, trong 

Ľ· c§ ngַ vԄn chiԒm t֕ l֓ cao nhӸt khoӶng 50% t֡ng sӶn lҼ֯ng [4]. ֪ Vi֓t Nam, c§ ngַ vԄn 

l¨ Ľ֝i tҼ֯ng c· sӶn lҼ֯ng khai th§c rӸt cao v¨ l¨ Ľ֝i tҼ֯ng ch²nh nghԚ lҼ֧i r° v¨ lҼ֧i v©y ֫ 

v½ng biԜn xa b֩ MiԚn Trung v¨ ņ¹ng Nam B֥ [5]. ņ©y l¨ Ľ֝i tҼ֯ng c§ kinh tԒ c· tiԚm nŁng 

rӸt l֧n cho sֽ ph§t triԜn cֳa nghԚ c§ xa b֩ ֫ nҼ֧c ta hi֓n nay. 
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Hi֓n tӴi, ֫ Vi֓t Nam vi֓c dֽ b§o ngҼ trҼ֩ng khai th§c cho c§ ngַ vԄn Ľ« ĽҼ֯c thֹ 

nghi֓m v֧i m¹ h³nh h֟i quy tuyԒn t²nh v¨ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ t֝t [5ï9]. Tuy nhi°n, ĽԜ c· kԒt quӶ 

dֽ b§o t֝t hҺn nֻa nhԄm Ľ§p ֵng nhu cӺu sӶn xuӸt khai th§c hi֓u quӶ cֳa ngҼ d©n th³ vi֓c 

m֫ r֥ng nghi°n cֵu §p dֱng c§c m¹ h³nh dֽ b§o ti°n tiԒn tr°n thԒ gi֧i cho Ľ֝i tҼ֯ng n¨y ֫ 

v½ng biԜn Vi֓t Nam l¨ rӸt cӺn thiԒt. V³ vԀy, trong bài báo n¨y sԐ nghi°n cֵu thֹ nghi֓m m¹ 

h³nh HSI kԒt h֯p v֧i kǫ thuԀt GIS dֽ b§o thֹ nghi֓m ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ vԄn ֫ 

v½ng biԜn nҼ֧c ta. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ t¨i li֓u thu thԀp 

2.1. NguΩn sΧ liΜu  

S֝ li֓u nŁng suӸt khai th§c c§ ngַ vԄn (CPUE) ĽҼ֯c lӸy tַ ngu֟n s֝ li֓u s֡ nhԀt k² khai 

th§c nghԚ c§ trong giai ĽoӴn tַ nŁm 2014 ĽԒn 2020. S֡ nhԀt k² khai th§c nghԚ c§ ĽҼ֯c ngҼ 

d©n ghi s֡ nhԀt k² c§c mԎ lҼ֧i khai th§c h¨ng ng¨y, gֹi vԚ c§c chi cֱc khai th§c ֫ c§c t֕nh 

ven biԜn v¨ ĽҼ֯c nhԀp v¨o cҺ s֫ dֻ li֓u (CSDL) nghԚ c§. 

Dֻ li֓u hӶi dҼҺng ĽҼ֯c khai th§c tַ dֻ li֓u vi֑n th§m và ĽҼ֯c t²nh trung b³nh theo tháng 

tַ th§ng 1/2014 ĽԒn th§ng 12/2020 v֧i ¹ lҼ֧i 0,5×0,5 Ľ֥ kinh vǫ bao g֟m c§c yԒu t֝ tӺng 

mԊt: nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c biԜn (SST), Ľ֥ mu֝i (SSS), h¨m lҼ֯ng chlorophyll a (Chl-a), t֝c Ľ֥ d¸ng 

chӶy (Cur_spd) v¨ Ľ֥ cao bԚ mԊt biԜn (SSH). 

2.2. Ph̯̭ng ph§p ph©n t²ch xσ lĨ sΧ liΜu 

2.2.1. Thu thԀp v¨ t²nh to§n s֝ li֓u 

NŁng suӸt khai th§c c§ ngַ vԄn: CPUE=C/f, trong Ľ· C (kg) - sӶn lҼ֯ng khai th§c c§ 

ngַ vԄn, f (gi֩) - s֝ ng¨y khai th§c trong ¹ lҼ֧i [10]. ņ©y l¨ ĽӴi lҼ֯ng ĽҼ֯c dֽ b§o, Ľ֗nh 

lҼ֯ng cho ngҼ trҼ֩ng khai th§c. 

C§c yԒu t֝ hӶi dҼҺng m¹i trҼ֩ng biԜn bao g֟m: nhi֓t Ľ֥, Ľ֥ mu֝i, Ľ֥ Ľֱc, ¹xy h¸a tan, 

d¸ng chӶy... v¨ biԒn Ľ֥ng cֳa nhֻng yԒu t֝ n¨y cȈng c· Ӷnh hҼ֫ng trֽc tiԒp/gi§n tiԒp ĽԒn 

sֽ ph©n b֝ v¨ tԀp t²nh di cҼ cֳa c§ [6, 9, 11ï16]. Vi֓c nghi°n cֵu, x§c Ľ֗nh m֝i tҼҺng quan 

giֻa ch¼ng c· thԜ thiԒt lԀp ĽҼ֯c m¹ h³nh dֽ b§o ngu֟n l֯i c§. Trong nghi°n ngҼ trҼ֩ng khai 

th§c ngu֟n l֯i c§ ngַ vԄn, m¹ h³nh HSI ph©n t²ch Ľ§nh gi§, x§c Ľ֗nh Ľ֗nh lҼ֯ng sֽ biԒn Ľ֥ng 

cֳa yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng biԜn Ľ֝i v֧i sֽ ph©n b֝ cֳa c§ ngַ vԄn. Nghi°n cֵu n¨y Ľ« lֽa ch֙n 

c§c 5 yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng biԜn Ľ« n°u ֫ mֱc 2.1 ph©n t²ch x§c Ľ֗nh c§c ch֕ s֝ ph½ h֯p (SI) ĽԜ 

thiԒt lԀp m¹ h³nh HSI v¨ dֽ b§o thֹ nghi֓m nŁng suӸt khai th§c c§ ngַ vԄn hӴn th§ng cho 

nŁm 2020. 

ņΩng bί dυ liΜu CPUE v¨ c§c m¹i tr̯γng: C§c  dֻ li֓u CPUE v¨ 5 yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng 

biԜn ĽҼ֯c ph©n t²ch, t²nh to§n trung b³nh th§ng tַ 1/2014 ĽԒn 12/2019 v¨ ĽҼ֯c Ľ֟ng b֥ theo 

¹ lҼ֧i 0,5x0,5 Ľ֥ kinh vǫ. C§c ¹ n¨y ĽҼ֯c m« h·a vԚ t°n ¹ lҼ֧i, t֙a Ľ֥ trung t©m ¹ lҼ֧i, 

CPUE v¨ c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng tҼҺng ֵng [3, 17]. 

2.2.2. PhҼҺng ph§p x§c Ľ֗nh b֥ ch֕ s֝ SI v¨ thiԒt lԀp m¹ h³nh HSI 

M¹ h³nh HSI dֽ b§o ngu֟n l֯i c§ biԜn dֽa tr°n vi֓c ph©n t²ch m֝i quan h֓ cֳa tַng yԒu 

t֝ m¹i trҼ֩ng biԜn v֧i sֽ ph©n b֝ cֳa ngu֟n l֯i c§ ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c khoӶng gi§ tr֗ ph½ h֯p 

(SI) cֳa tַng yԒu t֝ SST, Chl-a, SSH... v֧i c§ biԜn [1ï3, 18]. Vi֓c t²nh to§n ch֕ s֝ SI cֳa 

m֣i yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng v֧i sֽ ph©n b֝ c§ ngַ vԄn sԐ ĽҼa ra ĽҼ֯c b֥ ch֕ s֝ ph½ h֯p giֻa 

ch¼ng. Ch֕ s֝ SI ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh theo c¹ng thֵc: 

3)
ͺ

ͺ
ȟË ρȢȢ.      (1) 

Trong Ľ· T_CPUEk l¨ t֡ng gi§ tr֗ CPUE tҼҺng ֵng cho khoӶng dao Ľ֥ng thֵ k (k = 

1..N); T_CPUEmax l¨ t֡ng gi§ tr֗ CPUE l֧n nhӸt. 
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C§c gi§ tr֗ SIk t²nh to§n ĽҼ֯c sԐ dao Ľ֥ng trong khoӶng tַ 0 ĽԒn 1,0 tҼҺng ֵng v֧i mֵc 

Ľ֥ ph©n t§n hay tԀp trung cֳa c§ ngַ vԄn. Vi֓c dֽ b§o mֵc Ľ֥ tԀp trung cao cֳa c§ ngַ vԄn 

theo tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng sԐ ĽҼ֯c ph©n mֵc tҼҺng ֵng theo ch֕ s֝ SI Ľ« t²nh to§n ĽҼ֯c 

(bӶng 1) v¨ ch֕ s֝ SI ĽҼ֯c g֙i l¨ ch֕ s֝ ph½ h֯p cֳa tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng Ľ֝i v֧i c§ ngַ 

vԄn [1ï3, 18ï19]. 

BӶng 1. Ph©n mֵc CPUE c§ ngַ vԄn tҼҺng ֵng v֧i gi§ tr֗ SI cֳa tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng. 

Ph©n mֵc ch֕ s֝ SI Mֵc CPUE 

0,0-0,2 RӸt thӸp 

0,2-0,4 ThӸp 

0,4-0,6 Trung bình 

0,6-0,8 Cao 

0,8-1,0 RӸt cao 

Dֽa tr°n c§c s֝ th²ch ֵng sinh th§i SI ĽҼ֯c t²nh to§n theo cԊp giֻa nŁng suӸt khai th§c 

c§ ngַ vԄn v֧i tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng, m¹ h³nh HSI ĽҼ֯c thiԒt lԀp theo c§c m¹ h³nh mô 

h³nh trung b³nh s֝ h֙c (AMM):  

 
       ,ĠɯÏĆÕÏɯÛÙÜÕÎɯÉĆÕÏɯÚטɯÏהÊɯȹ ,,Ⱥ: HSI = (SI1 + SI2+ SI3+.é+SIn)/n  (2) 

M¹ h³nh HSI ĽҼ֯c thֽc hi֓n theo quy tr³nh cֱ thԜ nhҼ h³nh 1. 

 

Hình 1. Quy tr³nh x©y dֽng m¹ h³nh HSI dֽ b§o ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ vԄn. 

KԒt quӶ dֽ b§o nŁng suӸt khai th§c c§ ngַ vԄn ֫ biԜn Vi֓t Nam dֽa tr°n gi§ tr֗ HSI t²nh 

to§n ĽҼ֯c theo m¹ h³nh (1). KԒt quӶ n¨y sԐ ĽҼa ra ĽҼ֯c mֵc CPUE dֽ b§o dֽa tr°n t֡ng thԜ 

c§c gi§ tr֗ SI cֳa tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng v¨ vi֓c ph©n mֵc dֽ b§o sԐ ĽҼ֯c chia theo BӶng 2.  

BӶng 2. Ph©n mֵc CPUE c§ ngַ vԄn theo gi§ tr֗ HSI cֳa t֡ng thԜ c§c yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng. 

Ph©n mֵc ch֕ s֝ HSI Mֵc CPUE (kg/ngày) 

0,0-0,2 Ò250 

0,2-0,4 250-500 

0,4-0,6 500-750 

0,6-0,8 750-1000 

0,8-1,0 Ó1000 

2.2.3. ņ§nh gi§ kiԜm chֵng chӸt lҼ֯ng kԒt quӶ dֽ b§o thֹ nghi֓m 

B¨i b§o n¨y Ľ« dֽ b§o thֹ nghi֓m ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ ngַ vԄn tַ th§ng 1/2020- 

12/2020. ņ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng bӶn dֽ b§o dֽa tr°n gi§ tr֗ sai s֝ tuy֓t Ľ֝i giֻa gi§ tr֗ CPUE 

c§ ngַ vԄn dֽ b§o v¨ CPUE c§ ngַ vԄn thֽc tԒ trong c½ng ¹ biԜn. NԒu gi§ tr֗ sai s֝ tuy֓t Ľ֝i 

<±10kg/ng¨y th³ dֽ b§o l¨ t֝t; trong khoӶng Ñ10-Ñ20kg/ng¨y dֽ b§o ֫ mֵc kh§; trong 

khoӶng Ñ20-Ñ30kg/ng¨y dֽ b§o ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ ĽӴt. 
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3. KԒt quӶ nghi°n cֵu v¨ thӶo luԀn 

3.1. Bί chΞ SI cνa c§ ngρ v΄n ε biΘn ViΜt Nam 

KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy, c§ ngַ vԄn ph©n b֝ ֫ v½ng biԜn c· nhi֓t Ľ֥ tӺng mԊt dao 

Ľ֥ng trong khoӶng tַ 21,5-31,0oC, Ľ֥ mu֝i tַ 30,5-34,5ă. Trong Ľ·, c§ ngַ vԄn tԀp trung 

chֳ yԒu (t֡ng sӶn lҼ֯ng >1000 tӸn) ֫ khu vֽc c· nhi֓t Ľ֥ tӺng mԊt tַ 28,5 ĽԒn 29,5oC, Ľ֥ 

mu֝i tӺng mԊt tַ 33,0 ĽԒ 33,5ă, h¨m lҼ֯ng chlorophyll a trong khoӶng 0,1-0,2 mg/m3, t֝c 

Ľ֥ d¸ng chӶy tַ 10-100 cm/s v¨ Ľ֥ cao bԚ mԊt biԜn trong khoӶng 0,6-0,9 m (BӶng 3, Hình 

2). ņ©y l¨ nhֻng khoӶng gi§ tr֗ cֽc thuԀn cho sֽ tԀp trung c§ ngַ vԄn. 

BӶng 3. B֥ ch֕ s֝ SI cֳa tַng yԒu t֝ m¹i trҼ֩ng v֧i c§ ngַ vԄn ֫ biԜn Vi֓t Nam. 

Mֵc CPUE  

c§ ngַ vԄn 
SI 

YԒu t֝ m¹i trҼ֩ng 

SST Chl-a SSS Cur_sp SSH 

RӸt cao >0,8  28,5-29,0 0,2-0,5 33,0-34,0 10-100 0,6-0,7 

Cao 0,6-0,8 29,0-30,0 - - 100-150 0,7-0,8 

Trung bình 0,4-0,6 27,5-28,5 
0,1-0,2 

32,5-33,0 - 0,8-0,9 
0,5-1,0 

ThӸp 0,2-0,4 
26,0-27,5 

- 32,0-32,5 0-10 0,9-1,0 
30,0-30,5 

RӸt thӸp <0,2 
17,0-26,0 0,05-0,1 

27,5-32,0 Ó200 
0-0,6 

30,5-31,5 Ó1,0 Ó1,0 

 

3.2. Dχ b§o thσ nghiΜm ng̯ tr̯γng khai th§c c§ ngρ v΄n 

KԒt quӶ cho thӸy, trong vֱ c§ bԂc (tַ th§ng 1-3 và 10-12) [20] ngҼ trҼ֩ng khai th§c c§ 

ngַ vԄn tԀp trung chֳ yԒu ֫ v½ng biԜn ņ¹ng Nam B֥ ĽԊc bi֓t tַ khu vֽc tַ Nam C¹n SҺn 

Hình 2. M֝i quan giֻa t֡ng sӶn lҼ֯ng c§ ngַ vԄn 

v֧i m֥t s֝ yԒu t֝ hӶi dҼҺng m¹i trҼ֩ng ֫  biԜn Vi֓t 

Nam. 


