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Tém tit: Khai thac cat song qua mirc 1am thay ddi két cdu dia chét, gay ra sat I nghiém
trong 13 mot trong nhitng van dé duoc xa hdi quan tAm hién nay. Nghién ctru nay tap trung
danh gia dién bién long dan duéi anh huong cua suy giam phu sa va hoat dong khai thac cat
tai khu vuc séng Tién doan chay qua tinh Vinh Long. Két qua mo phong bdi, x6i day cho
thay ¢ doan song nay co dién tich boi ldng phan bd tuong ddi nhiéu ¢ cac doan song thing,
téc do bodi lang nam 2017 thap hon so véi nam 2008. Trong khi do6, x6i day xay ra & cac
doan song co hep dot ngdt, co van tde dong chay 16n, dia hinh déay sau. Két qua m6 phong
cho thay hoat dong khai thac cat c6 nhimg tac dong tich cyc va tiéu cuc khac nhau. Néu
khai thac khong dung quy md, vi tri c6 thé gay ra nhitng van dé bién doi thiry dong luc kho
luong dan dén nguy co sat 16 bo. Tuy nhién, khai thac cat dung quy dinh lai dem dén két
qué tot, gitip 1am khoi théng dong chay va 1am cho dia hinh day trd vé hinh dang ban dau.
Cac két qua dat duogc 1 co s trong viée dé xuat cac bién phap giam thiéu x6i 16 phuc vu
cong tac quan ly rui ro thién tai do sat 16.

Tir khoa: Song Tién; Khai thac cat; Chuyén tai phu sa; Van chuyén bun cat; Suy giam phu
Sa.

1. Mé& dau

Sy bién ddi cua long dan trong cac dong song dién ra lién tyc theo khong gian va thoi
gian, dudi tac dong cua ca yéu t6 ty nhién va nhén tao. Nhimng su thay d6i ctia mot dong
song/kénh co thé 1a vé: kich thuée, hinh dang hay hinh thai trén mat bang. ..Mac du vay, su
quan tdm hang dau van 13: co ché sat 16 va phat trién cac phuong phap dé dy doan twong tac
cua dong song. Trong do, viéc ing dung mo hinh toan s6 dé mo phong bdi x6i long dan, tir
do phan tich nguyén nhan va co ché dang duogc thuc hién rong ri va c6 do tin cay cao [1-7].

Pong bang song Ciru Long (PBSCL) dugc hinh thanh vai ngan nam vdi sy boi lang phu
sa tir song Mé Kong [8]. Hién nay, lugng trim tich @ PBSCL di giam dang ké bi anh huong
tir cac qua trinh ty nhién va cac hoat dong cua nhén tao nhu khai thac cat, xay dép, thay d6i
st dung dat [9]. Trong giai doan 2012-2013, Kondolf d3 cho thiy tai lwong trAm tich db ra
bién cia song Mekong dé giam 75% tur 160 triéu tan/narn truge khi co dép [10] xudng con
40 triéu tin/nam [11]. Nghién ctru [12] cling cho thiy néu tat ca cac dap du kién duoc xay
dung, dong tram tich lo ltimg s& suy giam 50% so v&i muc hién tai (do dac tai Tan Chau) va
gay ra hau qua cho sinh ké va hé sinh thai dia phuong. Theo s6 liéu do dac tir Pai khi tuong
thiy van khu vgec Nam b9, trong cac nam 2008 va 2017 lugng nudc vé tram Tan Chau va
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Chau D¢ khong thay doi nhung luong bun cat giam di 1/3. Néu théng ké sé diém sat 1& theo
thoi gian va thé tich nudc cing luong bun cat tir dong chinh Mekong d6 vao DPBSCL, nhan
thdy c6 mot sy tring hop vé thoi diém ma cac diém sat 1 gia ting (sau 2010). Diéu nay
chtng to su thiéu hut bun cat, gy x6i 16 nghiém trong cho hé théng séng PBSCL.

Ngoai tic dong xdy dung dap ¢ thuong ngudn, hoat dong khai thac cat ciing 1a mot
nguyén nhan lam giam lugng bun cat, gia tang x6i 16 & khu vuc PBSCL [13-16]. Lugng cat
hang nam bi khai thac khoang 57 triéu tin, trong d6 86% la cat chu yéu dién ra manh trong
giai doan tr 2008 dén 2012 [17]. Khai théc cat ¢6 ca hau qua ngan han va dai han [18]. Tac
dong ngan han cua khai thac cat bao gdm sat b, x6i day va bién doi muc nude ngam [19].
Trong khi do, vé lau dai s€ gdy nén xam nhép nhap man va tao nén cac vung ngép 1i do ha
thip muc nudc ngdm hay nén ha thdy c6t nén [20]. Cac tac dong cua viéc khai thac cat da
duogc nghién ciru boi nhiéu chuyén gia trén thé gidi, dién hinh nhu nhém nghién ctru [21] da
nghién ctru 4anh huéng cua viée dao cat trong kénh dén ché d6 thuy van cua dong bang séng
Chéu Giang, Trung Qudc. Nghién ctru cho thiy, bén canh cac tac dong tich cuc nhu giam
nguy co thiét hai do 1a lut, cai thién didu kién giao thong duong thuy va cung cap nude nhiu
hon cho cac khu vuc dang phat trién kinh té thi van dé khai thac cat cling dem lai nhiing tiéu
cuc nhét dinh bao gdm 1am ting d6 dc va su mat 6n dinh cta bo song, gay gian doan giao
thong thily & cac hd nao vét thuong ngudn trong mua kho va xam nhap nudc lo [21]. Bén
canh d6, nghién ctru [22] cling da cho théy tac dong tur viéc khai théac cat ddi véi khu vue
Bestari Jaya, Selangor 1a lugng khai thac qué 16n so véi kha nang tai tao cua ty nhién, viéc
giam tai trong nhu vay co thé gy ra x6i 16 tai ha luu va b song, thay doi hudng dong chay;
ngoai ra viéc khai thac cét ciing c6 thé tao ra cac vuc sau, lam mat di cac ranh, ting d6 duc
[22]. [23] d4 nghién ctru tic dong cua viéc khai thac cat & bon khia canh méi trudng 14 vat
1y, sinh hoc, hoéa hoc va moi truong nhan tao. Cac tdc dong cia viéc khai thac cat song 1én
mai truong vat 1y 1a mé rong va ha thip 10ng song; trong moi truong sinh hoc tac dong bao
trum 1a Iam gidm da dang sinh hoc va trai dai tor h¢ dong thuc vat thuy sinh va ven bo dén
toan bo khu vure dong bang ngap 1ii; moi truong hoa hoc 1a 1am giam chat lugng nudce, khong
khi va dat do 6 nhiém va méi trudng nhan tao 14 co s ha tang bi hu hong, diéu kién lam viéc
tdi té cho nguoi lao dong, kha nang tiép can nguén nudce han ché va thiét hai vé néng nghiép
[23].

Hién nay, khai thac cat trén dong chinh Mekong ngoai lanh thd Viét Nam gay thiéu hut
bun cat nghiém trong trén dong chay vé PBSCL. Trong lanh thd Viét Nam, khai thac cat qua
murc d4 tao ra nhitg hé cuc bd 1am thay ddi dong chay von da on dinh [24-27]. Lugng bun
cat d6 vé tir thugng luu khong du bun cat dé bu dap vao cac hd, 1am cac h cat thay d6i khong
kiém soat duoc [28-30]. Bén canh d6, viéc khai thac cat gan bo, sau qua trinh khai thac dé
lai ho sdu sat b gdy mat on dinh bo [16].

Hién tuong xoi lo, bién hinh long dan tai Vinh Long hién nay dang dién bién rat phiic
tap, rong khap trén pham vi toan tinh [31]. Vén dé sat 16 tai tinh Vinh Long clng da thu hat
duogc sy quan tAm cua rat nhidu chuyén gia, cy thé nhu nghién ctru [32] da thé hién x4 Dong
Phu thudc thanh phd Vinh Long tinh Vinh Long 1 mdt trong nhiing khu vye diém nong rat
thuong xuyén xay ra sat 16. Cac diac diém nhu doan cong ven song, con giira song 1a noi
thuong xay ra sat 16 do anh huong cua dong chay. Ciing tai khu vue tinh Vinh Long, nghién
ctru cua tac gia [33] cho thy, dong chay hudng vao dau con 1a mot trong nhiing nguyén nhén
chinh gay sat 10, dé khéc phuyc tinh trang sat 10 néu trén nghién ctru da dé xuét giai phap mo
han va ké. Ciing v6i hudng nghién ctru trén, va ap dung cho khu vyc bo séng C6 Chién tac
giad nay da xac dinh dugc nhitng nguyén nhan giy mat 6n dinh bd nhu bun cat tir thuong
ngudn suy giam, long dan bi ha thap, ty 1¢ phan luu dong chay va dong chii luu ap sat bo
[34].

Trén dia ban tinh da xay ra khoang 200 tuyén/diém sat 1, 1am mét 5-6 km bo song, kénh,
rach. Nam 2022, doan tr vam Muong Lo dén rach Ba Boéng, bo song C6 Chién da xdy ra vu
sat 16 nghiém trong véi tong dién tich sat 16 1én d&én 41.516 m? [35]. Theo [18], dua trén ban
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dd mat do thuyén khai thac cat, nghién ctru nay da xac dinh dugc mét s6 diém noéng khai thac
cat 16n doc bién giéi Campuchia trén song Tién. Cac vi tri khai thac cling & trén séng Tién 1a
cti lao Long Khénh, ludng hudng ra Vam Nao, cii lao Thudn Péng va doan Sa Péc. (3 ha luu
My Thuén, diém nong 16n duoc phat hién quanh ngéd ba My Tho, song Co Chién, gan thanh
phd Vinh Long va xung quanh An Phuéc. Diém nong nhét ¢ ha luu 14 ha luu cau C6 Chién
[18]. Do d6, nghién ctru nay tip trung vao mod phong dién bién ddy cho doan séng Tién chay
qua Tp. Vinh Long véi hai nhanh chinh 14 nhanh song Tién va nhanh séng C6 Chién khi ¢6
anh hudng cua khai thac cat va thiéu hut phu sa.

Tir cac nhén dinh trén, nghién ctru nay tip trung danh gia dién bién long dan khi suy
giam phu sa va anh huodng tir hoat dong khai thac cét tai khu vuc song Tién doan chay qua
tinh Vinh Long. Muc tiéu chinh ctia nghién ciru 13 tip trung dénh gia dién bién day véi 03
kich ban tuong trng véi trudong hop: nam 2017, khi ¢6 suy gidm phu sa (gidm 1/3 so voi nam
2008), nam 2008, khi chwa c6 suy giam phu sa va nam 2017, khi ¢ thém yéu té khai thac
cat. Két qué cua nghién ctru 1a co s, hd tro trong vi¢c dé xuét cac bién phap giam thiéu x6i
16 bo song phuc vu cong tac quan ly rui ro thién tai do sat 16.

2. Phuong phap nghién ctru va dir liéu thu thap

2.1. Pham vi nghién curu

Pham vi nghién ctru 1a doan song Tién doan chay qua tinh Vinh Long (Hinh 1). Theo
khao sat ctia Chi cuc Thuy lgi Vinh Long, hién Vinh Long c¢6 4 khu vuc sat 16 manh va nguy
hiém (trén 10m/nam) dai 4.690 m, 7 khu vuc sat 1¢ trung binh (tir 5 dén duéi 10 m/ndm) va
con lai 1a cac diém sat 16 nho (dudi 5 m/nam). Cac khu vuc sat 16 manh 1a: Trén séng Hau
¢6 khu vuc tir vam kinh Hai Quy dén pha Can Tho (Binh Minh) dai 690 m; trén song Tién
hién khu vyc dau cti lao Minh (phan dia phan xa An Binh, Long H6) dang nguy hiém; song
Cb Chién c6 khu vuc 4p Phude Pinh 1 va 2, xi Binh Hoa Phudc (Long Ho) 1a khu vuc sat 10
16n.
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2.2. M6 hinh MIKE 21

Nghién ctru nay tip trungtinh toan ché do thuy dong luc va van chuyén bun cat khu vuc
doan séng Tién chdy qua tinh Vinh Long bang mé hinh MIKE 21 FM véi module HD va MT
ctia (DHI). M6 hinh MIKE 21 HD 1a g6i phan mém mé phong ché d6 thuy dong luc hoc 2
chidu. Ly thuyét mo hinh duya trén hé phwong trinh Saint - Venant véi ludi phi cau trac linh
hoat. M6 hinh MIKE 21 HD cho phép mo phong cac dac trung thuy luc, moi truong va hinh
thai hai chiéu...[36]. MIKE 21 MT 1a mé hinh vén chuyén bun, mé hinh két hop giita mo
hinh nhiéu 16p, dugc str dung dé moé ta van chuyén bun cat két dinh va khong két dinh [37].
Cac budc thuc hién duge mo ta nhu Hinh 2.

- Puong bo (GE)
- Dia hinh

i

1

Xay dung luéi tinh va noi |
suy dia hinh tinh i

i

1

1

1

- Dir liéu TSS

- Dit liéu dia chat,

Thiét lap diéu kién bién va £ %
— cap phoi hat

dieu kién ban dau

Dir liéu luu lugng
mure nuoc

B théng s6
thay luc
A

MIKE 21 FM HD

Khong dat 1éu chinh
va kiém
dinh

Dat

B6 thong sb
bun cat

MIKE 21 FM MT <

Khong dat 1éu chinh’

va kiém
dinh

Dat Kich ban 1 (KB1): Nam 2017

o . . . Kich ban 2 (KB2): Nadm 2008

B4 thong s sau hi¢u chinh Kich ban 3 (KB3): Nam 2017 va
va kiem dinh 6 thém yéu t6 khai thac cat

M6 phong va phan tich: dong chay, vin chuyén |
bim cat va bién déng dia hinh day

Hinh 2. Khung thyc hién.

2.3. Dir liéu thu thap

S6 lidu dia hinh ndm 2008 duoc thu thap tr S6 Tai Nguyén va Mo6i1 Truong Tinh Vinh
Long. Bén canh d6, dir liéu dia hinh d4y nam 2017 ké thura tir [38].

S liéu do thuy van trong 3 ngdy (tir Oh ngay 29/12/2012 dén Oh ngay 1/1/2013) tai 03
vi tri trong viing nghién ciru duogc ding dé hidu chinh mo hinh va Oh ngay 7/7/2013 dén Oh
ngay 10/7/2013 dé kiém dinh mé hinh, dugc thu thap tir dé tai [31].

Bang 1. Vi tri toa d6 cuaa 03 tram do.

Tram Kinh d¢ Vi do
TV1 105°53’32,32”E 10°16°41,24”N
TV2 106°2°15,82”E 10°17°41,92”N
TV3 106°7°26,19”E 10°13°50,23”N

bic diém ciu trac dia chit duoc thu thap tur Lién Doan Ban dd dia chéat mién Nam, 2017.
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2.4. Thiét ldp mé hinh

2.4.1. Ludi tinh

Pham vi khong gian c@a vung tinh dugc thé hién nhu Hinh 3. Ludi tinh duoc tao thanh
tir 28.926 nut va 53.023 phan tir (Hinh 1).

@)

(b)

506000 508000 510000 512000 614000 16000 515000 #2000 622000 624000

Hinh 3. Viing tinh, bién va vi tri cac tram hiéu chinh va kiém dinh (a) va luéi tinh (b).

2.4.2. Piéu kién bién

Diéu kién bién thiy luc va phu sa dugc trich xudt tir mé hinh MIKE 21 tir dé tai [31].
Vung 16n da dugc higu chinh va kiém dinh véi d6 tin cdy cao [38].

Ving tinh ¢6 03 bién long (Hinh 3a) gdm: Bién 1 nim ¢ dau song Tién (trude cau My
Thuén), bién 2 nam & nhanh song Tién, doan giap vai tinh Tién Giang va bién 3 nam & nhanh
song C6 Chién, doan qua huyén Ming Thit.

2.4.3. Bic diém céu tric dia chat va cip phdi hat

Pic diém ciu trac dia cht tai khu vuc nghién ctru dugc mo ta trong Bang 2, cu thé nhu
sau:

Khu vyec thi xa Vinh Long (ki hiéu mau VLI): Bo phai song C6 Chién, tir trén mat dén
d6 siu 46m duoc cau tao gdbm 5 16p chu yéu: Lop cat 1ap day 1,2m; Lop bun sét mau xam
den day 1m; Lop bun sét mau xam xanh, xdm den dén mau den day 8,3m; Lop cat hat min
mau xam den, chira it sét, mau xam den day 10,5m; Lép bun sét, sét pha mau xam nau dén
mau den, day 24m.

Khu vuc thi trdn Cai Von (ki hiéu mau VL2): B trai song Hau, tir trén mat dén do sau
36m duoc cau tao gdm 4 16p chu yéu: Lop sét xam den, déo chay day 2,5m; Lp bun sét mau



Tap chi Khi twong Thity van 2023, 756, 14-28; doi:10.36335/VNJHM.2023(756).14-28 19

xam nau dén xam den day 13,5m; Lép sét pha mau xam nédu, den trang thai chay 1an it cat
day 7,3m; Lép sét mau xam xanh dén mau den trang thai chay day 12m.

Khu vuec thi trin Tra On (ki hiéu mau VL3): Bo trai song Hau tur trén mat dén do sau
20m c6 ciu tao 3 16p chu yéu: Lop cat thd day 2m; Lép bun sét mau den, nau den chira 16p
kep cat hat min mau xam xanh day 11,5m; Lop sét pha mau den, nau co 14n it v6 sO, hén
trang thai tir chay dén mém déo day 6,5m.

Céc cép hat tinh toan cho mé hinh gdom 6 cip hat v6i duong kinh trung binh cac cip hat
1a 0,005mm, 0,0075mm, 0,03mm, 0,075mm, 0,175mm va 0,375mm. Viéc chon nhitng thong
$6 nay dya vao s6 liéu phan tich mau tai mot sb vi tri trong vung nghién ctru vao thang 3/2013.
Thanh phén cép hat trong cac 16p duoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Bang thong ké cap hat phan bé theo cac 16p.

Thanh phén c& hat
Hat cat Hat bui
$6 higu miu '(Dn?‘B)/ To Vira Nhé  Thatnhé  Bui To Nhé Hat st g s
Puong kinh ciac hat (mm) tinh theo ty 1€ %

2-1 1-05 05-025 02501 0,1-0,05 005001 0,01-0,005 <0,005 %
VL1-1 1,2 1 7 9 13 70 100
VL1-2 1 9 34 16 41 100
VL1-3 8,3 8 87 2 3 - - 100
VL1-4 10,5 2 12 30 12 44 100
VL1-5 24 1 16 43 12 28 100
VL2-1 2,5 1 8 21 16 54 100
VL2-2 135 1,5 13 26 15 44,5 100
VL2-3 73 31 20 16 8 25 100
VL2-4 12 1 11 27 15,5 45,5 100
VL3-1 2 11 25 18 46 100
VL3-2 115 1 19 37 9 34 100
VL3-3 6,5 55 13 30 25 55 21 100

2.4.4. Kich ban tinh toan

Mo hinh duge thiét 1ap va tinh toén vai ba kich ban sau:

Kich ban 1 (KB1): Nam 2017, lay dia hinh va thuy vin 2017 dé tinh toan. Kich ban nay
dua ra nham danh gia dia hinh day khi da c6 suy giam phii sa (giam 1/3 so véi nam 2008).

Kich ban 2 (KB2): Nam 2008, lay dia hinh va thuy vin 2008 dé tinh toan. Kich ban nay
dua ra nham danh gia dia hinh d4y khi chua c6 suy giam phu sa.

Kich ban 3 (KB3): Nam 2017, lay dia hinh va thity vin 2017 d¢ tinh toan, c6 thém yéu
t6 khai thac cat.

3. Két qua va thao luin
3.1. Hiéu chinh mo hinh

3.1.1. Md hinh thuy lyc

Hiéu chinh dugc thyc hién tinh toan trong 3 ngay tir Oh ngay 29/12/2012 dén Oh ngay
1/1/2013 v6i budc thoi gian tinh 1a 720s (Hinh 4). Thong qua viéc danh gia bang chi s6 Nash-
Sutcliffe, ta nhan thay rang sai s6 myc nudc giita tinh toan va thuc do ¢ cac tram déu hau
nhu khong dang ké (vi NSE > 0,8) (Hinh 4). Tuong ty nhu myc nuéc, két qua so sanh luu
luong tinh toan va thyc do & cac tram cho thay chi sé NSE ciing déu > 0,8.

Sau khi hi¢u chinh mo6 hinh, gia tri luu lugng va muc nudce tai tram TV1, TV2 va TV3
tiép tuc duoc trich xuét tir Oh ngay 7/7/2013 dén Oh ngay 10/7/2013 dé phuc vu kiém dinh
mo hinh (Hinh 5).
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Hinh 4. Két qua so sanh giita muc nudc tinh toén va thyc do tai tram TV1 (a), TV2 (c), TV3 (e) va
lru lwong tinh todn va thuc do tai tram TV1 (b), TV2 (d), TV3 (f) tir Oh ngay 29/12/2012 dén Oh
ngay 1/1/2013.
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Hinh 5. Két qua kiém dinh giita muc nudc tinh toan va thyuc do tai tram TV1 (a), TV2 (c), TV3 (e)
va luu luong tinh todn va thue do tai tram TV1 (b), TV2 (d), TV3 (f) tr Oh ngay 7/7/2013 dén Oh
ngay 10/7/2013.
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Nhu vy, tir cac két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh dat dwoc nhu trén, ta nhan thiy
cac yéu té thay dong luc hoc do mé hinh MIKE 21 FM mé phong phit hop véi thuc té. Nén
ta co thé dung cac thong s thuy dong luc hoc vé d6 nham ctia mé hinh 13 hop 1y. Bo thong
s6 mo hinh gdm: Hé s6 nham n phan bd tuyén tinh theo d sau trong khoang tir 0,015 dén
0,05 va diéu kién ban ddu v6i mue nude va van tde béng 0.

3.1.2. M6 hinh van chuyén bun cat

Két qua tinh toan vé& ndng do phu sa duoc xuét ra tai cac vi tri tir TV1 toi TV3 (dwoc md
ta trong Hinh 3a) trong 3 ngay tu Oh ngay 29/12/2012 dén Oh ngay 1/1/2013 dé so sanh véi
s6 liéu thuc do. Két qua so sanh ndng do phu sa giita tinh toan va do dac sau khi da hiéu
chinh dugc thé hién nhu Hinh 6.

20
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= 10 H Po dac
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__ 60
g 50 - (b)
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“o1 00 ol ol il
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Hinh 6. Két qua so sénh ndng d6 phu sa gitra tinh toén va thuc do tai tram TV1 (a), TV2 (b), TV3
(c) tir Oh ngay 29/12/2012 dén Oh ngay 1/1/2013.

Két qua so sanh (Hinh 6) cho thay, khong c6 su chénh léch qué 16n giita s6 liéu tinh toan
va thyc do tai 03 tram TV, TV2 va TV3 tir Oh ngay 29/12/2012 dén Oh ngay 1/1/2013; %
sai s6 van nam trong gidi han cho phép. Cu thé, % sai sd trung binh dbi v6i tram TV1, TV2,
TV3 lan luot 13 7,90%, 12,90% va 11,81%.

Sau khi hiéu chinh va kiém dinh mé hinh, duoc bo thong s6 tinh toan cho mo hinh véan
chuyén bun cét ctia ving nghién ciru nhu Bang 3.
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Bang 3. Bo thong s tinh toan van chuyén bun cét.

Thong sb Ky hiéu Pon vi Gi4 tri
ws1 = 0,000022
Ws2 = 0,00005
o ws3 = 0,0008
Vian toc lang dong Ws m/s Wet = 0,005
Wss = 0,021
Wse = 0,055
Ung suit t6i han bdi T N/m? 0,05
Lép 1: 0,25
Lép 2: 0,3
Ung suét t6i han x6i Tee N/m? Lép 3: 0,45
Lop 4: 05
Lop 5: 0,8
Lop 1: 0,0001
Lép 2: 0,00008
Téc do xo6i Eo kg/m?/s Lé6p 3: 0,00005
Lép 4: 0,00001
Lop 5: 0,000005
D06 nham day kn m 0,0001

3.2. Tinh todn dién bién day theo KBI va KB2

Poan song Tién qua khu vuc My Thuén dugc xem nhu mot ntt that khéng ché cta hinh
thai song voi phia thugng luu 1a doan song phan lach, cong va phia ha luu la doan song phan
dong r€ nhanh. Qua trinh dien |- :

1ms

bién long song va dic trung | g
hinh thai song cuia khu vuc nay
chiu anh huéng cua diéu kién
dong chay, dong bun cat, dién
bién 1ong sdng cua cac doan
song phia thugng Iuu, dac biét
1a doan Sa Péc. Song Tién khu
vuc ndy bt dau phén luu, bén |
bo phai véi sy hinh thanh song | PR S
C6 Chién nén ché 6 thuy luc !
thily vin ctia viing nay rat phirc
tap.

™
CAl RF

Cutrent ageed o]

T T T T L TR S U R T T

Hinh 8. Van téc dong chay theo KB2.
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Theo két qua tir mo hinh thaty lyc cho thiy, dong chi luu, ludng sau cia 1ong song sau
khi ép sat bo ta ciia My Thudn va khi ra khoi khu vuc co hep thi chuyén vé phia bo hitu. Sau
khi tach dong, di vao séng C6 Chién thi van tdc lai ting dot ngot khi qua doan song co hep,
dong chu lwu ép sat bo tai khu vuce TP. Vinh Long (Hinh 7 va Hinh 8). Van tc dong chay tai
vi tri co hep doan séng C6 Chién nay dat 1,2 m/s theo KB1 va 1 m/s theo KB2. Trong khi
d6, van téc dong chay bén phia song Tién doan qua huyén Long Ho cung dang ké, dat t6i 1,8
m/s theo KB1 va 1,1 m/s theo KB2. Két qua tinh toan truong véan toc cho thay két qua tinh
toan thuy lyc nam 2017 theo KB1 16n hon nhiéu so véi van toc theo KB2.

V& dién bién 1ong din theo 2 KB: Két qua mo phong bdi, x6i day (Hinh 9 va Hinh 10)
cho thay & doan nay c6 dién tich bodi ling phan bd twong dbi nhiéu ¢ cac doan song thing,
téc d6 bdi ling dat khoang 0,1m (KB1 nam 2017) va 0,3 m (KB2 nam 2008). X6i day xay ra
o cac doan song co hep dot ngot, cd van tde dong chay 16n, dia hinh day sau. Tbc d6 x6i day
manh khoang 0,5-1,6 m sau theo KB1, 16n hon nhiéu so v6i KB2 (dat khoang 0,1-1 m). Nhu
két qua phan tich thuy luc, tai vi tri co hep ndy, van toc dong chay & KB1 16n hon KB2, bén
canh do, luong phu sa trong KB1 suy giam so voi KB2 (chi con 1/3 so v6i KB2). Do la ly do
ma toc d6 x6i theo KB1 tang dang ké so véi KB2. HO x6i sau trén séong Co Chién hinh thanh
tai doan bd thanh phd Vinh Long dat dén -40 m, gay ra sap, sut bo ké phia bo phai séng Co
Chién.

.......................................................................................................................

Xoi
0f-1m

1140000 §

"~ Bol~0.3m

Hinh 10. Bdi, x6i day theo KB2.
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So v6i nghién ciru [34], tinh toan vén tdc tai doan C6 Chién chiy qua Vinh Long ciing
cho thdy dong chay sau khi phan luu (doan séng C6 Chién), két hop voi dia hinh song cong,
16m vé phia Vinh Long nén dong chu luu 4 ap sat bo song phia Vinh Long. Két qua cho thy
dong chu luu anh huong dén bo ke séng C6 Chién, doan Phuong 1, Tp. Vinh Long gy nén
mat 6n dinh bo. Nhu vay, két qua tinh toan ciing cho thiy két qua mo phong tuong dong vé
trudong van tdc.

3.3. Anh hwdng ciia khai thdc cat dén dién bién long dan (KB3)

Toan tinh ¢6 31 khu vuc mo cat (theo S& Tai nguyén va Méi truong Vinh Long) duoc
phép hoat dong khai thac giai doan 2016-2020. O doan song nay (Hinh 11), do ¢6 dién tich
bdi ling twong ddi nhiéu, vi vay noi day dugc quy hoach cho phep khai thac cat theo quy
dinh. V1 tri khai thac cat trong vung nay gém 4 khu vyc va dugc thé hién trén Error!
Reference source not found.. Cong suat khai thac cat 1a 200.000 m3/nam d6i vi mdi khai
truong.

Vi tri khai thac
cat co phép

TP. Vinh Long.
i Soéng Co6 Chien

Long HO

I— : Khu viee khai thac cat diung quy dinh;
. Khu viee khai thac cat sai quy dinh.

Hinh 3. Vi tri khai thac cat theo KB3.

Nhom nghién ctru tién hanh thir nghiém tinh toan cac ngudn khai thac cat ding va sai
quy dinh dé danh gia tic dong cuia viéc khai thac cat dén van dé sat 16 bo song. Két qua mo
phong tac dong khai thac cat dén dién bién long dn duoc xem xét tai 4 mat cat (MC) 1, 2, 3,
4 (Hinh 12). Dién bién tai mat cat 1, 2, 3, 4 dugc thé hién nhu Hinh 13.

\/
INH LONG \

\
MANG THIT
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Hinh 4. Vi tri 4 mat cét theo KB3.
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Hinh 5. Dién bién long dan tai MC 1 (a), MC 2 (b), MC 3 (c), MC 4(d).

Theo két qua tinh toan bdi, x6i (Hinh 13), dia hinh day trong truong hop néu khong c6
khai thac cat (duong lién nét mau xanh 14) so v6i dia hinh ban dau (dudng lién nét mau den)
hau hét cac khu vuc tai mat cit 2, 3, 4 ¢ hién tuong bdi & gitrta dong va x0i gén bo. Qua két
qua tinh toan dién bién 1ong dan c6 tinh dén kich ban khai thac cat, nhan thay rang néu khai
thac dung theo quy dinh (duong nét dit mau do) thi s€ khong lam anh hudng nhiéu dén x6i
16 boi lang 16ng song khu vyc nay.

Két qua cho thdy ring hoat dong khai thac cat c6 nhing tic dong tich cuc va tiéu cuc
khac nhau. Néu khai thac khong diing quy mo, vi tri c6 thé gay ra nhitng van dé bién d6i thiry
dong luc kho luong dan dén nguy co sat 16 bo. Cu thé d6i voi x3 An Binh, khu vuc hién tai
hoat dong khai thac cat dang dién ra, khai thac cat & day chil yéu dién ra ¢ song Tién thudc
dia phan Vinh Long, bén bd Tién Giang hién chua khai thac. Dong chu luu dang bi Iéch vé
phia bo phai 1am luu téc dong chay gan bo ting 1én. Diéu ndy nguoc vai két qua tinh toan
thity Iyc. Tir d6 cho thay rang, vi tri khai thac cat 1a hét strc quan trong, tham chi cho két qua
nguoc lai ddi v6i bién do6i thay Iuc khu vuyc khai thac.

Tom lai, theo két qua tinh toan tic dong dén x6i 16 bo song & khu vuc TP. Vinh Long,
thi khai théac cét trén song C6 Chién la khong ¢6 191 cho vi¢c giam thiéu sat 16 khu vuc nay,
do vay nén han ché khai thac ¢ day. Tuy nhién, khai thac cat dung quy dinh lai dem dén két
qua tot, gitip 1am khoi théng dong chay va lam cho hinh dang dia hinh day tré vé ban dau.

Thuyc té cho thay viéc khai thac cat trai phép dang dién ra tran lan khong chi ¢ Vinh
Long. Nghién cau [15] béo céo riang viéc khai thac cat (it nhat 1a trong nam 2018) di bi cam
& hai tinh Tién Giang va Bén Tre thong qua ngudn dit liéu ciing cap khai thac cat thyuc té o
cac tinh. Tuy nhién mot thdng ké khéc cho thdy trit luong cét bi khai théc ¢ Tién Giang van
Ia 0,51 trigu m cat. Nhiing nghién ctru nhu vay ngu y rang viéc khai thac trai phép Ia mot
van dé dang tiép dién dbi voi khu vuc nay. Piéu nay cling chung minh cac thdng ké vé khai
thac cat van con bi han ché, do cling chinh 1a han ché cua nghién ciru khi chwa mé phong
dién bién day dudi anh huong cua khai thac cat véi day du dit liéu vé cac khai truong. Nghién
ctu [18] da xac dinh vin dé khai théc cat trai phép hién dang tiép tuc dién ra tir 2015 dén
2020, va khdng durng han. Viéc khai thac cét trai phép duoc ghi nhan nhiéu nhat 1a vao ldc
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ban dém. Tuy nhién, trong nghién citu ndy, viéc danh gia dién bién day dudi anh huong cua
khai thac cat theo thoi gian van chua duoc thuc hién.

Nghién ciru [3] ciing x4c dinh hd x6i gan bo tai khu vuc sat 16 Tp. Vinh Long (Hoa Ninh)
dugc hinh thanh tir hoat dong khai thac cat. H4 x6i ndy ngay cang mo rong va anh huong dén
d6 6n dinh bo. Poan khai thac cat nhu mé phong cua [3] c6 xu thé x6i bdi xen k& vai tdc do
trung binh tir 0,1+0,2 m/ndm. Két qua nay kha tuong dong véi KB2 vé téc do bdi & nhitng
doan thang (doan khai thac cét) caa nhdm nghién cau.

4. Két luén

Nghién ctru phén tich dién bién hinh thai day c6 xét dén yéu té suy giam phu sa va khai
thac cat tai khu vuc song Tién doan chay qua tinh Vinh Long thong qua tinh toan ché do thiuy
dong luyc va chuyén tai phu sa bang mo hinh MIKE 21 FM. Két qua mé phong boi, x6i day
cho thdy, & doan séng Tién qua khu vuc My Thuan c6 dién tich boi ling phan b twong dbi
nhiéu & cac doan song thing, tbc do boi lang dat khoang 0,1m (KB1 nam 2017) va 0,3 m
(KB2 nam 2008). X061 ddy xdy ra ¢ cac doan song co hep dot ngdt, cd van tbe dong chay 16n,
dia hinh day sau. H6 x6i sau trén song C6 Chién hinh thanh tai doan bd thanh phd Vinh Long
dat dén -40 m, gdy ra sap, sut bo ke phia bo phai song C6 Chién. Bdi véi anh hudng cua hoat
dong khai thac cat, két qua cho thy rang hoat dong khai thac cat co nhitng tac dong tich cuc
va tiéu cuc khac nhau. Néu khai thac khong dung quy mé, vi tri c6 thé gdy ra nhiing van dé
bién ddi thuy dong luc kho ludng dan dén nguy co sat 16 bo. Tuy nhién, khai thac cat dung
quy dinh ciing dem dén két qua tdt, gitip 1am khoi thong dong chay va lam cho dia hinh day
tré vé hinh dang ban dau.

Dong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ciru: T.N.Q.N., T.T.K., N.T.B.; Lya chon
phuong phap nghién ciru: TN.Q.N., T.T.K., N.T.B.; Xir Iy s6 liéu: T.N.Q.N.; Md hinh héa:
T.N.Q.N., T.T.K.; Phéan tich két qua: T.N.Q.N., T.T.K., N.T.B.; Chinh stra bai bao: T.T.K.,
N.T.B, T.T.T.A.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong sao chép tir nhirng nghién ctru trude day; khong cd
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: The excessive extraction of river sand, which causes significant alterations to the
geomorphology, is a current social concern. This study focuses on assessing the changes in
the riverbed under the influence of decreasing sediment supply and sand extraction activities
in the area of the Tien River, flowing through Vinh Long province. The results of bed change
simulations show that accretion is relatively high in straight river sections, and the accretion
rate in 2017 was lower than in 2008. On the other hand, erosion occurs in narrow, fast-
flowing river sections with deep riverbeds. The simulation results indicate that sand
extraction has both positive and negative effects. If sand extraction is carried out incorrectly
in terms of scale and location, it can lead to unpredictable alterations in hydraulic dynamics
and the risk of bank erosion. However, properly regulated sand extraction can yield positive
results by improving flow conditions and restoring the original riverbed shape. These
findings provide a basis for proposing measures to minimize erosion and assist in disaster
risk management due to bank erosion.
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