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Tém tit: Dong bang song Curu Long la ving san xuat néng nghiép chinh & Viét Nam, co
vung dét cira song ven bién véi che do thuy van phurc tap do chiu anh huong cua dong
chay song M€ Kong va thiy triéu. Nghién ctu nay tap trung danh gia tinh dé bi ton
thwong do xdm nhap min dén nong nghiép & Dong bang song Ciru Long, c6 xét den anh
huong nude bién dang bang phuong phap AHP va md hinh héa. Cac thanh phan vé kha
nang thich img, phoi nhiém va do nhay cta nganh néng nghiép duoc tinh toan va tur do,
xac dinh mirc d ton thuong cua ting tinh Dong bang song Ctru Long trong nam 2020 va
du bao dén 2050. Két qua nghién ctru cho thay cac chi s6 t6n thuong cé su thay doi trong
cac tinh PBSCL, tinh Tra Vinh c6 chi s ton thuong ting dén 62,16 nim 2050, trong khi
nam 2020 chi ghi nhan dwoc 55,74. Chi sb ton thuong & Vinh Long va Kién Giang ghi
nhan ddu hiéu giam, con tuong Gmg 43 va 58,92, so véi nam 2020 1a 61,36 va 59,3. Két
qua 1a co s¢ khoa hoc phuc vu cho cac quy hoach nong nghiép, phat trién kinh té - x3 hoi
tai dia phuong.

Tir khéa: Dong bang song Ciru Long; Xam nhap min; Tinh d& bi ton thuong; Kha ning
thich ttng, Phoi nhiém; D6 nhay.

1. Giéi thi¢u

Theo tiép can méi hién nay trong viéc tmg pho véi thién tai 1a dva trén tiép can quan Iy
rii ro. Rui ro (RR) 14 kha ning xay ra mot sy kién bat loi hodc mat mét trong tuwong lai. Hay
1a tAn suét cia cac hau qua gy hai hodc cac mat mat duoc ky vong (ngudi chét, thuong
vong, tai san, ké sinh nhai, cac hoat dong kinh té bi gian doan hodc maéi trudng bi thiét hai)
do két qua tu cac tuong tac gilta hiém hoa ty nhién (hodc do con ngudi tao ra) va cac tinh
trang dé bi ton thuong [1]. Tinh d& bi t6n thuong (TDBTT) thé hién muc d6 mat mat hoic
ton hai ¢ thé hodc thiét hai dén con nguoi, cc toa nha va méi truong do hiém hoa thién
nhién gay ra. TDBTT thé hién tinh nhay cam khi bi anh huéng [2, 3]. Nam 1979, t6 chirc
ctru tro thién tai cia Lién Hop Quéc (UNDRO) va T chirc Gigo duc, Khoa hoc va Vin héa
Lién Hop Qudc (UNESCO) bit dau dua ra khai niém vé hiém hoa, TDBTT, RR, yéu t6 rai
ro hay phoi nhiém, rui ro tong hop. Theo tiép can nay, nhiéu nghién ctru da dugc trién khai
va thuc hién dé dua ra nhitng bo chi thi cho danh gia TDBTT bang chi sb. Lisa K. Flax da
xdy dung cong cu danh gia TDBTT cua cong dong (CVAT) hd tro cac nha quan 1y va lap
ké hoach khan cap trong nd luc giam thiéu TDBTT [4]. Tac gia [5] dd xem xét cac phuong
phap danh gia 1t lut va so sanh loi ich va han ché ciia chiing. Nghién ctru nay két luan rang
phuong phép tiép can dya trén chi s6 vé TDBTT do lii lut ndi chung & ting khu vuc hon 1a
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cac phuong phap tiép can khac. Nghién ctu [6] dd danh gia TDBTT do lu lut & luu vuc
song Bén Hai - Thach Hén, ddc biét 1a tinh Quang Tri thuéc mién Trung Viét Nam, noi i
lut hang nim x4y ra tir thang 9 dén thang 11. Khung danh gia TDBTT duoc st dung dé tinh
toan cac chi s6 TDBTT do lii lut (FVI) duéi cac khia canh kinh té xa hoi, moi truong va vat
ly. Tac gia [7] da nghién ciru anh hudng cua xam nhap man (XNM) dén hé sinh thai nong
nghiép theo khong gian va thoi gian théng qua Céac cudc phong van ho gia dinh va chuyén
gia, thao luan nhom nham tap trung va danh gia cac van ban chinh sach dugc sir dung dé
nam bt cac van dé vé d6 min trong qua khir ciing nhu nhiing thay d6i trong hé thdng canh
tac. Tuy nhién, [8] ciing chi ra diém thach thuc trong han ché vé danh gia TBDTT, do la
han ché vé pham vi (khu vuc) danh gia. Dleu nay cho thiy tirng dia phuong tuong tmg vOi
timg khia canh s& c6 cac chi thi va trong sé danh gia khac nhau duya trén khung dénh gia ton
thwong chung [8-10]. Cac nghién ctru danh gia TDBTT phd bién dya trén 3 thanh phan: Do
phoi nhiém (PPN), d6 nhay (PN) va kha niing thich tng (KNTU) [11-23].

Dé danh gia TDBTT, phuong phap dugc dung phd bién 1a phuong phap phuong phap
phan tich thir bic (AHP). Phuong phap nay di dugc ap dung phd bién va rong rii trén the
gidi [14, 15, 18, 19] va ca Viét Nam [11-13, 16, 17, 20, 21, 23] trong viéc danh gia tinh ton
thuong. Tac gia [19] d4 danh gia ton thuong hé sinh thai str dung GIS va AHP cho khu vuc
cao nguyén & Trung Qudc dua trén cac yéu td ty nhién, yéu t6 méi trudng va yéu td kinh té
xa hdi cta Dién An nam 1997, 2004 va 2011. Tac gia [15] cling dd du doan TDBTT cua
cac khu vyuc ¢ nguy co 1u lut bang phuong phap GIS va AHP. Viéc lap ban d6 TDBTT do
1ii dwa theo cach tiép can da thong s6 va tich hop mot sé yéu té gay i lut nhu phén bd
lugng mua, dg cao va do déc, mang ludi thoat nude va mat dg, su dung dat/lop phu dat va
loai dat. Cac nghién ctru cho théy viéc ban d6 héa TDBTT bang chi sb hiéu qua trong viéc
cing cap co s& dir liéu trong du béo va quy hoach nhimng khu vuc ton thuong cao do thién
tai. Tai Viét Nam, tac gia [17] da danh gia TDBTT do thién tai tai cic xi thudc thanh phd
Quy Nhon, Binh Dinh bang phuong phéap AHP. Trong nghién ctru ndy, su thiét hai c6 quan
hé chat ché v4i d6 phoi 16, DN va KNTU. Cung v6i hudng trén, tac gia [16] cling da ap
dung phuong phap tinh toan trong s& AHP dé xac dinh TDBTT dudi tic dong cua bién d6i
khi hau tai Con Pao. Bo chi sd ton thuong trong nghién ctru nay duoc xay dung v6i 3 thanh
phan: BPN, DN va KNTU [11, 20, 22]. Tac gia [21] d4 4p dung phuong phap AHP dé xac
dinh TDBTT vé sinh ké SVI ctia nong ho trong bdi canh anh hudng cia sy thay doi ld ¢
thuong ngudn séng MeKong. Nghién ciru nay chi ra rang, ngudn vén la yéu t6 rat quan
trong anh hudng dén sinh ké cua dia phuong.

Viét Nam dang chiu nhiéu tic dong cta bién d6i khi hau (BDKH) [24], dac biét, Pong
bang song Ctru Long (PBSCL) 1a mét trong nhiing quan trong nhat ctia nuée dang chiu ap
Iy lon tir sy BDKH va xam nhap mén. Vung DBSCL khong chi 1a mot trong nhimg khu
vue noéng nghiép chinh cua Viét Nam [25], ma con la trong diém cta nén kinh té va sinh
thai quoc gia. Tuy nhién, hién nay, khi hau trong vung bién d6i theo hudng khong thuan loi
cho hoat dong noéng nghiép. Nhing van d& nhu thiéu nudc ngot trong mua kho, thay do6i
muia mua, va sy ting muyc nude bién dang da dan dén sy xAm nhap man siu vao ndi dong.
Khu vyc cac ctra song cua DPBSCL, 1a bo phéan quan trong cua dong song Mé Kéng, chiu
anh hudng dong thoi tir song Mé Kong va thuy trleu [26 27]. Vao mua khé, sy két hop
gitta nudc tu thuong ngudn suy giam va thiy triéu bién dang di anh huong dén nong
nghiép, dic biét 1a trong diéu kién BDKH. Sy gia tang myc nude bién din d¢én XNM in sau
vao ndi dong, anh huong nong nghiép va cudce song hang ngay cua ngudi dan [28]. Co rat
nhiéu nghién ctru vé XNM di duoc thyc hién & DPCSCL bang md hinh toan [26, 29-33].
Tac gia [26] da xac dinh ranh gidi man 2,5 g/l s€ dich chuyén 1én toi 15 km vé phia thuong
ngudn trén cac nhanh chinh ciia song véi gia dinh myc nude bién dang (NBD) 20 cm va
giam 38% luu lugng vao nam 2030. Tac gia [27] cling d&@ mo6 phong ranh mén 4 g/l s€ an
sdu vao ndi dong 6-10 km theo kich ban NBD 0,5 m va hon 20 km theo kich ban NBD 1 m.
Diéu nay c6 thé anh huong twong Gng tir 132.500 dén 331.000 ha, anh hudng dén hé thong
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thity loi & GO Cong, Ba Lai va Nam Mang Thit. Theo nghién ctru [34], trong s 13 tinh &
DBSCL thi ¢6 9 tinh bi anh huong XNM nghiém trong va tit ca cac tinh déu bi thiéu nudc.
Hién c6 khoang 400.000 ha dét trong trot bi nhiém man, trong d6 238.276 ha 14 rudng lia
[35] Do do, viéc danh gia anh huong cua gia anh huong cua XNM den noéng nghiép trong
bbi canh BDKH i can thiét cho viéc quy hoach nong nghiép, phat trién kinh té - x4 hoi khu
vuc BDBSCL.

Tir cac phén tich trén, nghién ctru ndy tap trung danh gia vé TDBTT cua yéu t& XNM
dén nong nghiép & PBSCL trong bdi canh NBD nam 2050. Nghién ctru da danh gia duoc
KNTU, BPN va DN cua nganh nong nghiép va tir o, dua ra danh gia TBDTT cua timg
tinh PBSCL. Piém dong gop cua nghién ctiru nay la viéc danh gia anh huong cua XNM dén
noéng nghiép co xét dén cac yéu to xa hoi, kinh t& va moi truong mot cach tong thé tai
DBSCL. Két qua nghién ctru cho thiy duoc TDBTT do XNM dén nong nghiép, dy 1a co
s khoa hoc phuc vu cho cac quy hoach nong nghi¢p, phat trién kinh té - xa hdi khu vuc
DBSCL tng véi tuong lai khi ¢6 anh hudng ctia NBD.

2. Dir li€u sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ciru

_ Khu vye nghién ctru bao gdm 13 tinh: Long An, Bén Tre, Tién Giang, Vinh Long,
Dong Thap, Tra Vinh, An Giang, Can Tho, Hau Giang, Séc Trang, Bac Liéu, Kién Giang,
va Ca Mau (Hinh 1).
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Hinh 1. Pham vi nghién ctru.

2.2. Dir liéu thu thap

Céc dir liéu cho tinh toan t6n thwong thu thap dugc trinh bay nhu Béang 1.

S liéu cho md hinh MIKE 11 bao gdm cac ban d6 dia hinh khu vuc PBSCL dugc thu
thap theo h¢ toa d¢ dia Iy hodc UTM.

Céac dit liéu dau vao bién muc nuée luu luong theo gio, dugce thu thap tir cac tram do
dac thuy van trén khu vyc PBSCL nhu An Thuan, Bén Lirc, Bén Trai, Bién Hoa, Binh Dai,
Ca Mau, Can Tho, Cao Lanh, Chau Dbc, Chg Lach, Pai Ngai, Ganh Hao, Long Xuyén,
Moc Hoa, My Tho, My Thuin, Nam Can, Rach Gié, Song Péc, Tan Chau, Tra Vinh. Sb
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liéu nam 2020 duoc thu thap tir dai Khi tugng Thiy van khu vuc Nam B6 dung lam bién,
va thang 04/2009, 03/2014 dé kiém tra md hinh.

Dt li¢u thuy van luu lugng nam 2020 tai Tan Chau va Chau béc duoc st dung lam
bién thuong. Bién ha gém cc bién muc nudce bién st dung s6 liéu thuc do cua céac tram
thiy van tai cac tram An Thuan, Bén Trai, Binh Pai, Ganh Hao, Nam Can, Rach Gia, Soéng

Doc, Tran bé, Vam Kénh, Viing Tau, Xéo RO.

S6 liéu min thuc do theo gid tai tram thuy vin Ganh Hao va Phudc Long trong 3 ngdy

19, 20, 21 thang 3 ndm 2014 duoc sir dung dé kiém tra mé hinh.

Béang 1. Bang dir liéu.

Nhoém chi tiéu Chi tiéu Ky hiéu Ngudn thu thap
Dién tich (Km?) S.ds.1 Nién gidm thong ké 2020
Déan s6 noéng thoén trung S.ds.2
binh phén theo dia phuong Nién giam thdng ké 2020
(Nghin nguoi)
Luc lugng lao dong tir 15 S.ds.3
Dén 56 (Sas) tudi tré 1én Phén ﬂ}ep dia Nién giam thdng ké 2020
phuong (Nghin nguoi) i
Ty 1¢ lao dong tir 15 tudi S.ds4 A £ A
trz Ién da qua géo ta0 (%) Nién giam thong ké 2020
Ty 1& hd nghéo phan theo S.ds.5
dia phuong (%) Nién giam théng ké 2020
g Dét nong nghiép (Ha) S.dk-1 Nién giam théng ké 2020
biéu kién j
E‘gi;“en Dit 1am nghiép (ha) S.dk-2 Nién giam thong ké 2020
glf: dtll:l;)}lllxl;:; &inmz)phan Sktl Nién giam théng ké 2020
Ei‘;gdigithll‘r‘gncga (‘g:)‘ phan Skt2 Nién giam théng k& 2020
San lugng lta ca ndm phan S.kt.3
theo dia phuong Nién giam théng ké 2020
Diéu kién (Triéu/tan)
Kinh té Sén lugng thiy san phan S.kt4
(Ski) theo dia phuong (Nghin Nién giam théng ké 2020
tén)
San luong thuy san khai S.kt5
théac phén theo dia phuong Nién giam théng ké 2020
(Nghin tin)
Séan lugng thiy san nudi S.kt.6
trdng phan theo dia Nién giam théng ké 2020
phuong (Nghin tin)
Thu nhdp binh quin déu A.cd.l
nguoi mot thang nam 2020
Cong ddng dan theo gid hién hanh phan Nién giam théng ké 2020
cu theo nguon thu va theo dia
(Acd) phuong (Nghin ddng)
A.cd.2
S6 dan bj anh huong boi Béo céo kinh t& x4 hoi cac tinh nim
xam nhap man (%) 2020
A.cqg.l K¢ thira tir du 4n: “Lap quy trinh van
£ . hanh céng PBSCL” do Vién Khoa
S6 tram quan trac man h | LA S
. A oc Thuy lgi mién nam chu tri nam
Chlnh quyén 2020
((i;Aacshu(mg A.cq.2 K& thira tir dy 4n: “Léap quy trinh van

Chng

hanh céng PBSCL” do Vién Khoa
hoc Thuy lgi mién nam chu tri nam
2017

Ngoai ra, m6 hinh con st dung céc dir li¢u mat cat song thu thap trén toan khu vuc
nghién ctru va cac dir liéu vé cong trinh thuy van nhu hé thong diéu tiét, cac clra cong, cac

dap tran...
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2.3. Phwong phap nghién curu

D¢ danh gia TDBTT do XNM déi v6i nong nghiép & céc tinh PBSCL, nghién ciru da
ap dung phuong phap tinh trong s6 d¢ 01 wu hoa tinh toan da bién va cac dac diém dinh
tinh. Qua trinh tinh TDBTT do XNM d6i v6i néng nghiép ¢ cac tinh DPBSCL duoc thuc
hién nhu khung sau (Hinh 2).

Bao cao, cac nghién
ctru khoa hoc

Y

Thu thip dir liéu < S6 lidu thong ké

Ty
p - Phuong phap
Tong hop dirligwe——7 10 Eliay
-/

Phuong phap AHP >

MIKE 11

Tinh todn chi 56 Phuong phap
dé bi tén thwong tinh toan ton thuong
Y
Phuong phép Xay dyng bin db chi s6
ban d6 va GIS dé bj ton thuong

t Danh gia ton thwong do

o

x4m nhip min dén ndng nghiép &
Dong bang Song Ciru Long

Hinh 2. Khung dinh huéng nghién ctru.

2.3.1. Phuong phap chi s6

TDBTT do XNM (V) duogc tinh toan theo cong thire (1):
E+S+(100-AC)
V= oy
3
Trong d6 cong thire tinh thanh phéan E, S va AC dugc trinh bay nhu Bang 2 va két qua
tinh toan s€ dugc phan cap thanh 04 mirc d6 khac nhau:
0-25 25-50 50-75 75-100

>

Thép Trung binh thap Trung binh cao Cao
Bang 2. Cong thic tinh toan cac chi s6 thanh phan cua chi sé TDBTT do XNM [36-38].

Thanh phin E Thanh phéin § Thanh phin AC
n n n
13=Z}3i><wEi S=ZSi><WSi AC=ZACixWACi
i=1 i=1 i=1
- E: CS kha ning phoi nhiém - S: CS mtc DN cam véi - AC: CS nang lyc thich ung
v6i XNM XNM v6i XNM
- E;biénsbtheidichuinhéa - S; biénsdthirididchudnhoa -  AC; bién s ther i da chuin

- Wg trongsbuutiénciacdc - Wg, trong sO uu tién cua cic hoa
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Thanh phin E Thanh phén S Thanh phan AC
bién phu thir i bién phu thur i - Wy, trong sO wu tién cua cac
- nsO lugng chi thi thanh phan - n s0 lugng chi thi thanh phan bién phu thir i

- nsd lugng chi thi thanh phan

2.3.2. Chuan hoéa cac gia tri

C6 hai loai ham thuong duogc sir dung dé chuan hoa gia tri [39]: Néu cac chi sb twong
quan thuan véi RR, chuan héa duogc thuc hién véi cong thirc (2). Nguogc lai, néu cd6 moi
quan hé nghich, thi qua trinh chuan hoa dugc thuc hién bang cach sur dung cong thirc (3):

Gia tri i — gia tri thap nhit
= =0 = X 100 )
Gia tri cao nhat — Gia tri thap nhat
Gia tri cao nhat — Gia trii

Ox

Chis

x 100 3)

O
Il

Chis — ~ 0~ ~
Gia tri cao nhat — Gia tri thap nhat

2.3.3. Phuong phap so sanh thir bic AHP

Tiép theo, nhém nghién ctru da ap dung phuong phap phan tich thir bac (AHP) [40] dé
tim céc trong s6 cho cac tiéu chi véi bén budc sau:

Budc 1. Phan rd van dé ra thanh cic phan nho hon, sau d6, xdy dung hé théng phan cap
AHP

Budc 2. Thiét 1ap ma trdn dé so sanh cac chi tiéu

Budc 3. Tinh trong sb cho céc chi tiéu

Budc 4. Kiém tra tinh thong nhat va tong hop két qua

Két qua khao sat s& dugc tong hop bang phuong phap trung binh nhan.

2.3.4. Phuong phap GIS thanh lap ban d6

~ Nghién ciru da str dung GIS dé xdy dung ban dd danh gia TDBTT do XNM (V), mau
sac quy dinh murc d ton thuong dua theo [41] dugc thong nhat nhu trong Bang 3.

Bang 3. Thang mirc d6 dé bi ton thuong.

STT TBDTT Mikc d9 ton thwong Bang mau
1 0<V<02 Tén thuong khong dang ké
2 20<V <40 Tén thuong vira phai _
3 40 <V <60 Tén thuong tuong ddi
4 60 <V <80 Tén thwong 16n
5 80 <V <100 Tén thuong rét [n T

2.3.5. M0 hinh Mike 11

Trong nghién ciru nay, sy lan truyén min dugc mé phong bang mo hinh Mike 11. Mike
11 12 md hinh thuy dong luc hoc 1 chiéu, dwa x4y dung trén phwong trinh mot chiéu Saint —
Venant. Pay 1a mot hé thong mo hinh phd bién c6 thé duoc s dung dé quan 1y tai nguyén
nudce. M6 hinh nay dugce do Vién Thuy luc Dan Mach (DHI) (http://www.mikebydhi.com)
phat trién, dugc thiét ké dé mo phong dong chay trong séng va kénh hg, bao gdm mét s6
mo-dun sau: mua-dong chay (RR), thuy dong luc hoc (HD), tai - khuéch tan (AD), v.v.
[42].

2.3.6. Thiét 1ap mo hinh

Mang song trong khu vyc nghién ciru duge thé hién béng mot hé théng bao gém
12,681 diém tinh toan lién quan dén luu lwgng va myc nude, 1,116 nhanh séng 16n va nho,
4 dap tran, 54 ctra cong, va 155 cong trinh di€u tiét thuy 1gi dugc ke thura tr de tai [43].
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Hinh 3. Mang thuy luc séng.

Diéu kién bién:

Dbi voi mé hinh thity lyc: (1) Bién thuong lwu: luu lugng gio ndm 2009, 2014 va 2020
tai Tan Chau va Chau Pdc; (2) Bién ha luu: myc nudc bién theo gid tai cac tram thuy van
An Thuén, Bén Trai, Binh Pai, Ganh Hao, Nam Cin, Rach Gia, Séng Pdc, Tran Dé, Vam
Kénh, Viing Tau va Xéo Ro.

D6i véi mod hinh XNM: Bién thugng thiét 1ap 1a 0,1 PSU, va bién ha trong khoang 28 -
33 PSU.

Diéu kién ban dau: Muc nudc tinh voi bude thoi gian 30s.

2.3.7. Cac kich ban tinh toan

Trong nghién ctru nay, hai kich ban dugc tinh toan gdm: (1) Kich ban nam 2020: Kich
ban hién trang; (2) Kich ban nam 2050: Myc NBD 0,28 m, cac dir liéu vé DN va KNTU
gitr nguyén nhu nam 2020.

3. Két qua va thao luin
3.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

3.1.2. Hiéu chinh va kiém dinh mo hinh

~ Hiéu chinh m6 hinh thuy lyc: Qua trinh hi€u chinh vao thang 04/2009 va qua trinh
kiém dinh duoc thuc hi@n vao thang 03/2014. K&t qua cua qua trinh hi¢u chinh myuc nuédc
tai hai tram thuy van dién hinh (M§ Thuan va My Hoa) da dugc trinh bay trong Hinh 4 va
Hinh 5.
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Hinh 5. Hiéu chinh myc nudce tinh toan va thuc do tai My Ho4, thang 4/2009.

Két qua tinh toan cho hé s6 NASH va hé sé twong quan muc nuée (R?) tai tram My
Thuan (NASH = 0,82; R2 = 0,88) va My Hoa (NASH = 0,84; R? = 0,92) cho thdy rang két
qua ctia mo hinh kha tbt khi myc nuée bién d6i tir murc thap 1én cao va nguoc lai. Tuy
nhién, d¢ chinh x4c giam xudng & cac diém dinh va chan ciia séng nudc.

Trong qué trinh thiét 1ap va hiéu chinh mé hinh thuy luc, da thyc hién t6i wu hoa bod
thong s thay lyc nhu sau:

+ Hé s6 nham Manning da duoc diéu chinh dé phi hop v6i khu vuce nghién ciru va nam
trong khoang tir 30 dén 45 m**/s.

+ Piéu kién ban dau cia muc nude: Muc nude ban dau da duoc dat & muc 0,5 mét.

+ Piéu kién luu luong ban dau: Luu lugng ban dau d3 duoc thiét 1ap & muc 10 m?/s.

Kiém dinh mé hinh thuy lyc: Két qua kiém dinh muc nuéc da dugc thuc hién vao
thang 3/2014 tai cic tram dién hinh, bao gdm My Thuan, Pai Ngai va Can Tho (Hinh 6 -
Hinh 8).

KIEM PINH MUC NUGC TRAM MY THUAN

15
15 y =0.8x + 0.0747

Tinh toan R2 =0.9437

——— Thuc do

=
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o
(4]

o
o

o
o
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Hinh 6. Két qua kiém dinh myuc nudc va twong quan tram My Thuan T3/2014.

Két quad hi¢u chinh thuy lyc tai cac tram do da dat duoc két qua rat tot. Tai tram My
Thuén, hé s6 twong quan R? dat 0,94 va hé sd NASH 1a 0,91. Tuong tu, tai tram Pai Ngai
thu duoc hé s6 twong quan R?= 0,95, hé s6 NASH = 0,91. Cudi cing, tai tram Can Tho, két
qué cho thiy hé s6 twong quan R?= 0,96, hé s6 NASH 13 0,92.
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Hinh 7. Két qua kiém dinh myuc nude va twong quan tram Dai Ngai T3/2014.
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Hinh 8. Két qua kiém dinh myuc nudc va twong quan tram Can Tho T3/2014.

Két qua kiém dinh mé hinh thuy luc tai cic tram My Thuan, Pai Ngii va Can Tho déu
cho thiy két qua rat tot. Hé s6 twong quan R? déu vuot trén 0,9, diéu nay cho thiy ring mo
hinh thay luc dugc 4p dung phu hop véi dit lidu thuc té. Do do, bo théng s6 mo hinh da
dugc lya chon s& duoc sir dung dé tinh toan thuy lyc cho cac kich ban khéac nhau. Hiéu
chinh mé hinh lan truyén min: Két qua ctia mé hinh XNM di dugc so sanh véi dir lidu man
thyc té tai tram thily van Ganh Hao va Phudc Long trong 3 ngay (19, 20, 21 thang 3 nim
2014) v6i hé s6 khuéceh tan da diéu chinh 1a 50. Két qua hiéu chinh ctia mé hinh XNM cho
thdy su tuong quan twong dbi tot v4i tinh hinh thuc té tai tinh Bac Liéu. Trong mua kho tai
tram Ganh Hao, gia tri XNM dao dong trong khoang tir 21 dén 25 PSU. Dleu nay cho thay
md hinh c6 mot muc do twong quan manh véi dir liéu quan sat thuc té, voi hé s6 tuong
quan dat 0,99.

KIEM DPINH MAN TRAM GANH HAO
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Hinh 9. Két qua kiém dinh man va twong quan tai tram Ganh Hao.
KIEM PINH MAN TRAM PHUOC LONG
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Hinh 10. Két qua kiém dinh m3n va tuong quan tai tram Phuéc Long.
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) Két‘ qua tinh toan XNM da dugc kiém tra va cho thdy phu hop véi tinh hinh XNM thuc
té tai Pong bang song Cuu Long (DBSCL). Tai ctra song Ganh Hao ¢ tinh Bac Liéu, gia tri
XNM tinh toan trong thang 3 dao dong tir 21 dén 26 PSU. Tai ngé tw Phude Long & tinh
Bac Liéu ,trén Kénh Quan Lo - Phung Hiép (kénh ndi dong), 40 man dao dong tur 20 dén 25
PSU. Cuoi cung, tai ngd tu Ninh Qudi ¢ tinh Bac Liéu trén kér}h Quan L§ - Phung Hiép,
trong thang 3 nam 2014, gia tri XNM tinh todn dao dong tir 10 dén 16 PSU.

3.2. Liea chon cdc tham s6
3.2.1. Thanh phan E

Béng cach tham van cac chuyén gia, thanh phan E duoc x4c dinh dya trén ba nhom yéu
to chinh: 4o man PSU, bién d6i d6 man, va thoi gian nhiém man (Bang 4).

Bing 4. Thanh phan E.

Nhém Chi tiéu Chi thi Ki hi¢u Twong quan

Do man PSU (g/1) E1l Ham quan h¢ thuan

Thanh phan E Pomian  Dao dong min (%) E2 Ham quan hé thuén
Thoi gian man/ ngay (gio) E3 Ham quan h¢ thuan

3.2.2. Thanh phan S

Cac s6 liéu vé thanh phan S duoc chia thanh ba nhém chinh: dan sb, xa hoi va diéu
kién ty nhién. Ba chi tiéu v6i 13 chi thi co ban nay danh gia cac yéu t6 quan trong lién quan
dén nong nghiép, dic biét 1a nhimg yéu t6 anh huong dén XNM. Bang 5 hién thi cac chi sb
nhay cam vé1 XNM trong vung DPBSCL.

Bing 5. Bo chi s6 nhay cam (S).
Nhém Chi tiéu Ki hi¢u Twong quan

S.xh.1 Ham quan h¢ thuan

S.xh.2 Ham quan h¢ thuan

Sds S.xh.3 Ham quan h¢ thuén

S.xh.4 Ham quan hé thuan

S.xh.5 Ham quan h¢ thuén

S.dk.1 Ham quan h¢ thuan

Thanh phan S S.dk.2 Ham quan h¢ thuan
S.kt.1 Ham quan hé thuan
S.kt.2 Ham quan h¢ thuén
S.kt.3 Ham quan h¢ thuén
S.kt.4 Ham quan h¢ thuén
S.kt.5 Ham quan hé thuan
S.kt.6 Ham quan hé thuan

Skt

3.2.3. Thanh phan AC

Céc s6 liéu vé thanh phan AC ciia cong dong dan cu do luong kha nang cua nguoi dan
trong viéc thich tmg sau khi gap anh huong tir XNM. Cac yéu | t6 lién quan dén chi thi nay
duoc thé hién trong cac tiéu chi nhu: Cdng, sd tram quan tric, thu nhap binh quin dau
ngudi mot thang nam 2020 va sé dan anh hudng boi XNM (Bang 6).

Bang 6. B) chi thi danh gia kha nang thich tng (AC).

Nhom Chi tiéu Ki hiéu Twong quan
ACqq AC.cq.l Ham quan h¢ thuan
Thanh AC.cq.2 Ham quan hé thuin
phan AC AC.cd.1 Ham quan h¢ thuan
ACq

AC.cd.2 Ham quan hé thuan
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3.3. Tinh todn cdc trong sé

Trong s6 cho tirng thanh phan duoc x4c dinh dira trén danh gia cua cac chuyén gia dwa
trén danh gia mirc d quan trong ctia moi cap chi tiéu (hodc bién) trong viéc xac dinh trong
sO cua chung. Diém s tir cac danh gia nay duoc tong hop thanh mdt ma tran, va sau d6 ma
tran nay dugc chuan hoa bang AHP. Céc trong so sau khi chuan héa dugc trinh bay trong
Bang 7.

Bang 7. Bang trong s6 clia cac yéu td thanh phan.

Trong Trong so

Thanh phan S(")_ Achi -I;)r;%r:lh thé{lh Bién ;;rgilléi
tiéu phan
E: 0,441
Thanh phanE 0,1 E 1 E, 0,289
Es 0,269
S.xh.1 0,264
S.xh.2 0,247
S.xh.3 0,141
S.xh.4 0,126
S.xh.5 0,221
S.kt.1 0,25
Thanh phin S 0,1 S 1 S.kt.2 0,14
S.kt.3 0,09
S.kt.4 0,16
S.kt.5 0,09
S.kt.6 0,07
S.kt.7 0,12
S.kt.8 0,09
AC.cq.l 0,64
Thanh phén AC.cq2 0,36
ACp 01 AC 1 AC.cdl 0,71
AC.cd.2 0,29

3.4. Tinh toan TDBTT

3.4.1. Két qua tinh toan cac chi s6 thanh phan

Céc gia tri cta bién duoc tinh toan dya trén dit liéu thu thap, sau d6 ching dugc xur 1y,
tinh toan va chuan héa trude khi tinh toan trong sd. Sau qua trinh chuan héa dit cua ba
nhém thanh phan, nghién ciru da ap dung cong thic tinh TDBTT dya trén tidu chi riéng cho
ting tinh. Két qua tinh toan dugc thé hién trong Bang 8:

Bang 8. Két qua tinh toan céc chi s6 thanh phan va TDBTT nam 2020 va 2050.

Nim 2020 Niim 2050

STT  Tinh/TP E S AC v E S AC v
1 LongAn 53,43 51,99 38,89 5551 5578 51,99 3889 56,29
2 TiénGiang 90,68 42,80 61,69 5726 9601 4280 61,69 59,04
3 BénTre 82,53 35,40 50,72 5577 8745 3540 50,72 57,38
4 TraVinh 93,17 34,31 43,40 5574 9559 3431 4340 62,16
5  VinhLong 4141 28,71 41,26 61,36 4155 2871 41,26 43,0
6 Ddng Thap 34,37 54,23 43,18 4295 3467 5423 4318 4857
7 AnGiang 0,65 55,58 8,31 49,31 0,65 55,58 8,31 49,31
8  KiénGiang 43,62 75,44 42,33 59,30 44,78 7544 4233 5891
9  CinTho 0,27 20,76 70,66 16,72 0,06 2076 70,66 16,79
10 Hau Giang 24,87 23,59 44,79 3464 2513 2359 4479 3455
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Niim 2020 Niim 2050
STT  Tinh/TP E S AC v E S AC v
11 Soc Trang 83,59 40,55 44,92 58,75 8562 4055 44,92 58,07
12 BacLiéu 83,75 31,97 32,55 61,88 8563 31,97 3255 61,09
13 CaMau 99,43 50,75 24,28 7530 9943 5075 2428 7530

3.4.2. Két qua tinh toan TDBTT

Dua trén céc chi sd twong tmg cho cac thanh phan E, S, AC, nghién ctru tién hanh xac
dinh trong so cho céc chi so thanh phan, sau do, ap dung cac cong thirc dé tinh toan chi s6
TBDTT do XNM trong linh vuc nong nghiép. K&t qua cua chi s6 V dugc trinh bay trong
c6t cudi cung cua Bang 8 va thé hién nhu Hinh 11 - Hinh 12,
BAN PO TINH DE BI TON THUONG NAM 2020
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Hinh 11. Ban 6 TDBTT do XNM dén néng nghiép & DPBSCL 2020.
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Hinh 12. Ban &6 TDBTT do XNM dén néng nghiép & DBSCL 2050.
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Duya vao két qua da tinh toan c6 thé thay:

Trong nam 2020, tinh Ca Mau thanh phan E dugc tinh toan 13 cao nhat, 99,43. Két qua
tinh toan chi sb V d6i voi nong nghiép ciing 13 cao nhat trong DBSCL (75,30). Trong khi
d6, vé thanh phan AC, An Giang 1a tinh duoc tinh toan thap nhét (8,31) va cao nhat 1a Can
Tho 70,66. Diéu nay cho thay ning lyc thich ciia chinh quyén dia phwong va cong ddng dbi
v6i XNM tai Can Tho 13 cao nhét trong DPBSCL. So véi nghién ctru [44] dénh gia vé ning
lyc thich tmg & cac tinh PBSCL, két qua ciing cho thdy su twong dong khi ghi nhan ning
luc thich tmg ctiia Can Tho 1a cao nhit véi sy dau tir 16n cua chinh quyén trude anh hudng
cua BDKH.

V& thanh phan S, tinh Kién Giang c6 chi s6 S cao nhét (69,49), trong khi tinh Bén Tre
c6 chi sd S 1a thip nhét (15,85).

Trong kich ban nim 2050, d6 min ting nhe ¢ mot s6 tinh. O Tra Vinh, Séc Tring va
Ca Mau, d0 man tinh toan 16n nhit cho théy man 1én 30 PSU. Ba tinh ndy c6 d6 mén cao
nhit trong khu vue, d6 1a 1y do ton thwong & Tra Vinh nam 2020 chi 55,74 nhung téi nim
2050 lai tang 1én 62,16. Xét vé anh hudng cia XMN dén ning suat ltia gao, nghién ctru [45]
da tinh toan dua trén cac bién lién quan dén nang suét laa gao, Tra Vinh dugc udc tinh la
tinh c6 mirc do tén thuong cao nhét véi nhimg thay doi cua diéu kién khi hau va cac hién
tugng cuc doan.

Trong khi d6, su xép hang cta cac tinh co sy thay doi do sy ting d6 man khic nhau
nén thanh phan E ciing thay d6i. Chi sé V ¢ Vinh Long va Kién Giang ghi nhan du hiéu
giam, con tuong tng 43 va 58,92, so vdi nam 2020 1a 61,36 va 59,3. Céc tinh Bac Liéu va
Hau Giang ciing ghi nhan chi s V giam nhung khong dang ké.

4. Két luin

Két qua tinh toan cuia nghién ctru xdy dung bd chi s6 TDBTT do XNM dén nong
nghiép PBSCL cho thay chi s6 V phan b6 & cac mirc thap, trung binh va cao.

V& thanh phén E: Cac tinh Ca Mau, Bac Liéu, So6c Trang, Tién Giang, Bén Tre va Tra
Vinh dugc tinh toan 1a cao nhat. Long An nim & murc trung binh cao, trong khi Kién Giang,
Vinh Long, Dong Thap, An Giang va Hau Giang nam & mirc trung binh thap, va Can Tho,
Héu Giang ¢ muc thap nhat.

Vé thanh phan S: Kién Giang, Tién Giang, va Vinh Long 1a cac tinh ¢6 muc d¢ nhay
cam & muc trung binh thip, trong khi Long An, Pong Thap, An Giang, Ca Mau & miic
trung binh cao. Can Tho va Hau Giang ¢6 mirc nhay cam thap nhét.

Vé thanh phan AC: Can Tho, Tién Giang va Bén Tre 1a ba tinh c6 kha nang thich ting
cao nhat. Tuy nhién, tinh An Giang c6 kha ning thich (mg thip nhét, va cac tinh con lai ¢
mirc trung binh thap.

Xét vé chi s6 V trong nam 2020 va trong kich ban nam 2050, két qua cho thay rang chi
s0 V ¢c6 su thay doi giita cac tinh. Sy xép hang cua cac tinh c6 sy thay doi do sy ting do
man khac nhau nén thanh phan E ciing thay d6i. Tinh Tra Vinh c6 chi s6 V ting dén 62,16
nam 2050, trong khi ndm 2020 chi ghi nhan duogc 55,74. Chi s6 V & Vinh Long va Kién
Giang ghi nhan diu hi¢u giam, con twong tng 43 va 58,92, so véi nam 2020 1a 61,36 va
59,3.

Nghién ctru ndy chi méi danh gia TDBTT dudi sy thay ddi cua thanh phan E, cac chi
s6 khac van gitra nguyén nhu nam 2020, day 1a 1a han ché ctia nghién ciru nay.
bong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cau: T.T.K, P.T.M.D., LT.K.T.; Lua
chon phuong phap nghién ctru: T.T.K.,, PT.M.D., LTK.T.; Xur ly sO liéu: H.P.P.Q.; Tlnh
toan chi s6 dé bi ton thuong: T.T. K H.P.P. Q Phan tlch két qua: T.T.K., P.T.M.D.,
H.P.P.Q.; Chinh stra bai bao: P.T.M.D., T.T.K.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong ¢6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Determining the Vulnerability of Agriculture to Salinity
Intrusion in the Mekong Delta Provinces
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Abstract: The Mekong Delta is the primary agricultural production area in Vietnam,
characterized by its coastal river-mouth region with complex hydrological regimes,
influenced simultaneously by the upstream flow of the Mekong River and the East and
West sea tides. This study focuses on assessing the vulnerability of saline intrusion to
agriculture in the Mekong Delta in the context of climate change using the Analytic
Hierarchy Process (AHP) and modeling. The components of adaptability, exposure, and
sensitivity of the agricultural sector are calculated, allowing the determination of the level
for each province in the Mekong Delta in 2020 and projected until 2050. The research
results show that the vulnerability indexs vary among the provinces in the Mekong Delta
but do not increase significantly in the 2050 scenario. Ca Mau province continues to have
the highest index due to saline intrusion. The research findings provide a scientific basis
for local agricultural planning and socio-economic development.

Keywords: The Mekong Delta; Saltwater Intrusion; Vulnerability; Adaptability;
Exposure; Sensitivity.
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