A TAP CHI | T ——
“Q J KHi TUQNG THUY VAN CCLIDrLpCales

Bai bdo khoa hoc
Nghién ctru danh gia xu thé bién doi nhiét d¢ giai doan 1980-2021
tai tinh Binh Thuan

Nguyén Hong Truong!*, Tran Vin Son?, Ping Vin Cim3

! Pai Khi twong Thuy vin khu vie Nam Trung Bo; Truongmeteo@gmail.com

2 Trudong Pai hoc Tai nguyén va Moi truong TP. HCM; tvson@hcmunre.edu.vn

3 Sinh vién Khoa Khi tuong Thuy van va Bién ddi Khi hau, Truong Pai hoc Tai nguyén va
Moi truong TP.HCM; camdangktphanthiet@gmail.com

*Tac gia lién h¢: Truongmeteo@gmail.com; Tel: +84-905490246

Ban Bién tap nhén bai: 12/9/2023; Ngay phan bién xong: 25/10/2023; Ngay dang bai:
25/1/2024

Tém tit: Trong nhitng nim gan day do tic dong ctia bién d6i khi hau, hién tugng ndng 1én
do nhiét d6 ting tac dong dén doi song kinh té xa hoi tinh Binh Thuan. Dya trén s6 lidu thuc
té do dac tai tinh Binh Thuan, nhom tac gid sir dung s6 liéu trong 42 nam qua (1980-2021)
vé nhiét do ctia 03 tram khi twong co ban: Phan Ri, Phan Thiét va La Gi dé dénh gia xu thé
ddi nhiét d6 cua tinh Binh Thuan. Két qua cho théy xu thé bién d6i nhiét do co tde do tang
giam qua tung giai doan va c6 sy khac nhau gitta cac vung nghién ctru. Trong giai doan
2011-2020, nhiét do trung binh 3 tram déu tang so voi cac thap ky trudce tu 0,07°C dén
0,151°C. Nhiét do t6i cao tuyét ddi tai tram Phan Thiét, Phan Ri c6 toc d6 tang nhanh, toc do
tang xap xi 0,058°C dén 0,098°C, riéng La Gi xu thé giam cham (-0,0176°C). Nhiét do t6i
thap tuyét (101 tang nhung khong c6 sy chénh 1éch nhiéu giita cac tram, déu ting nhanh véi
toc do tang xap xi 0,0120°C den 0,091°C va c6 xu huong tang cham hon so véi thoi ky tur
2001 dén 2010. Nhiét do cuc tiéu tdng voi tdc d6 cham hon so véi cuc dai 1am cho khoang
cach chénh 1éch gitra hai gia tri cyc tri gidm di, chinh sy tdng Ién ctia nhiét do tbi thép gop
phan quan trong trong qua trinh 4m 1én vi nhiét d6 ti thip cao dong nghia dém 4m kéo dai
va s€ lam nhiét do cao duy tri trong thoi gian dai lam anh huong tdi cac hién tuong cuc doan
nhu nang néng, han han.

Tir khéa: Xu thé; Nhiét do; Cuec tri.

1. Giéi thiéu

Binh Thuén la tinh duyén hai cuc Nam Trung B9, chiu anh hudng ctia khi hau nhi¢t do1
gi6 mua bién thién theo d6 cao. Tinh Binh Thuin c6 mdt nén nhiét tuong ddi khic nhiét
quanh nam, sy bién dong cua nhi¢t do gitra cadc mua khong 16n. Nhiét do thay ddi 1o rét gitra
cac khu vuc, cang 1én cao nhiét do cang giam. Nhiét d0 bao gém nhi¢t dJ trung binh, nhiét do
t6i cao tuyét ddi (cao nhit) va nhiét do t6i thap tuyét ddi (thdp nhat). Nhiing tac dong cua bién
ddi khi hau 1am thay d6i nhiét do trung binh ngay va nhiét dd cuc tri déu c6 xu hudng tang
1én. Trong do, bién d nhiét d gitra ban ngay va ban dém cang nho, ddng nghia v6i nhiét o
ban dém dugc duy tri & mirc cao, do d6 lam tang cac dot nang nong, han han [1-3, 18]. Cac
nghién ctru trén thé giéi cling minh chimg cho diéu nay. Theo nghién ctru cua Dulamsuren
Dashkhuu va cs 2015 chi ra sy gia tang 10 rét cua ngay hé va giam dang ké s6 ngay suong gia.
Va bién dbi gia tri 16n nhat ctia nhiét d6 tdi cao ngay va gia tri nho nhat ctia nhiét d6 tdi thap
ngay ¢ nhirng khu vuc va vi tri dia 1y khac nhau thi khong gidng nhau [4]. Tac gia [5] phan
tich su thay d6i theo khong gian va thoi gian cua nhiét do cuc doan ¢ Serbia, thuc hién bang
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cach sir dung cac nhiét do t6i thip va ti cao hang ngay tir 26 tram khi tuong trong giai doan
1961-2010. Giai doan nghién clru dugc chia thanh hai giai doan nho (1961-1980 va
1981-2010). Két qua cho thdy nhiét d tdi cao trung binh hang nam c6 xu hudng giam trong
giai doan 1961-1980 va xu hudng tang dang ké & tt ca cac tram trong ky 1981-2010, v6i ty 16
trung binh ctua khu vuc 1a 0,56°C moi thép ky.

Tuong tu nhu & Viét Nam, viéc nghién ctru, danh gia xu thé bién doi nhiét d ciing nhu
nhiét dd cuc tri & hau hét céc tinh, thanh trong ca nudc da dugc tién hanh vé6i chudi so lidu
m&i nhit va duoc danh gia mot cach chi tiét trong nhiéu tai liéu [6-14,18-19]. Két qua cla
cac Nghién ctru déu déu dua ra két qua su gia ting cta nhiét do khong khi trung binh, tuy
nhién nhiét d6 t6i cao tuyét ddi (Tx) ting chdm hon so v&i nhiét d6 t6i thip tuyét d6i (Tn).
Trong do, nghién ctru xu thé bién ddi nhi¢t do khong khi cyuc tri & Viét Nam trong giai doan
1961-2007 [3], két qua cho thdy nhiét d6 tdi thap thang tang 1én trung binh gan 0,9°C/thap ky,
trong khi nhiét d6 t6i cao thang giam nhe khoang 0,1°C/thap ky. O Viét Nam do anh hudng
cta dia hinh murc do bién do6i ctia nhiét d¢ cuec tri khf)ng dé)ng déu o cac vung. Sy tang nhanh
ctia nhiét do t6i thap thang 1a nguyén nhan dan to1 gia tang so dot nang nong va han han.

Tai tinh Binh Thuan ciing di c6 mot s6 nghién ctru danh gla xu thé vé bién doi nhiét do
[2]. Tuy nhién, trong bao céo phan tich sy bién doi chia ra hai giai doan khac nhau nén chua
thé hién chi tiét xu thé bién ddi qua cac thap ky. Xu thé bién ddi trong chudi s6 liéu chénh 1éch
nhau tir 0,01 tré 1én va chua thé hién hét thoi ky nao ting giam trong chudi s liéu can tinh
toan phuc vu cho nhu cu phat trién kinh té xa hoi.

Nhu vay, xu thé bién d6i ciia nhiét do khong khi tac dong déng ké dén cac hién tuong khi
hau cuc doan nhu néng noéng va han han [1-3, 5,19]. Ngoai ra xu thé bién d6i nhiét do khong
khi ¢ nhiing vi tri khong gian va dia 1y khac nhau 1a khac nhau [1-3, 5]. Mét khac trong
nhitng nim gan day, do chiu anh huéng ctia bién d6i khi hau toan cau [22], & Nam Trung Bo
no6i chung va tinh Binh Thuén néi riéng déu bi tac dong va anh hudng dén phat trién kinh té x&
hoi va doi séng ctia nhan. Dic biét, naim 2019-2020, hién twong EI-Nino [9] hoat ddng manh
gy nén tinh trang nang nong gay git cho Nam Trung B noi chung va Binh Thuan néi riéng,
lam gia ting muc d6 han héan, thiéu nude sinh hoat va san xuat nong nghiép nghiém trong cho
khu vye vung nui phia Bong Bic va phia Tay tinh [14,19]. Trong nghién clru nay st dung
phuong phap hdi quy tuyén tinh, phuong phap ban d6 dé thé hién dugc anh huong r6 hon cua
BPKH [17, 22] &4 va dang x4y ra trén dia ban tinh Binh Thuan dua trén chudi s6 liéu trong 42
nam qua vé nhiét do khong khi cua 03 tram khi tugng co ban: Phan Thiét, Phan Ri va La Gi.

2. S0 liéu sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Co so so liéu

Nghién ctru sir dung sé liéu 3 tram trong khu vuc tinh Binh Thuén vé s6 liéu nhiét d6 khong
khi (trung binh, ti cao, ti thap) lién tyc trong 42 nam qua, tr 1980-2021 [19] dé phan tich dac
diém va danh gia xu thé bién doi cta nhi¢t do trong 4 thap nién gan nhéat (Bang 1). Riéng tram
khi twong Phan Ri kéo dai chudi s6 liéu tir nam 1980-2010 (tinh trong quan tir tram khi tugng
Phan Thiét).

Bang 1. Biadiém cicTram khi twong ldy s6 liéu tinh Binh Thuan.

Tram Vi dd bic Kinh d9 dong Yéu té Chudi sb liéu
Phan Ri 11°11 108°35 Tth, Tx, Tn 1980 - 2021
Phan Thiét 10°56 108°09 Tth, Tx, Tn 1980 - 2021
La Gi 10°40 107°46 Ttb, Tx, Tn 1980 - 2021

Dic diém vé s6 liéu ¢ tinh Binh Thugn: Tl ndm 1980 dén 2021, s6 liéu khi tugng trong
tinh da dugc phtic tham kiém tra theo qui chuan ctia nganh Khi tugng Thuy van, ddm bao tinh
lién tuc, du dai theo tinh toan yéu cau [14, 19]. V&1 chuoi so li¢u tinh toan cta 3 tram khi
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tuong co ban: Phag Ri, Phan Thiét va La Gi kha dai, ,dém bao dg tin cdy, nguén $6 liéu nhiét
do lay chinh xac dén 0,1°C. So lie::u dqcyc st dung 1a s6 liéu nhiét do trung binh (Ttb), nhiét do
toi cao tuyét doi (Tx), nhi¢t dd toi thap tuyét doi (Tn).
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Hinh 1. Ban d6 mang ludi tram khi twong, thiy van tinh Binh Thuén.

2.2. Phuwong phap nghién curu

a) Trung binh s hoc

Trong thong ké khi hau, khai niém trung binh dugc sir dung pho bién nhét 1a trung binh
s6 hoc [17]. Y nghia co ban cua trung binh sé hoc 14 né chira dung thong tin quan trong nhat
vé ché d6 ciia dic trung yéu t6 khi hau. Chira nang cua trung binh s6 hoc trong nghién ctru khi
hau 13 phan 4nh mot cach khai quat d6 16n caa cac thanh phan trong chudi, dung hoa duoc cac
dao dong thing dang va biéu thi trang thai trung gian hay gia tri nén ciia chudi.

Ky hiéu chudi yéu t6 khi hau thang 14 {xt}: x1, X2,....xn; t = (1, n).

Trung binh s6 hoc ctia X ctia chudi 1a [15-16]:

n

=15

Trong d6 x 1a gié tri trung binh chudi s lidu; x: gia tri chudi s6 liéu; n d6 dai chudi s lidu
can tinh toan.

b) Gia tri nhiét o khong khi 16n nhét, nho nhat:

La gia trj nhiét d6 tdi cao, toi thip tuyét d6i ctia chudi s6 liéu 13 gia trj 16n nhat, nho nhat
cua Chug)i quan tréc dlI()’C Xmax, min- Xmax, min — Xmax, min {Xt} Trong do t 1a thoi gian; Xt la g|é
tri quan tric.

C) Chuén sai (murc d6 dao dong nhiét do

Hiéu cua tri s6 cac yéu té va trung binh s6 hoc: Ax, = x, — % duoc goi la chuan sai. Khi
Axt > 0, chuan sai 1 duong; Axt=0, chuan sai khong; Ax <0, chuén sai 1a am. Thyc chat cua
phuong phap phan tich chuan sai 13 c4u tao chudi khi hdu méi trén co so chudi khi hau ban
dau va mong mudn 14 chudi s6 liéu méi c6 kha ning thé hién tinh chu ky va tinh xu thé rd rét
hon so véi chudi ban dau.

d) Phuong sai va do Iéch chuin

Phuong sai Dx la dai lugng dac trung cho su phan bd tan man cho cac gia tri cua dai
lwong ngiu nhién X xung quanh ky vong toan hoc. Phuong sai mau D, 1a udc lugng thong
ké cia phuong sai Dx va dugc xac dinh theo cong thure:
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- _ 1 _

D, = ;Z?ﬂ(xt - x)? (2)

Trong d6 xt (t = 1...n) 1a chudi cac gia trj quan tric ciia X. Cin bac hai cia phuong sai
mau dugc goi 1a do 1€ch chuan Sx:

1 n
Se= |— 1;<xt — %)? 3)

Trong thuc té, d6 léch (;hu'fm 16n hay bé c6 lién quan véi gid tri ciia chudi. Thong thuong
nguoi ta dung d6 1éch chuan Sx lam thudc do mirc d6 phan tan cua cac thanh phan trong
chudi xung quanh gia trj trung binh. Do 1éch chuan Sx cang 16n thi d6 tan man cua chudi cang
16m va nguoc lai.

e) Xu thé bién doi

Xu thé bién ddi c6 thé thé hién khi biéu dién qua phuong trinh hdi quy tuyén tinh mot
bién cua di thuong Ttb, Tx hodc Tn so véi chuan khi hau thoi ky 1980-2021 1a ham theo thoi
gian:

y=ax+Db 4)

Trong do y 1a di thuong T, Tx hodc Tn; a va b 1a cac hé s6 hoi quy, x la s6 thtr ty nam.

Trong d6, y 1a ddc trung yéu td can khao sét, x 1a s6 nam, a, b 12 céc hé s6 hdi quy. He
s6 a cho biét huong dbc cua duong hdi quy, thé hién xu thé bién doi tang, giam cua nhiét do
theo thoi gian. Néu a am nghia 1a nhiét do giam theo thoi gian, a dwong l1a nhiét do ting
theo thoi gian [16-17]. Trong danh gia bién d6i cua nhiét do hé sé a dung dé danh gia xu
thé va murc do bién ddi tai khu vuc nghién ctu. Dau cta hé sé a cho biét xu thé ting hay
giam, gia tri cua hé sb a cang lén nghia 1a gia tri cuc tri cang bién d6i manh va nguoc lai.

f) Phuong phép ban do

Trong bai bao, nhém tac gia s dung pham mém Mapinfor 15.0, Pham mém DEM. Str
dung dé thé hién cac ban d6 duong dang tri nhiét do.

3. Két qua va thao luin

3.1. Bdc diém nhiét do khong khi

a) Nhiét do khdng khi trung binh

Nhiét d6 trung binh nam ¢ tinh Binh Thuan dao dong trong khoang tur 26,5-27,1°C.
Bién trinh nam cua nhiét 46 ¢ cac ving tinh Binh Thuan thudc dang bién trinh don cua
ving nhiét déi gié6 moa, gdom mot cuc dai vao dau moa hé va mot cuc tiéu vao mua dong.
Cuc dai xuat hién vao thang IV, V nhiét d6 dao dong trong khoang 28,0-29,0°C. Cuc tiéu
hau hét cac noi déu xuat hién vao thang XI1 hoac thang | véi nhiét do trung binh thang tir
24,0-26,0°C.

O tinh Binh Thuén bién do ngay cua nhiét do trung binh nam dao dong tir 6,9-8,6°C.
Thang c6 bién d6 nhiét do ngay dao dong 16n nhat 1a thang XII tai Phan Ri (dat 14 ,6°C) dbi
v6i khu vuc dét lién. Do trong cac thang nay ban ngay troi ning, dém quang may, nén bién do
nhiét d6 ngdy trung binh 16n. Nhiing thang co bién d6 nhiét 46 ngay thip nhét 13 thang X (dat
6,3-7,7°C), trong thang nay vao nhimng ngay nhiéu may, mua 16n bién d6 nhiét 6 ngay s& dat
cuc tiéu.

Bang 2. Nhiét d6 trung binh thang va nim (Pon vi: °C).

Tram I 1 i v \% VI VII VI IX X Xl Xl Niam

Phan Ri 259 260 269 276 281 279 278 278 272 269 266 261 271
Phan Thiét 250 255 269 284 286 279 272 271 271 270 266 256 269
LaGi 246 254 26,7 282 282 273 268 266 265 265 262 252 265
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Hinh 1. Ban d6 dang tri nhiét d6 khong khi trung binh nam.
Bang 3. Bién do ngay cua nhiét do khdng khi trung binh, cao nhit (Pon vi: °C).
Tram Théng | 11 ] v \Y Vi VI VI IX X Xl XII' Nam
Phan Ri TB 78 74 69 6,5 68 68 67 66 67 63 72 76 69
an Ri
Max 13,6 13,0 120 125 139 122 10,8 10,8 11,1 13,2 14,1 146 13,6
., TB 83 79 72 6,8 68 67 66 65 65 64 70 78 71
Phan Thiét
Max 14,2 125 12,7 121 119 125 104 11,0 125 10,2 12,2 13,6 11,0
LaGi B 93 96 86 7,8 83 88 93 93 85 77 79 83 86
a Gl

Max 119 115 11,1 96 100 113 115 114 101 90 93 108 115

Su gidm nhi¢t d6 khong khi theo khong gian: Tai tram khi tuong Phan Ri chénh 1éch
nhiét d6 trung binh gitta thang noéng nhét va thang lanh nhat 1a 2,2°C. Nhiét do khong khi
trung binh cao nhat xuat hién vao thang IV-VIII, trong d6 thang c6 nhiét do cao nhét 1a thang
V (29,3°C), nhiét do khong khi thap nhat xuat hién vao thang I (26,2°C). Gia tri nhiét do trung
binh thang 16n nhét trong chudi 1a 29,4°C (thang VI/2019 va thang V/2020); gia tri nhiét do
trung binh thang nho nhét 1a 24,8°C (thang 1/2014).

Tai tram khi tugng Phan Thiét chénh 1éch nhiét do trung binh gitta thang nong nhét va
thang lanh nhét 13 3,6°C. Nhiét ¢ khong khi trung binh cao nhat xuat hién vao thang IV-VI,
trong d6 thang c6 nhiét d cao nhét 1a thang V (29,3°C), nhiét d6 khong khi thap nhat xut
hién vao thang I (26,2°C). Gia tri nhiét d6 trung binh thang 16n nhét trong chudi 1a 30,2°C
(thang V/2020); gia tri nhiét 6 trung binh thang nho nhat 1a 23,5°C (thang 1/1982).

Tai tram khi twong La Gi chénh 1éch nhiét do trung binh giita thang nong nhit va thang
lanh nhét 1a 3,6°C. Nhiét do khong khi cao nhét xuét hién vao thang IV-VI, trong d6 thang co
nhiét do trung binh cao nhat 1a thang V (28,2°C), nhiét 46 khong khi trung binh thap nhat xuét
hién vao thang I (24,6°C). Gié tri nhi¢t d0 trung binh thang 16n nhat trong chudi 1a 29,6°C
(thang V/2016); gia tri nhiét d6 trung binh thang nho nhat 1a 23,0°C (thang 1/1982).

Mirc chénh 1éch cta ca 3 tram cac thang mua khé (thang XII ndm trudc dén thang IV)
cao hon so véi cac thang mua mua. Qua bang 3 cho thay tinh Binh Thuan c6 mdt nén nhiét
kha diéu hoa va tuong ddi 6n dinh va c6 sy bién d6i nhiét do theo thoi gian va khong gian déu
rit nho. Nhiét do trung binh nam tai cac tram trong tinh giam dan tir Bac vao Nam va tir Dong
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sang Tay, nhiét d0 cac thang c6 su bién ddi nho, tuy nhién cling c6 sy phan bd kha rd rang
trong ndm. Su phan bd nay phu hop v6i hé thong hoan luu chi phéi theo timg mua, timg
thang.

b) Nhiét do khong khi tbi cao (Tx)

Nhiét d6 cao nhét hang thang trong nam dao dong tir 32,7-38,7°C. Gid tri 16n nhét cua
nhiét do tdi cao tuyét ddi thuong xay ra vao cac thang 1V - VI, dao dong tir 36,2-38,7°C.

Bang 1. Nhiét do khong khi téi cao tuyét dbi thang va nam (Pon vi: °C).

Tram I I 1 v \Y Vi Vil VI IX X Xl Xl Nam

PhanRi 343 349 353 364 364 373 376 368 361 351 351 344 376
Phan Thiét 345 352 350 372 387 375 353 361 355 347 343 341 387
LaGi 32,7 340 340 362 37,7 355 344 343 334 339 336 343 377

Theo chudi s liéu quan tric tir nam 1980-2021, ¢ trung tdm va phia Nam tinh Binh
Thuan nhiét do téi cao tir thang X nam trudc dén thang I nam sau it khi vuot qua 35,0°C.
Riéng phia Bic bt tir thang XII nim trudc dén thang II ndm sau. Bt dau tir thang II & trung
tam va phia Nam tinh nhiét d6 tdi cao tuyét d6i & mot s6 noi c6 xu hudng vuot 35,0°C trd 1én
nhiéu nhét cao nhat vao cac thang IV-VI hang nim. Riéng phia Béc tir thang III dén thang
VIIL S6 ngay c6 nhiét do trén 35°C ¢ tinh Binh Thuan dao dong trong khoang 3-6 ngay, nhiét
do tur 33-35°C dao dong tu 14-44 ngay [19]. Phan Ri s6 ngdy néng nong dat 69 ngay.

Bang 4 ta thay, gia tri nhiét do t6i cao tuyét dbi xay ra vao thang IV-VIL Thoi diém xuat
hién gi4 tri nhiét d6 t6i cao trung binh thudng tring véi thoi diém xuét hién gia tri cuc dai
nhi¢t d§ khong khi trung binh trong nam. Nguyén nhan do anh hudng cua gi6 mua Tay Nam
hoat dong manh gay ra hi¢u ing phon khu vyuc tinh Binh Thuén, thé hién rd nhat I tram Phan
Ri con hai tram La Gi va Phan Thiét sat khu vuc bién nén c6 phan it bi tac dong cua hiéu tng
phon hon. Sy chénh léch nhiét d6 t6i cao trong thang lanh nhét (thang I) giita cac tram tir
0,2°C dén 1,8°C; thang nong nhat (thang V) 1,0°C dén 2,3°C.

Tram Phan Ri chénh 1éch nhiét do t6i cao gitra thang nong nhit va thang lanh nhét 1a
3,3°C. Nhiét d6 khong khi tdi cao trung binh cao nhat xuat hién vao thang IV-IX, trong d6
thang c6 nhiét do tdi cao 1a thang VII (37,6°C), nhiét do khong khi tdi cao thang I (34,3°C).
Nhiét do tbi cao tuyét ddi thudng xay ra vao thang thang VI-VIIL. Gia tri cao nhét trong chudi
sd liéu 14 37,6°C (thang VII/2015).

Tram Phan Thiét chénh léch nhiét d6 t6i cao giita thang cao nhit va thang thap 13 4,6°C.
Nhiét d6 khong khi tdi cao xuat hién vao thang IV-VI, trong do6 thang c6 nhiét do t6i cao la
thang V (38,7°C), nhiét do khong khi t6i cao trung binh thap nhét xuat hién vao thang XII
(34,1°C). Nhiét d6 t6i cao tuyét ddi thuong xay ra vao thang thang VI-VIII. Gi4 tri cao nhat
trong chudi s6 liéu 1a 38,7°C (thang V/2001).

Tram La Gi chénh 1éch nhiét do téi cao trung binh giita thang cao nhét va thang thap la
5,6°C. Nhiét d6 khong khi t6i cao xuat hién vao thang IV-VI, trong do6 thang c6 nhiét do t6i
cao la thang V (37,7°C), nhi€t 4 khong khi t6i cao thap nhat xuat hién vao thang I (32,7°C).
Nhiét do t6i cao tuyét ddi thuong xay ra vao thang thang IV-VIL. Gia tri cao nhat trong chudi
s liéu 1a 37,7°C (thang V/2001).

¢) Nhiét d6 khong khi tdi thap (Tn)

Qua s6 liéu théng ké cho thay nhiét d6 ti thap nam khu vuc tinh Binh Thuén dao dong tir
16,1-19,7°C, hau hét céac tri s6 nay déu xay ra trong thang L. Ttr thang XI ndm trude dén thang
III nam sau, hang thang nhiét d6 t6i thap dao dong trong khoang tir 16- 21°C, day la thoi ky
nhiét d6 thap nhat trong nam. Nhiing thang con lai, & hau hét cic noi déu dao dong trong
khoang 20-23°C.
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Bang 2. Nhiét do khong khi tbi thap nhat thang va nam (Pon vi: °C).

Tram I I i v \Y AV VA | VA | | I D X Xl Xl Nam

Phan Ri 164 173 183 21,7 22,7 218 216 215 21,7 203 182 204 164
Phan Thiét 16,1 175 17,4 221 20,7 216 21,2 21,2 205 205 180 17,2 16,1
La Gi 19,7 210 20,7 228 228 223 228 227 215 221 203 206 19,7

Nhin chung, nhiét d6 ti thap ciing bién ddi twong ty nhu nhiét do trung binh va nhiét o
t6i cao, toi thip vao cac thang mua dong va sau do6 ting dan, cao nhit & cac thang mua hé.

Bang 5 cho thdy chénh 1éch nhiét d6 téi thap ctia tram Phan Ri giita thang ndng nhit va
thang lanh nht 1a 6,3°C. Nhiét d6 khong khi tdi thip cao nhat xuat hién vao thang IV dén
thang VIII, trong d6 thang c6 nhi¢t dd cao nhat 1a thang V (22,7°C), nhiét d¢ khong khi thép
nhat xuat hién vao thang I (16,4°C). Tir thang I dén thang III nhiét do khong khi ti thap giira
tram Phan Ri va Phan Thiét khong déng ké tir 0,3°C dén 0,9°C; riéng tram La Gi chénh léch
Phan Thiét tir 3,3°C dén 3,5°C. Piéu nay chimg t6 khu vuc phia Bac va trung tim tinh anh
huong hoat dong manh mé cua gi6 mua dong bac so voi phia Nam tinh; day la thoi ky ban
ngay bau troi khu vye tinh hau nhu it may dén quang may chu yéu 1a may ting cao, mat dat
hap thu nhiét sau d6 phat xa nhiét manh vao ban dém, lam nhiét d¢ gidm sau lam cho nhiét do
khu vyc nay gidm manh hon phia Nam tinh.

Chénh 1éch nhiét do tdi thép cua Phan Thiét giita thang nong nhat va thang lanh nhat 1a
5,5°C. Nhiét ¢ khong khi t6i thap cao nhét xuat hién vao thang VI, trong d6 thang c6 nhiét
d6 cao nhét 1a thang V (21,6°C), nhiét do khong khi thap nhat xuét hién vao thang I (16 1°C).

Tram La Gi chénh 1éch nhiét d6 tdi thap giita thang nong nhat va thang lanh nhat 1a
3,1°C. Nhiét d6 khong khi tbi thép cao nhat xuat hién vao thang IV-V va VII-VIII, trong do
thang c6 nhiét do cao nhat 1a (22,8°C), nhiét d6 khong khi thap nhat xuat hién vao thang I
(19,7°C).

* Phan b nhiét d6 khong khi theo thoi gian:

Bang (6) nhin chung, nhiét 6 khong khi trung binh nam cua 3 tram phan b twong ddi
ddng déu gitra ba thap ky gan day: 1981-1990, 1991-2000 va 2001-2010 va ¢ xu thé ting
dan qua céc thap ky trong tinh Binh Thuan. Thap ky 1991-2000, nhiét ¢6 khong khi trung
binh ¢6 tang nhanh tir 0,0°C - 0,8°C so vai thap ky 1980-1990; Tur thap ky 2001-2010 nhiét
d6 khong khi trung binh ndam ca 3 tram tang 0,1-0,2°C so véi thap Ky trudce, dac biét 1a thap
ky gan day 2011-2021, ¢ trung tam tinh va phia Nam nhiét d6 trung binh nim cé dau higu
tang nhanh (0,3-0,5°C). Theo kich ban bién d6i khi hau [22] cap nhat nam 2020 ctua Bo Tai
nguyén & Moi truong (chuwong 3 trang 47) thi nhiét do trung binh nim xu thé ting ca nudc
theo tinh toan giai doan (1986-2018) ting 0,74°C, trung binh 0,22°C/thap ky. Nhung véi sb
liéu tai 3 tram khi twong cua tinh Binh Thuan cho thay 2 thap ky gan day nhiét d6 trung
binh nim cta tinh ting cao hon nhiéu so véi kich ban (0,4°C/thap ky), diéu nay chung to
Binh Thuan (dac biét 12 Phan Thiét, La Gi dang nong dan Ién) chju anh huong cua tac dong
bién ddi khi hau khdng hé nho.

Béng 6. Nhiétdd trung binh tai cAc tram qua cAc thoi ky ttr1980 - 2021 (Pon vi: ° C).

Thap ky Thoi ky 1980 -
Tram 1981 - 1990 1991 - 2000 2001 - 2010 2011 - 2020 2021
Phan Ri 27,0 27,0 27,2 27,1 27,1
Phan Thiét 26,7 27,0 27,1 27,4 26,9
La Gi 257 26,5 26,6 27,1 26,5

* Phan b nhiét do khong khi theo khdng gian: ’
Su phén bo nhiét d6 ¢ tinh Binh Thuan rat da dang, tir tram Phap Ri ¢ phia Bac cua
tinh Binh Thuan, phia Nam la tram La Gi, phia Pong 1a tram Phan Thiét nhiét d6 khéng khi
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bién thién theo khong gian gitra cac thang co su bién d6i nho, chénh léch nhiét do gitra cac
vung co cung do cao hau nhu khong dang ké chu yéu phan bo ché do mua trong tinh.

3.2. Xu thé bién déi ciia nhiét d khong khi (TB, Tx, Tn)

a) Xu thé bién déi nhiét d¢ tai tram Phan Thiét ,
Két qua phan tich xu thé nhiét d6 trung binh trong 42 nam tir nam 1980 dén 2021
duoc trinh bay trong hinh 3.

NHIET PO KHONG KHI TRUNG BINH TRAM PHAN THIET
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Hinh 3: Xu thé bién dbi nhiét d6 trung binh, téi cao, téi thap tram Phan Thiét.

Xu thé bién d6i nhiét ¢ trung binh niam tai tram Phan Thiét (hinh 3) ca giai doan
1980-2021 voi ham xu thé c6 dang y = 0,0222x +26527 (x 1a nam, y 1a nhiét do) co xu
huéng tang lén vai téc do 0,02°C/nam. Trong do, giai doan tir ndm 1981-1990 va&i ham xu
thé c6 dang y = 0,0231x + 26,536 (x 1a nim, y 1a nhiét d6) c6 xu hudng ting lén véi toc do
xap xi 0,023°C/nam, giai doan tir nam 1991-2000 véi ham xu thé ¢ dang y = 0,0338x +
26,783 (x la nam, y 1a nhiét d9) c6 xu hudng tang nhanh vai tbc do 0,0338°C/nam, giai
doan 2001-2010 véi ham xu thé c6 dang y = 0,0244x + 26,948 (x la nam, y 1a nhiét d6) c6 xu
huéng ting voi toc do 0,0244°C/nam. Va giai doan 2011-2021 véi ham xu thé ¢6 dang y =
0,0571x + 27,098 (x la nim, y 1a nhiét d6) c6 xu hudng ting manh voi téc do xap xi
0,0571°C/nam.

Xu thé bién ddi nhiét do téi cao trung binh nam tai tram Phan Thiét (hinh 3) ca giai
doan 1980-2021 lai c6 xu thé tang, muc ting d6 0,0187°C/nam. Trong d6, hai giai doan tur
nim 1980-1990 va 1991-2000 lai cd xu thé ting manh voi téc d6 0,1464°C/nam va
0,1339°C/nam, sau d6 lai giam manh ¢ giai doan 2000-2010 véi téc d6 -0,1212°C/nam va
2011-2021 tang tro lai, muc tang d¢ 1a 0,0582°C/nam.

Trong 42 nim (1980-2021), nhiét do tdi thap trung binh tai tram Phan Thiét (hinh 3)
tang Voi tdc d6 0,049°C/nam. Giai doan 1981-1990 tang, Voi tdc d6 0,0973°C/nam, giai doan
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1991-2000 tang manh véi muc tang 0,1855°C/nam va giai doan 2001-2010 nhiét do tang
v6i toc do 0,204°C/nam, giai doan 2011-2021 tang nhe voi toc d6 0,0917°C/nam.
b) Xu thé bién doi nhiét do tai tram Phan Ri

XU THE NHIET PQ KHONG KHI TRUNG BINH TRAM PHAN Ri
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Hinh 4. Xu thé bién déi nhiét do trung binh, téi cao, téi thap tram Phan Ri.

Xu thé bién do6i nhiét d trung binh nam tai tram Phan Ri (hinh 4) c4 giai doan 1980-
2021 véi ham xu thé c6 dang y = 0,0222x +26,527 (x 1a nam, y 1a nhiét do) c6 xu huéng
tang 1én vai toc d6 0,0222°C/nam. Trong d6, giai doan tir nam1981-1990 véi ham xu thé co
dang y = 0,0065x + 26,948 (x la nim, y la nhiét d6) co6 xu hudng ting nhe Voi téc do
0,0065°C/nam, giai doan tir nam 1991-2000 véi ham xu thé ¢6 dang y = 0,015x + 26,966 (x
1a nam, y 1a nhiét do) c6 xu hudng ting nhe vai téc do 0,015°C/nim, giai doan 2001-2010
v6i ham xu thé c6 dang y = 0,0051x + 27,182 (x 1a nam, y 1a nhiét do) c6 xu hudng ting
manh véi téc d6 0,0051°C/nam. Va giai doan 2011-2020 vai ham xu thé c6 dang y = 0,1513x
+26,286 (x 12 nam, y 1a nhiét d6) c6 xu huéng ting manh véi téc do 0,15°C/nam.

Xu thé bién d6i nhiét do téi cao trung binh nam tai tram Phan Ri (hinh 4) ca giai doan
1980-2021 lai c6 xu thé tang, muc tang d6 0,0209°C/nam. Trong do, giai doan tir nam 1980
-1990, muc ting d6 -0,0535°C/nam ¢ xu thé giam, giai doan tir ndm 1991-2000 lai c6 xu
thé tang voi toc do 0,0245°C/ndm va hai giai doan cudi 2000-2010 va 2011-2021 lai c6 xu
thé ting manh véi tbc d6 0,0194°C/nim va 0,089°C/nam.

Trong 42 nam (1980-2021), nhiét do téi thap trung binh tai tram Phan Ri (hinh 4) ting
cham, véi toc do 0,0019°C/nam. Giai doan 1981-1990 tang cham, véi téc do 0,0378°C/nam,
giai doan 1991-2000 tang manh véi muc tang 0,1369°C/nam va giai doan 2001-2010 nhiét
do6 ting manh voéi tbc do 0,2432°C/nam, giai doan 2011-2021 ting nhe Vi téc do
0,0121°C/nam.

¢) Xu thé bién ddi nhiét do tai tram La Gi
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Xu thé bién ddi nhiét do trung binh nam tai tram La Gi (hinh 5) ca giai doan 1980 -
2021 v&i ham xu thé c6 dang y = 0,0215x +26,154 (x 1a nim, y 1a nhiét d6) c6 xu hudng
tang 1én voi tée d 0,0215°C/ndm. Trong do, giai doan tir ndm 1980-1990 véi ham xu thé
c6 dang y = -0,0034x + 26,357 (x 1a nim, y la nhiét do) c6 xu huéng giam di vai tbe do xap
Xi -0,003°C/nam, giai doan tir nim 1991-2000 vai ham xu théco dang y = 0,0342x + 26,357
(x 1a ndm, y 1a nhiét do) c6 xu huéng ting nhanh véi toc do xap xi 0,034°C/nam, giai doan
2001 - 2010 véi ham xu thé c6 dang y = 0,0237x + 26,498 (x la nam, y la nhiét do) c6 xu
hudng ting véi toe do 0,0237°C/nam va giai doan 2011 - 2021 véi ham xu thé ¢ dang y =
0,0704x + 26,672 (x la ndm, y 1a nhiét d) c6 xu huéng ting manh véi tdc do 0,07°C/nam.

XU THE NHIET PQ KHONG KHi TRUNG BINH TRAM LA GI

Nhiét 35 (0C)
276
274

279

27.0
26.8
26.6
264
262
26.0
258
256
254

2% 5
25.0
Nim
N S S N N M S S S M S S S IR
A° VRPN TIPS NS IFINNNNIDDNO
S OO O R P OO MR
XUTHE BIEN DOINHIET DO KHONG KHI TOI CAO TRAM LA GI XUTHE BIEN DOINHIET DO KHONG KHI TOI THAP TRAM LA GI

Nt 600 (GD1978.2021) NS00 (GD1978.2021)
9.0 0

Hinh 5. Xu thé bién ddi nhiét do trung binh, téi cao, téi thap tram La Gi.

Xu thé bién d6i nhiét do téi cao trung binh nim tai tram La Gi (hinh 5) ca giai doan
1980-2021 lai c6 xu thé tang, mac ting d6 0,028°C/nim. Trong d6, hai giai doan tir nim
1980-1990 va 1991-2000 lai c6 Xu thé tang, mac tang do 0,09°C/nam va 0,1564°C/nam,
giai doan tr nam 1991-2000 lai c6 xu thé giam manh, voi tdc d6 -0,3236°C/nam va giai
doan cudi 2011-2021 lai ¢6 xu thé giam cham, véi téc d6 -0,0176°C/nim.

Trong 42 nim (1980-2021), nhiét do t6i thap trung binh tai tram La Gi (Hinh 5) ting
manh, Véi toc d 0,0243°C/ndm. Giai doan 1981-1990 ting manh, véi toc do 0,179°C/nam,
giai doan 1991-2000 tang manh véi muac tang 0,326°C/nam va giai doan 2001-2010 nhiét
dé tang manh voi tbc do 0,1824°C/nam, giai doan 2011-2021 tiang nhe Voi tbe do
0,0224°C/nam.

Qua danh gia xu thé bién ddi cua nhiét do trung binh tai 3 tram khi tuong theo sb liéu
quan trac tai tram trong tinh Binh Thuan dugc thé hién ¢ hinh (3-5). Trong 42 nim gan day
thdy r& xu hudng gia ting dang ké nhiét do trung binh nam. Pac biét 13 Phan Thiét, La Gi,
Phan Ri & 6 cao dudi 100m so véi muc nuéc bién voi thoi twong ddi khac nhiét quanh nim
va dang chiu anh huong cua bién doi khi hau da tac dong manh m& dén ché do nhiét, thoi
tiét cuc doan xuat hién nhiéu nhu ning néng gay gét, mua, Ioc... D6 1a do co s& ha tang thay
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d6i rat nhidu nhu phat trién kinh té x& hoi, bé tong hoa, phat trién giao thong va suy giam
tham thyc vat rieng cliing véi BPKH [20, 22] d3 tac dong manh m& dén ché d6 nhiét. Tir sé
liéu nhiét do trung binh nim va cac qua trinh ta thdy nhiét do tai cac tram trong tinh déu c6
xu thé tang dan mirc d6 tang (Bang 7).

Bang 3. S6 liéu xu thé bién doi nhiét do trung binh cuia cac tram.

Giai doan Phan Ri Phan Thiét LaGi
1981 - 1990 Tang 0,0065C/ nam Tang 0,023°C/ndm Tang 0,0215°C/nam
1991 - 2000 Tang 0,015°C/ nam Tang 0,0338°C/nam Giam -0,003°C/nam
2001 - 2010 Tang 0,0051°C/nam Téng 0,024°C/nam Téang 0,034°C/nam
2011 - 2020 Tang 0,151°C/ndm Tang 0,057°C/nam Tang 0,07°C/nam
1980 - 2021 Tang 0,0222°C/ nam Téang 0,0222°C/nam Téang 0,0215°C/nam

Bang 8. Xu thé bién dbi nhiét do tdi cao trung binh cia c4c tram.
Giai doan Phan Ri Phan Thiét La Gi
1981 - 1990 Giam -0,0535°C/nam Tang 0,01464°C/nam Tang 0,09°C/nam
1991 - 2000 Tang 0,0245°C/nam Tang 0,1339°C/nam Tang 0,1564°C/nam
2001 - 2010 Téang 0,0194°C/nam Giam -0,1212°C/nam Giam -0,3236°C/nam
2011 - 2020 Téang 0,089°C/ndm Téang 0,0582°C/nam Giam -0,0176°C/nam
1980 - 2021 Tang 0,0209°C/nam Tang 0,0187°C/nam Tang 0,028°C/nam
Bang 9. Xu thébién dbi nhiét do tdi thap trung binh cuia cac tram.

Giai doan Phan Ri Phan Thiét La Gi
1981 - 1990 Tang 0,0973C/nam Tang 0,0378°C/nam Tang 0,179°C/nam
1991 - 2000 Tang 0,1855°C/nam Tang 0,1369°C/nam Tang 0,326°C/nam
2001 - 2010 Tang 0,204°C/nam Tang 0,2432°C/nam Tang 0,1824°C/nam
2011 - 2020 Téng 0,091°C/nam Téang 0,0121°C/nam Téang 0,0224°C/nam
1980 - 2021 Téng 0,049°C/nam Tang0,0019°C/ nam Téng0,0243°C/nam

4. Két luan

Qua nghién ciru chudi s6 liéu vé nhiét do tai 3 tram khi twong cta tinh Binh Thuan giai
doan 1980-2021. Nhom tac gia da su dung phuong phap thong ké, phuong phap ban do
(Mapinfor, DEM) dé vé ban do, phan tich xu thé bién doi nhiét d6 (trung binh, téi cao, toi
thip). Nhom tac gia rut ra dugc mot sé nhan xét sau:

Nhiét do khong khi trung binh nim tai cac tram tinh Binh Thuan gan nhu khong khac
nhau nhiéu, dao dong tir 26,5°C-27,3°C. Bién do nhiét d6 cac tram dao dong tir 4,2 dén
7,1°C. Xu thé bién d6i nhiét do trung binh trong 42 nim qua (1980-2021) cua ca 3 tram déu
tang vai toe do tir 0,021 dén 0,022°C/ thap ky. Trong giai doan 2001-2010; 2011-2021 déu
tang nhanh véi tbc do twong tng tir 0.005°C/ thap ky dén 0,15°C/ thap ky.

Nhiét do khong khi tdi cao: Nhiét 6 cao nhit trung binh hang thang trong nim dao
dong tir 31,4-33,7°C, Gi4 tri 16n nhat caa nhiét do téi cao tuyét ddi thuong xay ra vao cac
thang 4-6, dao dong tir 35,5-38,7°C. Xu thé bién ddi nhiét do téi cao trung binh trong 42
nam qua (1980-2021) c¢6 xu hudng tang nhe, muc tang 0,0187°C/ thap ky 0,0285°C/ thap
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ky. Giai doan 2001-2010 nhiét d6 téi cao khu vyc tir trung tdm tinh dén phia Nam tinh giam
rd rét, mac giam tir -0,32°C/ thap ky dén -0,12°C/ thap ky; 2011-2021 nhiét do tdi cao khu
vuc Phan Ri, Phan Thiét ting rd rét, muc tang tir 0,058°C dén 0,089°C/ thap ky. Riéng La
Gi xu thé blen ddi giam rd rét ¢ 2 thoi ky cudi (Bang 8). S6 ngay nang nong tai khu vuc
nghién ctiu trung binh tir 3 dén 7 ngay/ nam. Riéng phia Bic cao hon nhiéu.

Nhiét d6 khong khi téi thap: Nhiét do ti thip trung binh niam khu vyc tinh Binh Thuan
dao dong tir 21,1-23,5°C. Nhiét do toi thap tuyét doi nim ¢ ving dong bang ven bién
khoang tir 16,1 - 16,4°C, hau hét cac tri s6 nay déu xay ra trong thang 1. Xu thé bién d6i
nhiét do ti thap trung binh trong 42 nam qua (1980-2021) ¢6 xu hudng ting ca 3 tram Vi
téc do tang tir 12 0,0019°C/ thap ky dén 0,49°C/ thap ky (bang 9). Giai doan 1991-2010
nhiét d6 toi thdp tinh Binh Thuan ting nhanh 1 rét, mic tang tir 0,136°C/ thap ky dén
0,326°C/thap ky.

Nhin chung, dién bién nhiét d6 khong khi tinh Binh Thuan trong nim c6 sy thay d6i theo
thoi gian gdm mot cuc dai thudng xay ra vao thang VI va thang VII hing nim va mot cyc tiéu
thudng xdy ra vao thang XII nam trudc dén thang I ndm sau va c6 su khac nhau giira cac khu
vuc trong mot tinh. Phia bic va trung tdm tinh thudng c6 nhiét do cao hon so véi phia Tay
Nam cuia tinh. Nhiét d6 tdi cao trung binh c6 xu thé giam nhe, trong khi d6 nhiét do tbi thap
trung binh c6 xu thé tang. Tir nhitng phén tich danh gia xu thé ctia nhiét d6 cho thiy BDKH
dé va dang anh hudng dén tinh Binh Thuan. Nhiét d6 t6i cao ban ngay cao trén 350C, sb ngay
ning nong tir trung tm tinh dén phai tdy nam tinh tir 3 dén 7 ngay; rleng phia Bic tinh 69
ngay (tai tram khi twgng Phan Ri) lam tang, kha nang boc hoi cao, s6 gio nang 16n lam cho
dién bién thoi tiét tai tinh Binh Thuan trong nhitng nim gan day ngay cang khc liét hon; dién
hinh 14 nam 2004, 2016, 2019-2020 d4 xay ra han han nghiém trong, tinh phai ban bd tinh
trang can cap thién tai cép 2. Khu vuc phia Bic tinh dién bién ning nong, kho han phirc tap
hon so véi khu vue phia Tay Nam tinh do mua khé kéo dai dén 7-8 thang, lvong mua thp, ...

Nhu vay, tinh Binh Thuan ¢6 mot nén nhiét kha diéu hoa va twong dbi 6n dinh va c6 su
bién d6i nhiét do theo thoi gian va khong gian déu rat nho. Xu thé bién ddi nhiét do trong
nam c6 mot cuc dai va mot cuc tiéu. Nhiét d6 thap nhat thuong xuét hién vao thang | hang
nam. Nhiét do tdi cao thuong xuét hién vao thang V, VI; riéng phia Bic tinh xuat hién vao
thang V11, VIII hiang ndm. Tuy nhién trong nhitng thap ky gan day nhiét 6 cuc doan déu
ting va duy tri & mac cao 1am cho nhiét do trung binh cao, xuét hién céc hién tugng cuc
doan nhu han hén, ning néng xay ra thuong xuyén, thoi gian kéo dai hon.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh nho vao két qua cua nhiém vu: “Nghién ctru danh gid mot
so hién tugng khi hau cyc doan va cung cap cac ban tin dy bao thoi tiét, mua 16n, xody
thuan nhiét daoi, khi hau va nhan dinh xu thé mét so6 thién tai”.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong co6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In recent years, due to the impact of climate change, the temperature increated to
impacted the socio-economic and life of Binh Thuan province. Based on actual measured
data, the group author uses data over the past 42 years (1980-2021) on the air temperatures
of three basic meteorological stations: Phan Ri, Phan Thiet and La Gi to assess the trend of
extreme temperature (Average, Max, Min) change in Binh Thuan province. The results
show that the trend of temperature change has a different rate of increase and decrease over
time and there are differences between the study areas. In the period 2011-2020, the average
temperature of the three stations increases from +0.07°C to +0.151°C compared to last
decades. The absolute maximum temperature at Phan Ri, Phan Thiet stations has a rapid
increase in the period 2011-2020, the rate of increase is approximately from +0.058°C to
+0.098°C /decade, La Gi station decrease slowly than other stations (approximately
-0.0176°C/decade). The absolute minimum temperature increased but there was not much
difference between stations, both increased rapidly with an increase rate of approximately
from +0.0120°C to +0.091°C/decade and the slowly increase trend than period 2001 to
2010. The minimum temperature increases at a faster rate than the maximum, causing the
difference between the two extreme values to decrease. It is the increase of the minimum
temperature that plays an important role in the warming process because the minimum
temperature is high. This means that warm nights will last for a long time and will cause
high temperatures to remain for a long time, affecting extreme events such as heat and
drought.

Keywords: The trend of temperature; Extreme; Temperature.
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