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T·m tԂt: ņԜ Ľ§nh gi§ vai tr¸ cֳa ho¨n lҼu nҼ֧c, d¸ng chӶy xo§y v¨ biԒn thi°n n֥i tӴi ĽӴi 

dҼҺng (OIV, phӺn biԒn thi°n kh¹ng thԜ Ľo§n trҼ֧c ĽҼ֯c do chuyԜn Ľ֥ng Ľa quy m¹ cֳa 

d¸ng chӶy xo§y) tַ c§c cӸu tr¼c quy m¹ vַa ĽԒn nh֛ Ӷnh hҼ֫ng l°n biԒn Ľ֥ng nҼ֧c tr֟i 

Nam Trung B֥ Vi֓t Nam, nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng m¹ h³nh SYMPHONIE thֳy Ľ֥ng lֽc 

3D Ľ֥ ph©n giӶi cao (1 km gӺn b֩, tŁng tuyԒn t²nh ĽԒn 4,5 km ngo¨i khҺi, 50 l֧p Ľ֥ s©u 

ñtֽa sigma biԒn mӸtò), Ľ֟ng th֩i thֽc hi֓n t֡ h֯p 10 m¹ ph֛ng v֧i c§c ĽiԚu ki֓n ĽӺu x§o 

tr֥n quy m¹ nh֛ cֳa bi°n b°n trong khi giֻ nguy°n c§c ĽiԚu ki֓n ĽӺu bi°n mԊt cֳa lֽc kh² 

quyԜn. KԒt quӶ cho biԒt cҼ֩ng Ľ֥ nҼ֧c tr֟i ֫ khu vֽc ngo¨i khҺi ph§t triԜn cֽc ĽӴi khi 

c½ng t֟n tӴi ho¨n lҼu nҼ֧c xo§y thuԀn v¨ curl ֵng suӸt gi· xo§y thuԀn. B°n cӴn Ľ·, OIV 

Ľ·ng vai tr¸ thֵ cӸp trong sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa nҼ֧c tr֟i ven b֩ ph²a nam v¨ ngo¨i khҺi, 

nhҼng lӴi Ľ·ng g·p l֧n v¨o sֽ bӸt ֡n Ľ֗nh cֳa nҼ֧c tr֟i ֫ khu vֽc ven b֩ ph²a bԂc. 

Tַ kh·a: M¹ h³nh thֳy Ľ֥ng lֽc 3D; Ho¨n lҼu nҼ֧c; D¸ng chӶy xo§y; NҼ֧c tr֟i; Nam 

Trung B֥ Vi֓t Nam. 

_________________________________________________________________________ 

1. Gi֧i thi֓u 

֪ v½ng BiԜn ņ¹ng, ĽԊc bi֓t v½ng ven b֩ Nam Trung B֥ (NTB) Vi֓t Nam, hi֓n tҼ֯ng 

nҼ֧c tr֟i thҼ֩ng xuӸt hi֓n tַ th§ng 6 ĽԒn th§ng 8 h¨ng nŁm v¨o th֩i kȢ m½a gi· m½a T©y 

Nam hoӴt Ľ֥ng mӴnh v¨ ĽҼ֯c quan t©m nghi°n cֵu tַ nhֻng thԀp ni°n 60 cֳa thԒ kׁ trҼ֧c 

[1]. Hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i NTB Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng trong c§c qu§ tr³nh thֳy Ľ֥ng lֽc 

h֙c n·i chung v¨ h֓ sinh th§i biԜn n·i ri°ng tӴi Vi֓t Nam v¨ Ľ« ĽҼ֯c nghi°n cֵu r֥ng r«i 

b֫i c֥ng Ľ֟ng khoa h֙c tr°n thԒ gi֧i [2ï5]. C§c nghi°n cֵu vԚ nҼ֧c tr֟i ngo¨i khҺi Vi֓t 

Nam v¨ v½ng l©n cԀn Ľ« ĽҼ֯c c¹ng b֝ kh§ nhiԚu, cȈng t֟n tӴi c§c quan ĽiԜm m֧i v¨ c§c 

c§ch tiԒp cԀn kh§c nhau, chֳ yԒu c§c nghi°n cֵu th¹ng qua quan trԂc Ӷnh v֓ tinh v¨ m¹ 

hình hóa.  

Trong m֥t nghi°n cֵu quan trԂc Ӷnh v֓ tinh ĽԜ gi§m s§t tiԒn tr³nh cֳa nҼ֧c tr֟i d֙c 

theo b֩ t©y BiԜn ņ¹ng trong m½a h¯ 1996-1997 [6], sֹ dֱng dֻ li֓u vi֑n th§m nhi֓t Ľ֥ bԚ 

mԊt nҼ֧c biԜn (SST) Ľ֥ ph©n giӶi cao (AVHRR), dֻ li֓u h֟ng ngoӴi, Ľ« x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 

cҼ֩ng Ľ֥ cֳa nҼ֧c tr֟i bԄng t֡ng th¹ng lҼ֯ng nhi֓t mӸt Ľi trong v½ng nҼ֧c lӴnh d֗ 

thҼ֩ng. Nguy°n nh©n h³nh th¨nh v½ng nҼ֧c lӴnh d֗ thҼ֩ng n¨y do ֵng suӸt gi· v¨ gi· ven 

b֩ g©y ra vԀn chuyԜn Ekman mӴnh ĽӼy kh֝i nҼ֧c lӴnh ֫ dҼ֧i tӺng s©u l°n tӺng mԊt. 

Nghi°n cֵu kh§c [7] Ľ« Ľ§nh gi§ sֽ biԒn Ľ֥ng li°n m½a cֳa nҼ֧c tr֟i m½a h¯ trong khu vֽc 



T pͧ ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2024, 758, 11-22; doi:10.36335/VNJHM.2024(758).11-22 12  

gӺn b֩ v¨ ngo¨i khҺi Vi֓t Nam, sֹ dֱng dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh cho biԒt rԄng gi· m½a t©y nam 

h³nh th¨nh m֥t ho¨n lҼu nҼ֧c xo§y ngh֗ch (anticyclonic eddy) di chuyԜn theo hҼ֧ng Ľ¹ng 

nam ra ph²a ngo¨i khҺi BiԜn ņ¹ng trong th§ng 7-8. Nguy°n nh©n xuӸt hi֓n d¸ng xo§y 

ngh֗ch mӴnh n¨y ch²nh b֫i yԒu t֝ Ľ֗a h³nh d«y n¼i TrҼ֩ng SҺn, l§i hҼ֧ng gi· song song 

v֧i khu vֽc NTB Vi֓t Nam, l¨m tŁng cҼ֩ng lҼ֯ng gi· t֧i khu vֽc n¨y. NҼ֧c tr֟i v³ thԒ 

ĽҼ֯c h³nh th¨nh m֥t c§ch nhanh ch·ng do sֽ tŁng cҼ֩ng vԀn chuyԜn Ekman. 

Vai tr¸ cֳa c§c d¸ng chӶy xo§y trong nhi֓t Ľ֥ng lֽc h֙c v¨ sinh - Ľ֗a - hóa là quan 

tr֙ng v³ ch¼ng xuӸt hi֓n khԂp nҺi tr°n BiԜn ņ¹ng [8]. C§c d¸ng xo§y k²ch thҼ֧c trung b³nh 

tַ h¨ng chֱc ĽԒn h¨ng trŁm km v¨ t֟n tӴi tַ v¨i tuӺn k®o d¨i ĽԒn v¨i th§ng, c· nhiԚu nŁng 

lҼ֯ng hҺn so v֧i d¸ng xo§y k²ch thҼ֧c trung b³nh [9, 10]. Ch¼ng thҼ֩ng ĽҼ֯c h³nh th¨nh 

b֫i sֽ bӸt ֡n cֳa §p khuynh/§p hҼ֧ng (barotropic/baroclinic) kh² quyԜn trong ho¨n lҼu 

k²ch thҼ֧c trung b³nh [11, 12]. C§c d¸ng xo§y xuӸt hi֓n nhiԚu ֫ khu vֽc trung t©m BiԜn 

ņ¹ng, ĽԊc bi֓t khu vֽc ph²a T©y BiԜn ņ¹ng v֧i b§n k²nh trung b³nh khoӶng 130km v¨ th֩i 

gian t֟n tӴi khoӶng 9 tuӺn [13]. C¨ng gӺn b֩ Vi֓t Nam, xuӸt hi֓n nhiԚu d¸ng xo§y c· quy 

m¹ tַ trung b³nh ĽԒn cԀn trung b³nh v¨ nh֛. Nguy°n nh©n g©y ra c§c d¸ng xo§y n¨y l¨ gi· 

m½a t©y nam th֡i ֡n Ľ֗nh kԒt h֯p v֧i biԒn Ľ֡i Ľ֗a h³nh b֩ v¨ Ľ֗a h³nh Ľ§y phֵc tӴp tӴi khu 

vֽc n¨y  [14, 15]. 

C§c h֓ th֝ng xo§y quy m¹ vַa v¨ cԀn vַa hoӴt Ľ֥ng rӸt phֵc tӴp, tӴo ĽiԚu ki֓n thuԀn 

l֯i cho c§c cӸu tr¼c d¸ng chӶy cӸp Ľ֥ nh֛ h³nh th¨nh v֧i k²ch thҼ֧c tַ 1-20 km [16ï18] và 

ch¼ng t§c Ľ֥ng l°n sֽ biԒn Ľ֥ng nҼ֧c tr֟i ֫ khu vֽc n¨y. Do nhֻng th§ch thֵc trong cӶ m¹ 

h³nh s֝ v¨ quan trԂc ֫ quy m¹ n¨y, c§c nghi°n cֵu vԚ Ľ֥ng lֽc h֙c ֫ quy m¹ vַa v¨ nh֛ 

c¸n rӸt hӴn chԒ. Tuy nhi°n, nghi°n cֵu [18] Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh s֝ c· Ľ֥ ph©n giӶi cao 

(~2,2 km) v¨ cho thӸy rԄng c§c xo§y quy m¹ cԀn trung b³nh (submesoscale) ph§t triԜn vԚ 

ph²a Ľ¹ng nam li°n quan ĽԒn d¸ng xiԒt mӴnh vԚ ph²a Ľ¹ng v¨o m½a h¯ [19]. Ch²nh v³ vԀy, 

sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa nҼ֧c tr֟i ֫ khu vֽc n¨y ch֗u Ӷnh hҼ֫ng Ľ§ng kԜ b֫i sֽ biԒn thi°n n֥i tӴi 

ĽӴi dҼҺng (OIV, phӺn biԒn thi°n kh¹ng thԜ Ľo§n trҼ֧c ĽҼ֯c do d¸ng chӶy xo§y quy m¹ 

vַa), v¨ c§c cӸu tr¼c xo§y tַ quy m¹ vַa ĽԒn quy m¹ cԀn trung b³nh l¨ c§c ngu֟n ch²nh 

cֳa OIV [20ï24]. Ch֕ m֥t s֝ nghi°n cֵu bҼ֧c ĽӺu Ľ§nh t§c Ľ֥ng cֳa OIV Ľ֝i v֧i sֽ thay 

Ľ֡i cֳa ho¨n lҼu nҼ֧c tr°n BiԜn ņ¹ng bao g֟m cӶ v½ng biԜn NTB Vi֓t Nam. Nghi°n cֵu 

[25] Ľ« ch֕ ra xo§y thuԀn v¨ xo§y ngh֗ch th¼c ĽӼy ho¨n lҼu m½a h¯ ֫ Nam BiԜn ņ¹ng c· 

sֽ biԒn Ľ֡i mӴnh do sֽ ph©n t§ch cֳa gi· hҼ֧ng Ľ¹ng d֙c b֩ miԚn Trung Vi֓t Nam m¨ 

ch¼ng ĽҼ֯c cho l¨ do OIV. Nghi°n cֵu kh§c [26], Ľ« ĽҼa ra Ľ§nh gi§ bҼ֧c ĽӺu vԚ t§c Ľ֥ng 

cֳa OIV trong c§c m¹ ph֛ng cֳa h֙, OIV li°n quan ĽԒn 20% sֽ biԒn Ľ֥ng h¨ng nŁm cֳa 

d¸ng chӶy xiԒt hҼ֧ng Ľ¹ng. Tuy nhi°n, v֧i Ľ֥ ph©n giӶi th¹ cֳa m¹ h³nh thӸp (1/4Á), h֙ 

kh¹ng thԜ t§i tӴo tri֓t ĽԜ c§c chԒ Ľ֥ Ľ֥ng lֽc Ľa quy m¹ v¨ c§c xo§y hoӴt Ľ֥ng trong BiԜn 

ņ¹ng. Nghi°n cֵu [27] Ľ« tiԒt l֥ vai tr¸ quan tr֙ng cֳa OIV trong sֽ biԒn Ľ֥ng h¨ng nŁm 

cֳa v½ng nҼ֧c tr֟i mӴnh NTB dֽa tr°n m¹ ph֛ng Ľ֥ nhӴy c· Ľ֥ ph©n giӶi 1/12Á. H֙ ch֕ ra 

rԄng t§c Ľ֥ng cֳa OIV c· li°n quan ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa d¸ng xo§y ĽԒn c§c cӸu tr¼c quy m¹ 

vַa lan truyԚn m֥t c§ch h֣n loӴn ֫ khu vֽc ngo¨i khҺi. Tuy nhi°n nghi°n cֵu tr°n thiԒu Ľi 

Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֥ng cֳa c§c d¸ng chӶy xo§y ֫ ph²a T©y BiԜn ņ¹ng, ĽԊc bi֓t vai tr¸ cֳa 

ho¨n lҼu nҼ֧c v¨ curl d¸ng chӶy l°n sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa nҼ֧c tr֟i. Do Ľ·, nhֻng nghi°n cֵu 

n¨y kh¹ng thԜ ho¨n to¨n nԂm bԂt ĽҼ֯c c§c cӸu tr¼c tַ quy m¹ vַa ĽԒn quy m¹ nh֛ v¨ Ľ֥ng 

lֽc h֙c phi Ľ֗a chuyԜn (non-geostrophic dynamics) ĽԜ Ľ§nh gi§ nhֻng Ľ·ng g·p cֳa ch¼ng 

v¨o sֽ biԒn Ľ֥ng cֳa hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i. 

TӴi Vi֓t Nam, c§c c¹ng tr³nh nghi°n cֵu tַ thԀp ni°n 90 ĽҼ֯c thֽc hi֓n th¹ng qua c§c 

chҼҺng tr³nh nghi°n cֵu biԜn cӸp nh¨ nҼ֧c, Ľ« l¨m r» vai tr¸ cֳa yԒu t֝ Ľ֗a h³nh v¨ trҼ֩ng 

gi· m½a T©y Nam trong vi֓c h³nh th¨nh hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i NTB [28ï30]. GiӶi ĽoӴn 

2000-2010, ĽiԜn h³nh th¹ng qua c§c dֽ §n h֯p t§c qu֝c tԒ v֧i CHLB ņֵc, Ľ« x§c Ľ֗nh h֓ 

th֝ng d¸ng chӶy hai l֧p thay Ľ֡i theo m½a trong khu vֽc NTB v¨ nҼ֧c tr֟i hoӴt Ľ֥ng 

mӴnh tַ th§ng 6-8 [5, 31ï33]. Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, c§c nghi°n cֵu Vi֓t Nam Ľ« l¨m r» 

hҺn nhֻng biԒn Ľ֥ng cֳa nҼ֧c tr֟i ֫ quy m¹ li°n m½a v֧i vai tr¸ cֳa ho¨n lҼu xo§y cֱc b֥ 
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֫ cӸu tr¼c quy m¹ nh֛ c· t²nh chӸt h֣n loӴn bҼ֧c ĽӺu ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ [24, 27, 34]. ņiԜm 

chung cֳa c§c nghi°n cֵu tr°n ĽԚu ch֕ ra c§c nguy°n nh©n v¨ cҺ chԒ ch²nh h³nh th¨nh v½ng 

nҼ֧c tr֟i n¨y li°n quan ĽԒn gi· d֙c b֩ v¨ ֵng suӸt gi· tr°n mԊt biԜn th֡i ֡n Ľ֗nh v¨o m½a 

h¯, g©y ra vԀn chuyԜn Ekman mӴnh ĽӼy kh֝i nҼ֧c lӴnh ֫ dҼ֧i tӺng s©u l°n tӺng mԊt, tuy 

nhi°n c§c vӾn chҼa l¨m r» ĽҼ֯c sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa ho¨n lҼu ĽӴi dҼҺng, d¸ng chӶy xo§y v¨ 

biԒn thi°n n֥i tӴi ĽӴi dҼҺng (OIV) l°n biԒn Ľ֥ng n֥i m½a cֳa nҼ֧c tr֟i NTB. 

Trong nghi°n cֵu n¨y ֵng dֱng m¹ h³nh SYMPHONIE, Ľ« ĽҼ֯c ph§t triԜn v¨ thiԒt lԀp 

cӸu h³nh d¨nh ri°ng cho chԒ Ľ֥ Ľ֥ng lֽc khu vֽc BiԜn ņ¹ng v¨ v½ng ven b֩ Vi֓t Nam [24, 

35ï36]. KԒt quӶ m¹ h³nh gi¼p l¨m r» hi֓n trӴng v¨ biԒn Ľ֥ng cֳa c§c d¸ng chӶy xo§y ֫ 

ph²a BiԜn ņ¹ng v¨o m½a h¯ v¨ t§c Ľ֥ng cֳa ch¼ng l°n hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i NTB Vi֓t 

Nam. 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Sσ dλng sΧ liΜu tr²ch xuͫt tρ m¹ h³nh SYMPHONIE 

M¹ h³nh SYMPHONIE sֹ dֱng lҼ֧i ĽҺn cֽc cong trֽc giao v֧i phӺn cֽc Ӷo lӸy v½ng 

nghi°n cֵu l¨m trung t©m [36]. ņ֥ ph©n giӶi theo phҼҺng ngang khoӶng 1km tr°n hӺu hԒt 

ĽҼ֩ng b֩ biԜn v¨ giӶm tuyԒn t²nh ra xa b֩ v֧i Ľ֥ ph©n giӶi tӴi bi°n m֫ l¨ khoӶng 4,5km 

(H³nh 1). һu ĽiԜm cֳa lҼ֧i cong trֽc giao l¨ Ľ֥ ph©n giӶi cao nhӸt tԀp trung ֫ v½ng ven b֩ 

(bao phֳ khu vֽc nghi°n cֵu), nҺi b֗ Ӷnh hҼ֫ng b֫i Ľ֗a h³nh n¹ng v¨ c§c yԒu t֝ Ľ֗a 

phҼҺng bӸt ֡n Ľ֗nh, trong khi Ľ· ֫ khu vֽc biԜn s©u ngo¨i khҺi Ľ֥ ph©n giӶi giӶm do c§c 

chԒ Ľ֥ Ľ֥ng lֽc c· t²nh ֡n Ľ֗nh v¨ sֽ ph©n tӺng r» r¨ng hҺn. ņiԚu n¨y giӶm th֩i gian t²nh 

to§n so v֧i lҼ֧i vu¹ng v¨ lҼ֧i tam gi§c [36]. Theo Ľ֥ s©u, m¹ h³nh sֹ dֱng 50 l֧p nҼ֧c h֓ 

t֙a Ľ֥ ñtֽa sigma biԒn mӸtò (vanishing quasi-sigma) nhԄm loӴi b֛ hӴn chԒ cֳa l֧p sigma 

[36]. V֧i s֝ l֧p lҼ֧i sigma kh¹ng Ľ֡i, ch¼ng sԐ c¨ng d¨y hҺn khi Ľ֥ s©u nh֛ hҺn b֫i 

khoӶng c§ch giֻa c§c l֧p phֱ thu֥c v¨o Ľ֥ s©u tӴi tַng ĽiԜm lҼ֧i Ľ·. VӸn ĽԚ lĨ giӶi tӴi sao 

tӴi v½ng thԚm lֱc Ľ֗a Ľֵt g«y hoԊc r³a n¼i ngӺm, hoԊc nҺi c· biԒn Ľ֥ng Ľ֥ s©u l֧n sԐ dӾn 

ĽԒn sai s֝ cֳa phҼҺng tr³nh khԒch t§n thԆng Ľֵng, Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn kԒt quӶ m¹ ph֛ng. Do 

vԀy, vi֓c sֹ dֱng lҼ֧i tֽa sigma biԒn mӸt (kԒt h֯p giֻa h֓ t֙a Ľ֥ sigma v¨ theo ĽԆng Ľ֥ 

s©u) sԐ l¨m lҼ֯c trַ m֥t phӺn s֝ l֧p sigma tӴi ĽiԜm lҼ֧i c· Ľ֥ s©u biԒn Ľ֡i Ľ֥t ng֥t [36]. 

V֧i ĽiԚu ki֓n n¨y, ho¨n to¨n cho phép mô hình m¹ ph֛ng v¨ t²nh to§n c§c qu§ tr³nh vԀt lĨ 

nhҼ ho¨n lҼu nҼ֧c trong khu vֽc BiԜn ņ¹ng v¨ ven b֩ Vi֓t Nam tַ qui m¹ vַa ĽԒn qui 

m¹ nh֛, Ľ§p ֵng mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu. 

 

 

 

BIԛN ņĎNG 

Hình 1. ņԊc ĽiԜm cֳ a lҼi֧ cong trֽ c giao (lҼi֧ Ľen) v¨ Ľ ֥s©u (m¨u, m, GEBCO_2021, Ľ ֥phân giӶi ~ 

1km) ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trên miԚn tính toán cֳa SYMPHONIE và v֗ tr² lҼu lҼn֯g sông v֧ i d  ֻli u֓ hàng ngày 

(m¨u Ľ)֛, h¨ng th§ng (m¨u xanh lam), h¨ng nŁm (xanh lcֱ). Hình chֻ  nhԀt màu nâu sӾm thԜ hi n֓ v֗  trí 

c aֳ các vùng nghiên cֵu tr֙ ng ĽiԜm. S֝ li u֓ tr²ch xuӸt dӴng trung b³nh ng¨y cֳa: Nhi֓t Ľ֥, c§c th¨nh 

phӺn cֳa vԀn t֝c d¸ng chӶy, gi· v¨ ֵng suӸt gi·. 


