B TAP CHI | P —
“Q J KHi TUQNG THUY VAN =AU E

Bai bao khoa hoc
Thyce trang va giai phap trong phan cap hoat dong du bao, cinh
bao khi twgng thiy vin

Nguyén Thi Thu Loan*, Vii Pirc Long?, Trin Quang Ning!

1 Vu Quén 1y du bao KTTV, Téng cuc KTTV; loanthunguyen268@gmail.com;
longkttv@gmail.com; trannang030984@gmail.com

*Tac gia lién h¢: loanthunguyen268@gmail.com; Tel: +84-976632198

Ban Bién tdp nhan bai: 10/10/2023; Ngay phan bién xong: 28/11/2023; Ngay dang bai:
25/2/2024

Tém tit: Trong nhitng nam gan day, cong tac du bao, canh bao cua Tong cuc Khi tuong
Thuy van (KTTV) di dat duge nhiéu bude tién 16n va dap tmg mot phan nhu cau ngay
cang cao cua xa hoi. Tuy nhién, vdi tinh trang bién ddi khi hau dién ra nhanh chong, su
thay dbi ctia cong nghé du bao, canh bao KTTV va nhu cau ciia cac linh vuc kinh té - x4
ho1 da dat ra nhiing yéu cau méi vé to chic hoat dong du bao, canh bao KTTV phu hop
v6i tinh hinh thuc té. Bai b&o sir dung cac phuong phap thong ké, phan tich, tong hop va
tham khéo y kién chuyén gia dé phan tich hién trang va van de trong phan cap hoat dong
du béo, canh bao KTTV, tir 46 dé xuat mot s6 giai phap phan cap nham nang cao hiéu qua
cua hoat dong du bdo, canh bao KTTV. Két qua nghién ctru 1a co s& quan trong cho cac
nha quan 1y t6 chirc phan cap hoat dong du bao, canh bao KTTV, nham nang cao tinh hi¢u
qua va phat huy duogc vi thé, vai trd ctia nganh KTTV trong thoi ky méi.

Tiwr khoa: Du bao; Canh bao KTTV; Phan cép du bao.

1. Mé dau

Thong tin dy béo, canh biao KTTV dong vai trd quan trong trong sy phat trién kinh té-
xa hoi, bao dam qudc phong va an ninh, dic biét 1a trong cong tac phong tranh va giam nhe
thiét hai do thién tai giy ra. Theo su tién bo nhanh chong cua xa hoi va su phat trién manh
mé, cing voi su nhay vot ciia nén khoa hoc cong ngh¢, thong tin du bao, canh bao KTTV
ngay cang thu hat sy quan tam, voi yéu cau thong tin ngay cang da dang va chi tiét. Vi vay,
cac qudc gia trén thé gidi déu dic biét quan tdm dén dau tu va phat trién hoat dong KTTV
noi chung, va du bao, canh bao KTTV noi riéng. Tuy nhién, tuy thudc vao vi tri dia ly, khi
hau, ché do chinh tri, cing nhu myc tiéu va yéu cau cu thé cua timg qudc gia, hoat dong du
bdo KTTV (bao gom khi tugng, thity vin va hai van) c¢6 thé thudc quan 1y cia mot to chirc
chung hodc phan tach ¢ cac t6 chirc khac nhau. Ciu triic to chirc KTTV & cac quéc gia trén
thé gioi da dang, phan anh sy da dang trong quan ly thong tin KTTV cing nhu kha nang
ung pho véi tinh huong thién tai khan cap.

Tai Trung Qudc, KTTV duoc quéan 1y bai hai co quan riéng biét 13 Tong cuc Khi tuong
Trung Qudc va Bo Tai _nguyén nudc Trung Quéc. Tong cuc Khi trong Trung Quoc (CMA)
thudc quan 1y ctia Qudc vu vién va co cau tric ngang B9, hd trg chinh quyén tai cac cap
hanh chinh. Cac dia phuong to chirc co quan khi tuong theo mé hinh quan ly kép, phan
thanh 3 cp twong (mg véi 3 cap quan 1y hanh chinh tinh, huyén, xa, co su két hop giita co
quan khi twong va chinh quyén dia phuong. Chinh quyén dia phuong chiu trach nhiém quan
ly va phat trlen nganh khi tugng theo luat. B§ Tai nguyén nude thuc hién nhiém vy tham
do, quan tric, va bao vé tai nguyén nudc, cung voi canh bao va phong chéng li lut. Hé
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thdng quan tric thity van duoc dau tu trén 07 luu vuc song 16n, trong khi chinh quyén dia
phuong dam bao tram quan tric cho cac séng nho. Mdi tinh ¢6 Cuc thuy loi va Trung tAm
du bao, canh bao thién tai dugc phép phat ban tin du bao [1].

Tai Nhéat Ban, Co quan Khi twong Nhat Ban (JMA) 13 co quan quc gia vé KTTV,
thudc quan 1y cua nha nudc va khong cung cp dich vu thwong mai KTTV. Hé théng t6
chtrc cia IMA tai dja phuong twong Gmg véi cip hanh chinh, bao gdm 6 Pai khu vuc va 47
bai khi tugng tinh. Ngoai ra, JMA dam nhén trach nhiém phuc vu hang khong véi 4 Trung
tam khi trong hang khong va 55 chi nhanh tai cac san bay, cing 4 Trung tim bién. Pai khi
tuong tinh phuc vu cho tinh va du bdo, canh bao tuy thudc vao quy mé hién tugng. IMA
chiu trach nhiém cung cap dich vu dy bao 11, lut, c6 su ph01 hop chat ch& voi co quan chinh
quyén trung uong va dia phuong. Céc dich vu nay bao gom canh bdo va tu van cho 407
song trén toan qudc, voi hé thong du bao 11 lut cho 289 song dugc JMA va Cuc quan ly
nude va thién tai (MLIT) phéi hop quan 1y, con 118 séng duoc JMA va cac van phong ky
thuat dan dung cta chinh quyén tinh quan 1y [2].

Tai Han Quéc, du bao, canh bao khi tugng dugc thyc hién ¢ hai cép: cép trén do Cuc
Du bao thuc hién, chu yéu tap trung vao ban tin du bdo bao; cép dudi dugce thuc hién bdi
07 Vin phong Khi tugng khu vuc va 02 Chi nhanh Vian phong khi tuong. Dbi véi du bao 1,
¢6 04 Van phong quan 1y li thuc hién theo luu vuc song khac nhau, bao gdm Vian phong
quan 1y 1l song Han, Imjin, Geum va Yeongsan, Nakdong. Mdi Vin phong quan 1y lii co
trach nhiém dy bao, quan tric thuy van va quan ly thong tin lién quan dén 1ii cho céac luu
vue song khac nhau ¢ khu vyc mién trung, nam, dong nam va ty nam Han Qudc [3].

6] Viét Nam, hoat dong du bao, canh bao KTTV bao gdém hé théng du bao, canh bao
KTTV quéc gia thuoc Bo Tai nguyén va Moi trudng; cac don vi du bao, canh bao theo
chirc nang nhiém vu (thugc Bo Tai nguyen va Moi trudng va cac BO, nganh khac) va cac t6
chtrc duoc cip c6 tham quyén cap gidy phép hoat dong.

Péi Vo1 hé thdng du béo, canh bao KTTV qudc gia: Ttr sau khi dat nudc thong nhat,
md hinh t6 chic hoat dong du bao, canh bao KTTV van chii yéu duoc phan lam 03 cap: (1)
cép trung vong (Trung tam du bao KTTV trung uwong) c6 trach nhiém dy bao KTTV cho ca
nuéc; (2) Cap khu vuc bao gdm 09 Pai KTTV khu vuc thyc hién tiép nhan, tong hop céc 6
liéu va san pham du bao KTTV lién quan dé du bao cho khu vuc va cung cip cac san pham
nay cho cac Dai KTTV tinh; (3) Cép tinh (54 Pai KTTV tinh) thyc hién dy bao KTTV
trong pham vi tinh, trén co s¢ bd sung cac ban tin dy bao nén ciia Trung tim Dy bao KTTV
Trung wong va ban tin dy bao cua Bai KTTV khu vue.

Tt cudi nam 2017, hé thdng du béo, canh bao KTTV qubc gia da trlen khai thyc hién
theo 02 cip: trung wong va dia phuong. Cép trung wong tap trung cung cap tin thoi tiét cho
Ban chi dao quéc gia vé phong, chong thién tai, co quan thong tin dai ching, cac bo,
nganh,.... Cap dia phuong, bao gom Dai KTTV khu vuc va Dai KTTV tinh, chiu trich
nhiém du béo, canh bao KTTV tai dja ban, cung cap thong tin chi tiét cho Tinh ty va Uy
ban Nhan dén tinh, Ban Chi huy phong chdng thién tai va tim kiém ctru nan dia phuong [4,
5].

Bén canh hé théng du bao, canh bao KTTV quéc gia, nhiéu t6 chuc thuc hién hoat
dong dy bdo, canh bdo KTTV v61 muc dich chuyén nganh hoac riéng. Hoat dong du bao,
canh bao khi tuong lién quan dén hoat dong bay thudc quan 1y va thyc hién ciia Bo Giao
thong Van tai. Cac to chie khac nhu Vién Khoa hoc Thuy loi mién Nam thuc hién du béo
man, ngudn nude, lii, va sat 16 Dong bang song Ciru Long theo phan cong ciia Bo Nong
nghiép va Phat trién ndng thon [6].

Theo quy dinh ctia Luat KTTV, Luat Tai nguyén nude, Luat Thuy loi va Nghi dinh cia
Chinh pht vé quan 1y an toan dédp, hd chira nudc, chu so hitu va céc to chic lién quan phai
thuc hién quan tric KTTV, tinh toan, du bao lugng nudc dén ho, va cung cép thong tin cho
co quan quan 1y nha nudc. Pic biét, cac hd chira thuy loi va thuy dién co dung tich tir ba
triéu mét khdi tré 1én can tudn thu quy trinh van hanh lién ho chia trén cac luu vuc song
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anh huong dén 1di, ngap lut ving ha du. Tat ca ddi twong tham gia cong tac du bao, canh
bédo KTTV déu phai tuan thu quy trinh va quy dinh chuyén nganh do B Tai nguyen va Moi
truong ban hanh, dugc thyc hién theo tham quyén cta cic cap co tham quyén trong nganh.
[7-10].

Bén canh do, con c6 sy tham gia cua cac co quan, t6 chuc da duge Bo Tai nguyén va
Moi trudng cp gidy phép hoat dong du bao, canh bao KTTV theo quy dinh tai Luat KTTV
va cc vin ban huéng dan thi hanh Luat thuc hién cung cdp cac san phdm du béo, canh bao
KTTV trén pham vi ca nude cho cac muc dich riéng cua cac ddi twong st dung [7, 9, 11].
Day la cac dbi tugng tham gia thyc hién du bdo, canh bdo KTTV theo hinh thirc xa hoi hoa,
thwong mai hoa hoat dong KTTV va chiu su quan 1y truc tiép cua Bo Tai nguyén va Moi
truong.

Véi su phat trién nhanh chong cta kinh té - xd hdi Viét Nam, nhu cau thong tin vé du
bao, canh bao KTTV ngay cang tang cao tur cong dong va cac linh vyc nhu nong nghiép,
giao thong, cong nghiép, nuoi trong thuy san, du lich. Yéu cau vé thong tin du bao, canh
bao KTTV trong cong tac phong chdng thién tai cling ngay cang sém hon, chi tiét hon dén
ting cap huyén, xa. Trong cac giai doan chuan bi ké hoach, img ctru, va phuc hoi sau thién
tai, thong tin tr nganh KTTV dong vai tro quan trong. Ludt KTTV dé quy dinh 0 vai tro
ctia nganh nay, bao gom trach nhiém cung cap thong tin thién tai cho cac co quan va dia
phuong lién quan, dong thoi, ban tin dy bao, canh bao ciia hé thong du bao qudc gia la
nguon thong tin chinh thue trong cac hoat dong phong, chong thién tai tai Viét Nam [7].

Thir hai, bién d6i khi hau di va dang lam thay d6i khi hau thoi tiét theo hudng phiic
tap, kho luong, cung voi su dang cao cia nudce bién chéc chan s& gdy ra nhimg tac dong to
16n va nghiém trong dén sy phat trién kinh té - x4 hoi ciia nudc ta von phu thudce nhiéu vao
thién nhién. Khong chi nhiing linh vuc d& bj ton thuong va chiu tac dong manh mé nhét cta
BDPKH nhu: ndng nghiép, an ninh lvong thuc, tai nguyén nudc, rung, da dang sinh hoc, quy
hoach cac khu dén cu ma hau nhu toan b nén kinh té ctia dit nudc ciing s& phai chiu
nhimg anh hudng truc tiép hodc gian tiép do nhitng hau qua cuia BBPKH gly ra.

Thir ba, cong nghé du bao KTTV di trai qua bdn ky nguyén phat trién trong hon mot
trdm nam. Ky nguyén dau tién (1919-1939) str dung s6 liéu quan trac va k¥ thuat du bao
ngoai suy, tuyen tinh. Ky nguyén thtr hai (1939-1956) danh dau su gia tang hiéu biét cua
nhan loai vé vat ly khi quyén va sy hd trg cua may tinh. Ky nguyén thir ba (1956- 1985)
chimg kién sy xuat hién ciia mo hinh s tri va thlet bi quan trac tor xa nhu vé tinh. Ky
nguyén thir tu (1985-2018) dac trung boi su phat trién dot pha vé cong nghé du bao sd va
cbng quan trac thé hé méi.

Ky nguyén thir nim dugc du béo s& dién ra trong khoang 30 nam toi, tir nam 2019 dén
nam 2050, dugc goi la ky nguyén du bao cua cac hé thong thong minh [12]. Dung luong dir
lidu quan tric va du bao trong linh vyc khoa hoc Trai Pt da co su gia tang theo cap s6 mi
[13]. Tinh dén nay, dit liéu vé ra da va vé tinh thoi tiét ciing da tang theo cap s6 nhan. Tuy
nhién, md hinh dién toan dam mdy déd khong dap ung dugc yéu cau vé kiém soét va xur Iy
chat lugng dir liéu [14]. Do d6, dé dam bao chét lwong va kiém soat dir lidu, phuong phap
dién toan ddm may va dién toan bién (edge) da duoc ing dung, gitp ra da thoi tiét tro thanh
mot thiét bi bién v6i kha ning tinh toan va luu trix [15].

Trong linh vuc du bdo, canh bdo KTTV, su ung dung cua tri tu¢ nhan tao (Al) va cac
cong nghé khoa hoc dir li¢u, dac biét 1a hoc may va khai thac dir liéu, da dua ra cai tién
dang ké vé do chinh xac va lam thu hep khoang cach giita du bdo mé hinh sé va du béo
nghiép vu. Viéc st dung cac thuat toan Hoc may (Machine Learning - ML) va Hoc sau
(Deep Learning - DL) 1a mdt qua trinh Iya chon phu hop cho ting dang bai toan du bao
KTTV cu thé [16].

Pé ting cudng chét luong trong cong tac dy bao va canh bao KTTV, nhiéu qudc gia
trén thé giéi da chuyén doi sang tlep can lién nganh, ddc bi€t 1a trong linh vuc cong nghé
thong tin va dit liéu 16n. Cac hé théng nay khong chi gitp truy cap nhanh chéng dén ngudn
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dir liéu da dang ma con cung cép thong tin kip thoi vé nguy co va hé qua khac nhau trong
qua trinh du bao, canh bao KTTV. Piéu nay gitp giam thiéu rui ro bo st trong qua trinh
giam sat du bao [17].

Hién nay, cong nghé du bao chi tiét cho thoi tiét diém dd duoc nang 1én dén thoi han
10 ngay v&i chit luong ot hon nhiéu trudc day, tuy nhién du bao mét sé yéu td nhu luong
mua con rat han ché [18]. Khi budc vao ky nguyén du béo thoi tiét thir nam, cac k¥ thuat,
cong cu hién nay da cho phép thuc hién nhiéu su tong hop, phén tich dy bao quy mé l6n, do
d6 T6 chirc Khi twong thé gigi (WMO) di thic ddy cac qudc gia chuyén dich sang phat
trién phuong phap du bao dya trén téc dong.

Ky nguyén chuyén sang du bao thoi tiét dua trén tac dong la mot phan quan trong trong
su tién bd ctia khoa hoc KTTV. Dy bao thoi tiét dya trén tac dong dat dau a an sdu sac trong
viéc ung dung khoa hoc va cong nghé dé cai thién kha ning du baO thoi tiét va giam thiéu
thiét hai do thoi tiét giy ra. Dy bao dua trén tac dong giup cac cip lanh dao va nha chirc
trach bao vé cong dong tot hon, nhét 1 trong qué trinh chuan bi, 1én ké hoach, quan ly rui
ro thién tai va tmg pho khi tinh hudng xay ra [17]. Nhirng nam gan day, tim quan trong cua
viéc dua ra quyét dinh dya trén du bao tac dong thoi tiét, nhat 13 bao, 1di, 6 nhiém khong khi
dbi véi cac hoat dong xa hoi cling tang 1én dang ké ti 18 thuan véi su gia ting dan sb, qua
trinh d6 thi hoa va sy phat trién kinh té & khu vuc duyén hai ven bién [19]. Pay 1a mot phan
quan trong ctia nd luc ciia cac nha khoa hoc va cac qudc gia dé du bao va hiéu mé hinh thay
d6i KTTV trong twong lai. Hién nay, WMO da kéu goi cac qudc gia thanh vién chuyén doi
sang du bao dya trén tac dong (IBF). WMO d3 xay dung céc tai liéu hudng dan trién khai
du bao duya trén tac dong. IBF dugc WMO danh gia la mot xu huéng du bao quan trong va
tat yéu trong twong lai [20].

Cubi cung 1a sy phat trlen manh mé cia Cach mang cong nghi¢p 4.0, tri tué nhan
tao,...ngay cang 16n thi yéu cau hién dai hoa nganh KTTV, bao dam cong tac du bao, canh
bao KTTV nang cao do tin cay, tinh kip thoi va day da noi dung 1a _yéu cau cap thiét. Theo
cac chuyén gia trén thé gidi, chuyén doi s6 cua nganh KTTV c¢6 tiém ning, du dia rat 16n,
chi sau linh vyc quan sy. Chinh vi vay, hién dai héa cong nghé du bdo va truyen, phat tin
du bao KTTV ciing 1a mot trong nhitng nhiém vu hang dau ctia nganh KTTV hién nay, dic
biét la mg dung cong ngh¢ 4.0 [21].

Nhu vay, tur tong quan trén c6 thé thay, cic co quan Chinh phu ¢ cac qudc gia phat
trién thuong truc tiép quan ly linh vire KTTV va cung cap dich vy nay mién phi. Trong khi
do, & cac qudc gia dang phat trién, co cdu to chirc KTTV doi hoi sy hop tac gitta nhiéu co
quan khac nhau, bao gom ca quan ly moi truong, thuy van va khi tugng. Sy khac nhau
trong co céu t6 chirc KTTV ctia mdi qubc gia phan anh sy linh hoat va déap ng da dang cua
tung quoc gia d6i voi thach thae KTTV, tuiy thudc vao tinh hinh cu thé va ngudn luc c6 sén,
bao gdm ca trinh dd va kha ning (mg dung cong nghé du bo, canh bao KTTV. Mdi mo
hinh t6 chtrc ¢6 mat manh va diém yéu riéng. Xu hudng chung trén thé gioi la thye hién
chia s¢ va tich hop thong tin gitra cac linh vyc chuyén mén khac nhau dé huy dong tdi da
hoa ngudn von dau tu, nhung thuc té thyc hién diéu nay rat kho khan va doi hoi thoi gian.

Nhimng thach thirc tir BDKH cing voi sy thay d6i va phat trién ctia cong nghé du bao
KTTV, dac biét 1a img dung tri tu¢ nhan tao va khoa hoc dir li¢u da dat ra bai toan can thay
d6i cach tiép can trong phan cap du béo, canh bao KTTV. Viéc ung dung tién bo cong ngh¢
dé cung cap thong tin chi tiét va kip thoi & quy mé dia phuong, tir cAp huyén dén cip x4, 1a
nhu cau cua thuc té khach quan. Xu hudng st dung thong tin ¢ dia phuong va cac b,
nganh trong thuc hién du béo dua trén tac dong dé dap tng yéu cau cu thé cua dja phuong
dang tr¢ thanh mét xu thé phuc vu ciia nganh KTTV trén toan cau Viéc diy manh phan
cap, phan quyen va tang cuong nang luc cho cac co quan KTTV cap tinh s€ nang cao vai
trd va vi thé cua Dai KTTV tinh trong phuc vu KTTV dia phuong, diéu nay ciing phu hop
v6i Chién lugc phét trién Nganh KTTV dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045 [22, 23].
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2. P6i twong va phwong phap nghién ciru

2.1. Poi twong nghién ciru

Dbi tugng nghién ctru tap trung vao viéc phan cap hé thong du bao, canh bao KTTV
qudc gia, dic biét I trong bdi canh co nhiéu yéu t tac dong dén cac hoat dong du bao,
canh bao KTTV. Nghién ctru tép trung vao viéc phén tich, danh gia hién trang cua h¢ thong
phan cap dur béo, canh bao khi tuong, thuy van, hai van tur cap quoc gia, cap khu vuc va cap
tinh & thoi diém hién tai. Tir cac két qua thu duoc, nghién ciru dé xudt mot sd giai phap
nham t6i uu hoa cong tac quan 1y nha nude vé du béo, canh bao KTTV, dam bao hé théng
du bao, canh bdo KTTV hoat dong thong sudt, hiéu qua.

. . -Cac hién tugng
Cap quoc gia KTTV trong digu kién -Ding tii trén cong
(Trung tam binh thuong thong tin dién ti;
Du bao KTTV -B30/ATND - Cung cép kip thoi cho
qudc gia) - L8c, sét, mua Ién cac co quan, tb chitc theo

quy dinh ;
-Truyén tin cho cic co

» quan truyén thng;
- Cac hinh thirc (Website/

- LG, 10 quét, ngap
07 Dai KTTV khu :> lut, sat & dat
vue (du bao cho - Nuwéce dang

tinh d3t tru s& cla ')fém nhap man, SMS, mang xa hoi nhu
Dai) nang nong, han han Facebook, Zalo...)
S L------_.I - Rét hai, mwa da,
| 56 Dai KTTV tinh ! swong mudi
| (dwbédo cho tinh |
| dittrusdcha Dai | \ ) | |
I S | | Y

Cac loai hinh thién tai c6 Truyén phat tin

ngudn goc KTTV

Hé thdng dh- bao KTTV
qudc gia
Hinh 1. So d t6 chic hién tai cua hé thong du bdo, canh béo KTTV quéc gia, trong d6 cac don vi
du bao déu thyc hién ban tin theo quy dinh dugc phén cap va truyén phat dén cac don vi thu nhan
theo quy dinh.

2.2. Phuwong phap nghién curu

2.2.1. Phuong phéap chuyén gia

Hoat dong du bao, canh bao KTTV ngay cang tré nén quan trong trong b6i canh thach
thirc cta bién doi khi hau va yéu cau ngay cang cao tir xa hoi. 1301 mat vo1 su phuc tap cua
tinh hinh thién tai, viéc danh gié thuc trang phuong 4n phan cap hoat dong du bédo, canh
bao KTTV la khong thé thiéu. Trong qua trinh ‘nay, vai tro cua chuyén gia dong mot phan
quan trong trong viéc dinh hinh va dam bao chat lugng ctia nghién ctru. Chuyén gia KTTV
c6 kién thirc sdu rong va kinh nghiém thuc tc dong vai tro quan trong trong viéc cung cp
thdng tin tham khao va y kién chuyén sau vé hién trang ciing nhu nhiing thach thic dit ra
trong hé thong du bao, canh bao KTTV. Y kién cua chuyén gia giup dam bao tinh khoa hoc
va thyc té ciia phuong phap nghién ctru, dong thoi gitip xac dinh 18 cac yéu td quyét dinh
trong qua trinh phan cip hoat dong du bao, canh bao KTTV. Bé 13y v kién cta chuyén gia,
nhom nghién ctru da ap dung quy trinh tham van k¥ thuat cao, bao gom cac phiéu khao sat,
phong van chuyén sau va hoi thao khoa hoc. Nhiing budi hoi thao khoa hoc dugc to chirc
bang hinh thirc truc tlep va tryc tuyén dé chia s¢ thong tin, danh gia y kién va thao luan vé
cac khia canh cu thé cua hoat dong phan cap du bao, canh bao KTTV. Cac két qua tham
van duoc phan tich, tong hop dé danh gia dugc thyc trang, thach thirc va dua ra cac giai
phap phu hop.
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2.2.2. Phuong phap phan tich, tbng hop cac tai liéu tham khao

a) Thu thap tai liéu, bao gom cac van ban phap luat hién hanh, dac biét 1a quy trinh,
quy dinh, phan cép trach nghiém, tai liéu hudng dan nghiép vu du bdo, canh bdo KTTV;
phan tich chirc ning, nhiém vu cua cac don vi thuc hién du bao, canh bao dé danh gia co
cdu t6 chirc va su phdi hop trong thyuc hién nghiép vu ciia cac don vi lién quan dén hoat
dong KTTV.

b) Tong hop cac thong tin va dit liéu thu thép dugc vé viéc danh gia hién trang cua hé
théng du bao, canh bao KTTV tir cac ngudn khac nhau nhu tham véan chuyén gia, phleu
khao sat, hoi thao khoa hoc. Két qua thu dugc dung dé phan tich nhirg wu diém va han ché
trong viéc van hanh cia hé thong phan cap du béo, canh bao KTTV hién nay.

¢) Duya trén két qua phén tich, nhdm nghién ctru dé xut cac phuong an cy thé dé t6i vu
hoa hoat dong quan 1y du bao, canh bao KTTV trén pham vi toan quoc dam bao tinh thiét
thyc va hi¢u qua cia hé¢ thong du bao, canh bao KTTV trong viée d6i miat voi cac thach
thirc ngay cang phtc tap cta bién ddi khi hiu va yéu ciu ngay cang cao cua xa hoi.

3. Két qua danh gia thue trang va dé xuat giai phap

3.1. Thuc trang két qua phan ccfp du bao, canh bao KTTV cua hé théng du bao, canh bao
KTTV quoc gia

3.1.1. Két qua dat duogc

Véi viéc t6 chirc phan cip du béo, canh bao KTTV trong hé thdng du bao, canh bao
KTTV qudc gia nhu hién nay, c6 thé thiy rd nhiing uu diém cta hé théng nay. Trudc hét,
cap Trung wong s& chiu trach nhiém tap trung vao cac su kién thoi tiét quy mé 16n, dua ra
ban tin nhan dinh tong quan vé tinh hinh KTTV, bién ddi khi hau va du bao, canh béo thién
tai nguy hiém, c¢6 pham vi anh huong lién khu vuc, lién qubc gia, dic biét 13 bao, 1i 16n,

..Céap tinh tap trung vao chi tiét héa thong tin cho dia phuwong, c6 kha ning phan tng linh
hoat, nhanh chong ddi véi timg tinh hudng cu thé trén khu vyuc ciia minh. Mit khéac, cac don
vi du bao cép tinh ¢6 sy hiéu biét sau rong vé dic diém dia 1y, xa hoi, kinh té cling nhu nhu
cau va doi hoi thyc té cia cong dong, tir d6 dua ra cac ban tin va khuyén céo phu hop cho
dia phuong. Trong cong tac phong chéng thién tai va tim kiém ctru nan & dia phuong, hé
thdng phan cap cho phép cap tinh tré thanh dau mdi quan trong trong viéc phuc vu Ban Chi
huy Phong Chong thién tai va tim kiém ctru nan dia phuong. Thong tin du bao, canh bao tir
cap tinh c¢6 thé dugc truyén dat mot cach nhanh chéng va chinh xac dén Ban Chi huy dé hd
trg quyét dinh va trién khai kip thoi cac bién phap phong chong. Bén canh viéc phuc vu du
béo, canh bao cho dia phuong, cip tinh con tham gia vao cic chuong trinh dao tao nham
muc dich ting cuong su hiéu biét vé bién doi khi hau, rai ro thién tai va cach tmg pho, giup
cdng dong chu dong hon trong céc tinh huong thién tai khan cap

H¢ thong du bao, canh bao KTTV qubc gia v6i mo hinh t6 chire gdm 03 cap va nguon
nhan lyc gan 3000 can bo, cong chure, vién chire, da dong gop tich cuc vao cong tac didu
hanh chinh sach va phat trién kinh té - xa hoi. Trong nhitng nim gan dy, ning luc cta hé
thong du bao, canh biao KTTV qudc gia di tién sat vi tri hang dau trong khu vuc ASEAN,
dugc WMO déanh gia cao. Tong cuc KTTV cua Viét Nam dugc chon lam Trung tam dy bao
hd trg khu vuc Dong Nam A vé cac hién twong thoi tiét nguy hiém. Nam 2022, WMO tiép
tuc chon Viét Nam lam Trung tdm du bao hd tro I, 1ii quét cho khu vuc ASEAN.

3.1.2. Ton tai, han ché

Kho khin va han ché 16n nhat d6i voi moé hinh phan cap hién nay ¢ Viét Nam do 1a
cong tac quan 1y nha nudc vé hoat dong KTTV khong dwoc dam bao thdng nhét trén pham
vi ca nude. Thuce tién cho thay, d6i v6i cac cong trinh hd chira, viéc khai thac va van hanh
h6 déu co anh huong khong nho dén dy bao i ving ha du ciing nhu ¢6 tic dong 16n dén
dan sinh kinh té vung ha du khi cong trinh xa 1. Theo quy dinh cua Luat KTTV, Luat Tai
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nguyén nudc, Luat Thiy loi, Nghi dinh ctia Chinh pht vé quan 1y an toan dap, hd chta
nude thi cac cha so hitu, to chic quan 1y truc tiép, cht dau tu hodc td chire, ca nhan khai
thac hd chira phai thyc hién quan trac KTTV va thuc hién tinh toan, du bao lugng nudc dén
hd, kha ning gia ting muc nude hd va cung cap cac théng tin vé co quan quan 1y nha nude
¢ dia phuong va Trung wong. Hién hoat dong du bdo, canh bao tai cac h6 chtra chua dugc
quy dinh cuy thé phai tuén theo quy trinh, quy dinh nao va do don vi nao t6 chirc quan ly. Do
do, dé dam bao thong nhat hoat dong du bao, canh bao trén pham vi ca nudc, voi bat ky mo
hinh phan cap nao thi hoat dong du bao, canh bao cua hd chua cling can thiét phai thyc hi¢n
theo quy dinh chung va chiu sy giam sat ciia co quan quan Iy KTTV quéc gia. Con dbi véi
cac hoat dong du bdo chuyén nganh, mudn két hop dugc véi du bao, canh bao KTTV phuc
vu phong chdng thién tai va phat trién kinh té - xa hoi noi chung do B6 Tai nguyén va M6i
truong quan ly thi nganh KTTV can phai dau tu xay dung co s6 ha tang cua KTTV quoc
gia ciing véi s6 lidu va san pham (hé thong co ban), dong thoi phai thiét 1ap hé thong t6
chic b may, nhéan lyc xuyén sudt, thong nhit tir Trung wong dén dia phuong. Boi tinh
chit, dic diém dic thi co ban cia hoat dong KTTV la phuc vu thoi tiét, khi hau, thuy van,
hai van rong rai cho cong dong va phd bién téi cong chiing nham dap tng cac yéu cau ddi
v6i nha nude dé bao vé cude song va tai san cua nhéan dén, phuc vu loi ich cong cong, bao
vé moi truong va lam nghia vu quéc té theo Cong udc véi WMO va cac hiép dinh qudc té
khac lién quan. Con dy bao phuc vu chuyén dung 13 nhitng dich vu nham dap tng cac yéu
cAu riéng cua nguodi sir dung, dac bi¢t cua cac ca nhan hodc linh vuc st dung c6 nhiing yéu
cau riéng biét.

béi voi hé théng du bao, canh bao KTTV quéc gia, cong tac phan cép du bao, canh
bédo KTTV da duogc trién khai thyc hién nhung con 16 mot s bat cap. Trong linh vuc dy
bao khi tugng, viéc phan cép du béo chi tiét hoa & cac dia phuong vé ban chét chu tap trung
& viéc dua ra du bao chi tiét hon & cac diém, chua to chirc duoc cong tac du bao dua trén
tdc dong mot cach thuc chét. Trinh do cong nghé, nang luc dy bdo cia du bdo vién & céac
cap tinh con chua cao. Co sy chong chéo trong viéc ban hanh ban tin du bao, canh béo ¢
mot s6 loai hinh thién tai xay ra trén quy mé nho, thoi gian ngan nhu dong, 15¢, sét.

Trong linh vuc dy bao thuy van, nhiéu luu vuc song chua c6 cong nghé du bao, canh
bao déng b0, chua co hé théng cong nghé giam sat, hd tro du bao hoan chinh. Su phat trién
manh mé& ctia cac hd chua thity dién, thuy loi trén cac luu vuc song di 1am thay doi ché do
dong chay, gay ra rat nhidu khé khan cho cong tac du bao, canh bao thily vin va cong tic
du bao phuc vu quy trinh van hanh lién ho chira. Trong thoi gian qua, Tong cuc KTTV da
trién khai ké hoach du bao song theo luu vuc, tuy nhién viéc thuc hién trong nghi€p vu con
gap rat nhiéu kho khin do co s¢ ha tang ky thuat co ban chua dap ing day di nang lyc tinh
toan van hanh mo hinh, cong ngh¢ du bao, canh bao thuy van.

Trong linh vyc hai van, mo hinh du bdo song hién chi thuc sy dugc van hanh & cép
Trung wong, c¢6 d6 phan giai thap va chi st dung mot ngudn dit liéu khi tuong, thiéu cap
nhat s6 liéu dia hinh va chua c6 hé théng hién thi san pham dy bao. Sy phu thudce vao mot
m6 hinh dy bao trong nghiép vu thuong xuyén bi dong va khong ddng nhat, dic biét la
trong truong hop thoi tiét nguy hiém nhu bio. Dy bao nudc dang do bao con han ché vé do
chi tiét va thoi gian. Cong tac ctru hg, clru nan doi hoi thong tin dy bdo thoi gian thuc,
nhung chét luong dy bédo trén khu vuc bién gén bo con han ché, dic biét la vé dong chay
bién. Su ¢ va tai nan trén bién thudng xuyén xay ra do thiéu thong tin dy bao do tin cay va
chi tiét, dac biét 1a vé gi6, song, va dong chay tai khu vuc bién gﬁn bo.

3.2. Mgt 56 gidi phdp vé phén cdp du béo, canh bao KTTV tgi hé thong du bdo, canh béo
KTTV quoc gia

3.2.1. Dy bao khi tuong

Hién nay, xu huéng phat trién cong nghé du bao khi twong da c6 rat nhidu tién bo. Hé
thong mo6 hinh dy bdo s6 hién dai bao gom cac mo hinh toan cau, mé hinh khu vuc phan
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giai cao, hé théng siéu may tinh c6 kha ning thuc hién dong hoa s6 lidu quan tric dia
phuong di c6 thé dua ra du bao chi tiét dén bat ky vi tri ndo trén toan quéc trong thoi han
10 ngay (Hinh 2a) v6i do tin cdy cao. Bén canh do, Tong cuc KTTV di duoc dau tu h¢
théng du bao thong minh Smartmet c6 thé cho phép du bao vién hiéu chinh thoi tiét tai mot
dia diém bit ky va ty dong dua lén cac nen tang (mg dung khac nhau (Hinh 2b). Do do,
cong tac du bao khi trong vé co ban chi can 01 cép 1a cAp Trung wong chiu trach nhiém du
bao, canh bao khi tugng cho tat ca cac Dai KTTV khu vuc, cac Pai KTTV tinh. Tuy nhién,
khi cong nghé du bao phat trién, xu hudng du bao ciing dang chuyén dich sang du béo tac
dong thi c&c co quan du bao, canh bao KTTV ¢ dia phuong lai v6 cung quan trong va can
thiét. Boi khi d6, thay vi chi cung cdp thong tin vé cac diéu kién thoi t1et don thuan thi co
quan du bao KTTV tai dia phuong s€ thuc hién dy bao céac tac dong tiém 4n cua cac hién
tuong thoi tiét, thién tai ddi voi cac hoat dong ctia con nguoi, dén co so ha téng, nén kinh té
- x3 hoi tai dia diém, khu vuc du béo. Trong khi d0, cac théng tin dau vao dé dam bao du
béo tac dong ndy Cac thong tin du bao ndy chic chin s& dam bao sat thuc hon so v6i co
quan dy bédo trung wong. Bén canh do, véi sy hd trg cua cac cong nghé du li¢u 16n, tri tu¢
nhan tao, siu may tinh, m6 hinh phén giai cao, khi két hop véi cac dit lidu du bao tac dong
nhu d6 phot 19, thong tin kinh te xa hoi ¢ dia phuong s€ dua thong tin dy bao den sat voi
ngudi dan va cac cap chinh quyén dia phuong hon. Day 1a cac thong tin thue su rat hitu ich
khong chi d6i voi cac nha quan 1y, cac cip chinh quyén ma con hitu ich d6i voi timg ngudi
dan nham thic day cac hanh dong ing pho som, lam giam thiét hai do thién tai gy ra.

| API dit liéu KTTV diém chi tiét

' f:q-‘.f A " duhbéodb phan gidi 30-60 phiit dén 10 ngay,

S6 ligu quan
tréc va mo
hinh

g _ San phém ca cuc
H8 théng hé trg phan tich 4n phém canh bao cu tri

va du bao SmartMET
SmartMet asl
R Server 2«
v, A " 4
G
U OONG XUAT \ abee
SAN PHAM

...........

Dy BAO VIEN

Hinh 2a. Cong nghé du béo thoi tiét s6 (NWP) cia  Hinh 2b. Hé thdng hién thi va phan tich khi tugng
Tong cuc KTTV. thong minh - SmartMet.

C6 thé ndi, du bao tac dong con rat mai, khong chi ¢ Viét Nam ma trén thé gisi, do do
cac thach thirc vé du béo tac dong 1 khong it. Dé thyc hién dugc du bao tac dong dam bao
do tin cay va hiu qua, bén canh viéc nang cao nang luc dy bao thi viéc thu thap va chia sé
cac dir liéu vé kinh té - x4 hoi, dan cu, y té, giao thong van tdi... thoi gian thyc 1a vo cung
can thiét. Do d0, can tlep tuc day manh thyc hién phan cap du bao khi tugng theo mo hinh:
trung wong va dia phuong, trong do trong tam la cac Dai KTTV tinh dé nang cao hiéu qua
phuc vy, dam béo sat thyc tién va co tinh kha thi cao. V& ban chét, sy phan cap nay khong
lam thay d6i chirc nang, nhiém vu hay quy mé t6 chic ¢ cac Pai KTTV khu vuc, Dai
KTTV tinh ma su phan cap nay s& chu trong va phat huy duoc vai trd cua cac Pai KTTV
cap tinh phuc vu tot hon trong thoi gian t6i (Hinh 3).

b) Du bao thuy van

Nhitng nim gan day, do tac dong cua bién ddi khi hau va sy phat trién manh mé cia
khoa hoc cong nghe, nhiéu thién tai thay van xay ra v6i cuong do va dién bién phuc tap,
yéu cau cung cap thong tin phuc vu phong chong thién tai cta cac cap, cac nganh ciing doi
hoi ngay cang cao. Ddc biét, voi sy phat trién manh mé cua cac hd chira thuy dién, thuy loi
da 1am thay d6i ché do dong chay trén cac luu vuc séng, nhat 1a sy diéu tiét lién hd chua.
Bén canh d6, dic diém dia hinh va dién bién thuy vin trén mdi luu vice song 1a khéc nhau,
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do d0, viéc du bao, canh bao dién bién thuy van trén mdi luu vire song la khac nhau. Ngoai
ra, cac qua trinh thuy van gay ra lu lut la lién tuc va co moi lién hé véi nhau trong pham vi
mot luu vue song. Vi vy, dé dam bao khong bi chdng chéo, phu hop véi yéu cau cung cap
thong tin phuc vu phong chong thién tai cac cap cling nhu dam bao c6 su két ndi, chia sé
thong tin kip thoi va thong nhit giira trung wong va dia phuong trén toan luu vuc song, viée
phan cap cong tac du bao, canh bao thuy vin ciing can cé su déi méi theo hudng td chic
c4c to/nhom du bao cho timg luu vue song. Khi do, cac Dai KTTV tinh chu tri thyc hién
cong tac du bao, canh bao dbi vé6i cac luu vuc song ndi tinh; Trung tim Du bao KTTV
qudc gia va cac Pai KTTV khu vuc chi tri thuc hién cong tac du bio, canh bao ddi véi cac
luu vyce song lién tinh, xuyén bién gioi.

Nhu viy, dé& xuat quan diém trong viéc phan cip du béo, canh bao thity vin hién nay
can duoc thuc hién nhu sau: Xay dung mé hinh t6 chirc cong tac du bao, canh béo thuy vin
tap trung theo cac luu vuc song, co su tham gia, phdi hop, phin cong trach nhiém va théng
nhit thong tin gitra cac cap tir trung wong dén dia phuong trén toan luu vire song.

Thyc hién phan cap cong tac du bao, canh bdo thiy van dam bao khong bi chdng chéo,
phtt hop vé6i yéu cau cung cap thong tin phuc vu phong, chéng thién tai cac cap Trong do:
Cac Pai KTTV (KTTV) tinh cha tri thuc hién cong tac du bao, canh bao ddi voi cac luu
vuc song ndi tinh; Trung tdim Dy bdo KTTV quéc gia va cac bai KTTV khu vyc chu tri
thuc hién cong tac du béo, canh bao dbi voi cac luu vuc song lién tinh, xuyén bién gidi,
tuong ty nhu t6 chirc mo hinh cta khi twong (Hinh 3).

Pay manh viéc ung dung khoa hoc cong nghé hién dai va cong nghé sé trong du béo,
canh béo thily vin; hudng dén xay dung moé hinh tinh toan du bdo, canh bao cho toan luu
vuce, chia s¢ co s dir liéu, m6 hinh, két qua dy bao dung chung cho cac cap, c6 tich hop cac
mo hinh diéu tiét lién hd chura va théng tin kinh té - xa hoi.

Tang cudng ning luc vé co so ha tang k¥ thuat, dam bao dap ing yéu cau van hanh mo
hinh, cong ngh¢ du bao, canh bio thoi gian thuc cua cac loai mo hinh khac nhau. Tang
cuong nang luc dé cac du bao vién 1am chu dugc md hinh, cong nghé du bao, canh bao, dic
biét 1a cac mo hinh, cong nghé ma ngué)n mo; ¢ su luan chuyén du bdo vién giira cac luu
vuc song nham nang cao nang luc va ting cuong phdi hop trong cac tinh hudng thién tai
khén cép.

¢) Du bao hai van

Viét Nam co6 duong bo bién dai voi viing bién chil quyén rong 16n nén cong tac du bao
bién co vai trd rat quan trong, gop phan chii dong phong, chéng, giam nhe rui ro thién tai
trén blen dam bao sinh ké ctia nguoi dan vung ven bién mot cach bén viing va gop phan
phat trién kinh té bién xanh. Vi vay, vé co ban, cong tac du bao bién van chu yéu do cap
trung wong (Trung tim dy bao KTTV quéc gia) thuc hién.

Trong nhitng nim gan day, cong tic du bao, canh bao bién da c6 nhimng bude tién méi,
thuc hién du bdo, canh bao cho tit ca cac yéu té hai van theo quy dinh, cy thé gom: thay
tridu, song bién, dong chay bién, nuéc dang do bao va do gi6 mua. Ngoai ra, thoi han du
béo bién ciing da duogc ting 1én nhu: Song bién, dong chay bién dy bao dén 10 ngay, nudc
dang do bdo va gi6é mua dy bao trude 3 ngay, thuy tridu va canh béo triéu cuong duoc thyuc
hién chi tiét trén cac tram khi tuong hai van ven bién, hai dao va cac vi tri trong diém (cta
song, cang, khu kinh té trong diém ven bién). Nhiing thong tin dy bao sém da dwoc giri toi
Ban chi dao qudc gia vé phong, chdng thién tai va cac bd, nganh, dia phuong dé co su phdi
hop, chi dao kip thoi; dong thoi nhitng thong tin nay ciing rat hitu ich gitp chinh quyén va
ngu dan cac dia phuong ven bién trong viéc chu dong theo doi, img pho va dam bao an toan
trong hoat dong danh bat, nudi trong thuy hai san, dam bao phat trlen kinh té va gop phan
bao vé chu quyén qudc gia trén bién. Dé dam bao dap ung yéu cau cong tac du bao bién,
nhat 1a du bao phuc vu cho cac nganh, nghe khai thac bién nhu: danh bat hai san, dau khi,
nang lugng tai tao bién,... hé théng du bao, canh bao KTTV quéc gia cling da thuc hi¢n
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phén cap thém cho cac Pai KTTV khu vyc c6 bién tham gia cong tac du béo tai cac ving
bién thudc pham vi quan 1y (Hinh 3).

v v . 07 Pai KTTV kh .. )
Cap quoc gia alvu'c Y 56 Dai KTTV tinh
(Trung tdm [~ [
Du bdo KTTV ) 1 ¢
qudc gia) i an N .
Du bao tac dong cho tinh cac bai dat tru s&
- Cic hién twgng KTTV J\}
trong diéu kién binh :
thuong -f)éng tai trén cong théng tin
~ dién tir
- B30o/ATND P .
v . . - Cung cap kip thoi cho cic co
- Loc, sét, mua lon P .
o N - quan, t6 chitc theo quy dinh
-,Lu,’(lu quét, ngap lut, sat | | -Truyén tin cho cic co quan
& dat truyén thong;
- Nudc dang - Cac hinh thirc (Website/ SMS,
-Xam nh3p man, néng mang x3 héi nhu Facebook,
néng, han han Zalo...)
- Rét hai, mua da, suong
Céc loai hinh thién tai cd ngudn |
gbec KTTV Truyén phat tin

Hinh 3. D& xuét so dd té chirc caa hé théng du bo, canh bdo KTTV qubc gia, trong d6 cac Pai
KTTV tinh s€ tap trung du b&o dua trén tac dong

Tuy nhién, trong bdi canh bién d6i khi hau, nhiéu hién tuong hai van nguy hiém hién
van chua xac dinh dugc nguyén nhan, hé théng quan tric trén bién thua, thiét bi quan tric
chua hién dai, nang luc tinh toan nhét 1a dy béo chi tiét cho cac khu vuc trong diém con han
ché,... do @6 viéc phan cip du béo bién cho cac Pai KTTV tinh can phai c6 thoi gian dé
trién khai thuc hién khi cac giai phap nang cao chét luong du bao bién duoc trién khai déng
bo, hi¢u qua.

4. Két luan va Kkién nghi

Thir nhat, cong tic quan 1y nha nudc dbi voi hoat dong du bao, canh bdo KTTV chua
duoc dam bao théng nhat trén pham vi c4 nudc, dac bi¢t 1a trong cong tac du béo tai cac hd
chtra va dy bao chuyén nganh. Trong khi d6, quy dinh vé hoat dong du bao, canh béo tai
cac ho chira chua 16 rang va chua dugc quy dinh cu thé. Do vay can thiét 1ap quy trinh va
quy dinh cu thé vé hoat dong du bao, canh bao tai cac ho chira, dam bao tuan tha theo quy
dinh chung va duoc giam sat chat ch& tir co quan quan Iy KTTV quéc gia.

Thi hai, trong linh vuc du bao, canh bao khi tugng, hai van, sy tién bo nhanh chong
ctua cong ngh¢ quan tric va du bao trong ky nguyén s6, dit liéu 16m, tri tué nhan tao,... cling
nhu tinh chat lién thong vé khong gian cia ‘hai linh vyc nay da dat ra yéu cau can day manh
vai tro cta Trung Tam Du bao KTTV quoc gia trong viéc cung cap toan bo thong tin du
bao, canh bao khi tugng, hai van chi tiét trén toan quoc.

Mo hinh du béo thoi tiét ngay nay dang chuyén tir du bao don thuin sang du bao dwa
trén tac dong, tap trung vao anh hudng cua thoi tiét va thién tai dbi voi con ngudi va xi hoi
dat ra yéu cau day manh vai tro ciia cac Dai KTTV tinh trong cong tac du bao dua trén tac
dong va thu thap, chia sé dir li¢u thoi gian thuc gitra co quan khi tugng véi cac bg, nganh
va dia phuong dé cung cap thong tin dy bao theo nhu cau thuc té cua dia phuong.

Thr ba, trong linh vire du bao, canh bao thuy van, voi sy gia tang phirc tap cua thién tai
thity vin va bién doi che do dong chay do cac dy an thuy dién, thuy loi, viéc cung cip
thong tin du bao chi tiét va cap nhat dén timg luu vuc sdng trd nén ngy cang quan trong.
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Trong thoi gian t6i, phai ddy manh t6 chirc cAC nhom du béo cho timg luu vyc song, day
manh vai tro chu dao cua Bai KTTV tinh trong viéc thue hién du bao, canh bao dbi véi luu
vue song ndi tinh 1a cép thiét. Viéc phan cap nay khong chi tang cuong kha nang du bao sat
thue t& ma con giup duy tri su két ndi gitra cac cap du bao, tir trung uong dén dia phuong,
thong qua viéc chia s¢ thong tin gitta Trung tam Dy bao KTTV quoc gia va Bai KTTV tinh.
Mait khéc, can phat trién, hoan thién hé théng cong nghé du bao, canh bao thuy van dung
chung cho cac luu vue song (cong nghé canh bao sdém da thién tai, du bao tac dong, anh
huong dén su phat trién kinh té - x hoi...) co tinh lién thong, déng bo tir Trung wong dén
dia phuong.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién cou: V.D.L.,, T.Q.N.; Xu ly s6 licu:
N.T.T.L.; Viét ban thao bai bao: V.D.L., N.T.T.L.; Chinh stra bai bao: T.Q.N.

Loi cam on: Bai bao hoan thanh nho vao két qua cta nhiém vu: “Nghién ctru co sé 1y luan
va thyc tién dé xuét hoan thién cac quy dinh phap luat vé dy bdo, canh bao KTTV phuc vu
quan 1y nha nudc”, ma s6: TNMT.01.28 thudc Chwong trinh khoa hoc va cong nghé trong
diém cp bo “Nghién ciru co so 1y luan va thyc tién phuc vu xay dung, hoan thién chinh
sach, phap luat vé tai nguyén va moi truong giai doan 2021-2025”, ma s chuong trinh:
TNMT.01/21-25.

Loi cam doan: Tap thé tic gia cam doan bai bao niy 1a cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duogc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In recent years, the forecasting and warning efforts of the Vietnam
Meteorological and Hydrological Administration (VNMHA) have made significant
progress, partially meeting the growing societal demands. However, with the rapidly
changing climate and advancements in meteorological technology, along with the
evolving needs of various economic and social sectors, new requirements for organizing
forecasting and warning activities in line with the actual situation have emerged. This
article employs statistical methods, analysis, synthesis, and expert opinions to analyze the
current situation and issues in the hierarchical structure of meteorological forecasting and
warning operations. Subsequently, it proposes several hierarchical solutions to enhance the
effectiveness of meteorological forecasting and warning activities. The research results
provide an important foundation for hierarchical organizational management of
forecasting and warning activities, aiming to improve efficiency and leverage the position
and role of the meteorological sector in this new era.

Keywords: Management of Hydro-Meteorological; Hierarchical forecasting.
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