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! Phan vién Khoa hoc Khi tuong Thity vin va Bién d6i khi hau;
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2 Pai hoc Tai nguyén va Mbi truong thanh phd Ho Chi Minh;
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Ban Bién tap nhan bai: 5/11/2023; Ngay phan bién xong: 1/12/2023; Ngay dang bai:
25/2/2024

Tém tat: Tir nhidu nam nay, nguoi dan sinh séng trén dia ban phuong Tran Quang Diéu
khong chi chiu dung 6 nhiém khi thai ma con bi 6 nhiém tiéng on, khoi bui do hoat dong
ctia cac doanh nghiép trong KCN Phu Tai. Bai bo trinh bay két qua ung dung md hinh
Aermod mé phong sy lan truyén cic chat 6 nhiém khong khi tir khu cong nghiép Phii Tai
tinh Binh Dinh. Phuong phép chinh sir dung trong bao céo la phuong phap mo hinh hoa.
Sau khi thiét 1ap md hinh dya trén kich ban hién trang nam 2022 va thong qua cac thong )
danh gia kiém dinh mé hinh, tién hanh mo phong theo bdn kich ban tinh toan: kich ban hién
trang (KB1), kich ban lap day (KB2), kich ban chua lap day (KB3), kich ban su cb (KB4).
Nghién ciru da tién hanh mé phong lan truyén cac chat 6 nhlem khong khi gom bui TSP,
CO, SO, NO; va so sanh két qua ndy v6i Quy chuan k¥ thuat qubc gia vé chit lugng khong
khi xung quanh QCVN 05:2023/BTNMT, két qua mé phong cho thdy & KB1 ndng do cac
chét 6 nhiém déu thép hon so vo1 ngudng cho phep cua QCVN 05:2023/BTNMT. O KB2,
néng do cic chat bui TSP, Co thip hon so v&i ngudng cho phép cua QCVN
05:2023/BTNMT, tuy nhién néng do cic chat SO, va NO, déu vuot so voi QCVN
05:2023/BTNMT tinh theo trung binh 1 gid, 24 gid va trung binh ndm.

Tiwr kh6a: AERMOD; M6 phong sy lan truyén cac chat 6 nhi®m; Binh Pinh.

1. Giéi thi¢u

O Viét Nam, viéc s dung md hinh hoa trong mot sO dé tai va cac du 4n danh gia tac
dong mai trudong vé thye hién danh gia 6 nhiém khong khi tir khu cong nghiép da gop phan
du bao dugc tac dong vé khong gian, thoi gian cua chat 6 nhiém trong khong khi, gop phan
bao vé mdi trudng va phat trién bén viing khu cong nghiép. Hién nay dimg trudc tinh hinh 6
nhiém khong khi xay ra ngay mot nghiém trong, khong chi c6 & khu vure d6 thi va con xay ra
tai cac khu céng nghiép trén ca nude. ba co rat nhiéu nghién ctru vé Umg dung m6 hinh hoa
trong nghién ctru 6 nhiém khong khi tir khu cong nghiép va do thi nham phéan vung danh gia
mirc do anh huéng ctia khong khi khi bi 6 nhiém. Cac nghlen ctru trong nudc vé 6 nhiém
khong khi tir khu cong nghiép da phan chi tap trung vao viéc mo6 phong hién trang va kem
theo kich ban sy ¢6 méi truong, ma chua c6 nhiéu kich ban danh gia chi tiét dén nguon thai
va bién d6i khi hau. Nghién ciru nay duoc thuc hién nham giai quyét nhitng han ché con tong
dong trong cong tac danh gia tai lwgng 6 nhiém trong cac khu cong nghlep vira va lon vé quy
md dién tich ciing nhu Iuu luong xa thai, théng qua 04 kich ban danh gia bao gdom: kich ban
phat thai hién trang, kich ban hé thong xr 1y khi thai bi qua ta (14p day) va kich ban chua lap
day, cudi cung 1a kich ban sy ¢d khi hé thong xtr 1y khi thai khong hoat dong. D6 ciing chinh
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1a tinh m&i trong nghién ctru 1an nay ctia nhom tac gia. Trudc hién trang thyc té 6 nhiém moi
truong tai Khu cong nghiép (KCN) Phi Tai, phuong Tran Quang Digu, thanh phd Quy Nhon
(Binh Dinh) da ton tai tir 1au, anh hudng nghiém trong dén cudc song nguoi dan. Nghién ciru
“Ung dung md hinh Aermod mé phong su lan truyén céc chét 6 nhidém khong khi tir khu cong
nghiép Phii Tai tinh Binh Dinh” 14 cp thiét nghién ctru.

2. S6 li¢u sir dung va phuong phép nghién ctru

2.1. Gioi thiéu khu vuc nghién ciru

Khu cong nghi¢p Phu Tai thugc phuong Tran Quang Diéu va phuong Bui Thi Xuan,
thanh phd Quy Nhon, ndm trén giao tuyén Quéc 16 1A va Qudc 16 19; cach cang bién Quy
Nhon 12 km; cach san bay Phu Cat 20
km; cach ga duong sit Diéu Tri 2 km [1].
Tir nhiéu nam nay, nguoi dén sinh song O o e o
trén dia ban phuong Tran Quang Diéu . S ”
khong chi chiu dung 6 nhiém khi thai ma ' I
con bi 6 nhidm tiéng on, khoi bui do hoat
dong cua cac doanh nghiép trong KCN
Phu Tai. Ngudi dan ciing di nhiéu 1an gui
don kién nghi 1én cic cip chinh quyén
dia phuong. Phan anh cua nguoi dan
phudng Tran Quang Diéu ciing pht hop
v6i két qua kiém tra cong tac bao vé moi

Vi tri tram

truong mdéi day cua Ban Quan ly Khu [ & Khi turgng
Kinh té tinh Binh Pinh. Két qua kiém tra §
cho thiy, tai KCN Pha Tai c6 nhiéu
doanh nghiép vi pham cac quy dinh vé :
bdo v¢ moi truong [2]. Hinh 1 mo ta vi tri Hinh 1. Vi tri khu vuc nghién ciru.
khu vuc nghién ctru.

2.2. 86 liéu sir dung

S6 liéu khi tuong dugc xay dung trong mo6 hinh TAMP, bang tong hop sb liéu khi tugng
la dir 1iéu dau vao cho md hinh AERMOD bao gém nhu bang 1.

Bing 1. Bang tong hop dit liéu dau vao trong mo hinh khi twong [3,4].

STT Tén STT Tén
1  Nim 11 Chiéu cao ctia 16p bién tao ra
2 Thang 12 D§ dai Monin-Obukhov
3 Ngay 13 Bémat dai go ghé
4 S thir ty ngay trong 1 nim 14 Ty 1€ Bowen
5 Gio (24/01) 15 Hé sb albedo
6  Biic Xa Nhiét 16 Tbc do gio
7 Vantdc bé mit 17 Hudng gi6 (d0) twong tng véi toe do gid
8 Van toc dbi luu 18  Chiéu cao cua gi6 (m)
9  Nhiét do (K) 19 Nhiét do thé thing dimg trong 16p 500m trén 16p bién
10 Chiéu cao cta 16p bién doi luu 20 Chiéu cao cta nhi¢t d6 (m)

Bén canh d6 dé phuc vu xay dung tap s6 lidu trén can c6 thém céc sb liéu khi tugng nhu
bang 2.
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Bing 2. Bang tong hop s6 lidu khi twong dau vao khac [5,6].

STT Tén STT Tén
1 Nam 6 Gia trj 1 néu 1a mtrc do cao nhat, gia tri 0 hudng gi6 cho muc hi¢n
hanh
2 Thang 7 Tbc @6 gio6 cho mirc hién hanh
3 Ngay 8 Nhiét ¢ ¢ mirc hién tai (K)
4 Gio 9 Do 1éch chuén ciia hudng gid
5 Chiéu cao do (m) 10 Do léch chuén cua tée do

Dir liéu nguén thai bao gém dix liéu vé vi tri, toa do cac éng khoi, thong s6 céc néng
d0, van tdc va tai luong cac chét cé trong ngudn thai, lvu luogng thai. Dit liéu dia hinh 13 ban
d6 dia hinh DEM tai khu vuc nghién ctru c6 d6 phan giai 1a 1km. Dir liéu ngudn thai trong
md hinh 13 timg dng khoi clia timg cong ty trong KCN Phu Tai (Hinh 2).

Hinh 2. Vi tri cdc 6ng khéi cua cac cong ty trong khu cong nghiép Phu Thai.

Theo hién trang cac cong ty trong khu CN Phu Tai thong ké dén nam 2022, bao gom 12
cong ty, mdi cong ty s& co 16 hoi khac nhau. Nhién liéu dbt 1a than d4, gbd phé pham va triu.
Céc cong ty trong khu CN Phu Tai khi di vao hoat dong s& c6 12 dng thai, trong d6 05 dng
thai c6 khi thai tir hoat dong san Xuét gs, 01 khi thai ciia hoat dong san Xuét gach men.

2.3. Phuong phap nghién curu

Phuong phap thu thép, thong ké, phan tich téng hop va ké thira: Tong hop tai liéu, danh
gia tong quan cac nghién ctru lién quan trong nude va trén thé gidi. Xuat phat tir thuc trang
6 nhiém khong khi tai cac d6 thi 16n trén thé gidi va trong nudc, dac biét khu vyce tap trung
cac khu CN 16n, nhiém vy nghién ctru tién hanh diéu tra, phan tich, tong hop va dénh gia tinh
hinh nghién ctru 6 nhiém khong khi khu vuc cac khu CN, nhimg bat cap vé k§ thuat, vé quan
Iy nham chi ra dugc cac mat han ché ciia cac giai phap “ctimg”, qua d6 dé xuét phuong an
quan ly “mém” hiéu qua ca vé mit quan 1y 1an phuc vu cho cac linh vuc quy hoach d6 thi
[7,8].

Phuong phap do dac, 1y mau hién truong: phuc vu kiém dinh mé hinh tir dit liéu hién
trang tai KCN, bao gém s6 lidu luu luong thai, néng dd cac chét tai thoi diém quan tric [9].

Phuong phap mé hinh mé phong: Nghién ctru s& str dung bd mé hinh Aermod nhim thiét
1ap m6 hinh, xay dung ban d6 phan ving chat lugng khong khi. Sir dung mé hinh/bo cong cu
dé tinh toan dién bién phan b chét lwong moi trudng khong khi khu vuce khu cong nghiép
Phu Tai tinh Binh Dinh [10,11].
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Ung dung hé thong tin dia 1y (GIS): GIS phat trién trén co s ké thira ctia nganh ban do
hoc (Catorgraphy), cong cu tinh toan tw dong tin hoc (inform atic). Két qua tinh toan tng véi
cac giai phap khac nhau tir nghién ctru nay s& duoc phan tich va bién tap thanh cac ban do
s0, ban do hinh anh, diéu nay s& gitp cho két qua duoc trinh bay rd rang, khoa hoc va dé hiéu
cho nguoi theo doi [12,13].

Thon tin cac kich ban mé phong:

Kich ban 1 (KB1): Kich ban hién trang 2022 (khi dy an c6 xur Iy khi thai). Nghia la 100%
cac hé thong xtr 1y khi thai ciia cac dng thai s& van hanh theo diing cac thong sb k¥ thuat thiét
Ké.

Kich ban 2 (KB3): Ty 1¢ 1ip day binh quan & KCN Phu Tai hién nay vao khoang 85%.

Kich ban 3 (KB3): Ty 1é chua lap day binh quan & KCN Phu Tai hién nay vao khoang
50%.

Kich ban 4 (KB4): Kich ban su ¢6 (khi du 4n khong c6 xir 1y khi thai. Nghia 13 toan b
hé théng xir 1y khi thai tit ca cac dng thai ciia nha may khong van hanh, toan bo cac chat 6
nhiém s& phét tin ra moi trudng ma khong qua xir 1y.

Khi twgng Di liéu nguon
Bé mat thai
MODULE
—> AERMET m
(Modun khi twong)
Khi twong cic lop
dj cao
L> AERMOD —»>| Gis | Bindéphinbid
| nhiém
.
Ban d0 nén —
MODULE
— AERMAP r—
(Modun dia hinh)
Nén dia hinh
so hoa
Hinh 3. So d cau trac nghién ctru [14].
2.4. Cdc théng sé déanh gid
Céc thong sb danh gia mé hinh duogc trinh bay ¢ bang 3 [15,16].
Bing 3. Cac thong s6 danh gia mo hinh.
Chi sb Cong thire tinh Gia tri Y nghia
ME 1 N -0o—+o0  Sai s0 md phong trung binh bang bao
E= NZ(Pi — 0i) Tot=0 nhiéu?
R R 0—1 Tuong quan gitra gid tri m6 phong va
B >N .(0i—0)(Pi—P) Tot=1 quan trac
J I, (00— 0)2 «ZX,(Pi—P)°
FB _ (P-0) 0—1 Danh gia mirc d6 dong thuan gilta
"~ 0.5x(P + 0) Tot=0 trung binh mé phéng va quan trac
S _|P=0) . Phan trim chénh léch giita hai gia tri
S = *100% trung binh

Céc Quy chuéan danh gia két qua mo hinh dugc trinh bay & bang 4.
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Béng 4. Gia tr1 gii han céc thong sb co ban trong khong khi xung quanh (QCVN 05: 2023/BTNMT)

STT Théongsd Pon QCVN 05:2023/BTNMT Két qua
vi TB 1h TB 8h TB24h  TB nam do méi truwong nén
trung binh 1 gio
1 TSP pg/m’ 300 - 200 100 121
2 CO pg/m*  30.000 10.000 - - <6000
3 SO2 pg/m’ 350 - 125 50 61
4 NO> ug/m’ 200 - 100 40 44

Ghi chu: “-“: khong c6 va khong quy dinh.

2.5. Thiét ldgp mé hinh

Dit liéu dau vao cho mé hinh TAPM gém: Dir li€u dia hinh; Dir li¢u khi tugng quan tric
toan cau cho thoi gian mo phong; Dir liéu toa do khong gian vi tri mo phong va kich thudc
cac 6 ludi md phong do ngudi sir dung khai béo. Trong nghién ciru nay thiét 1ap mo phong
v6i 3 6 ludi 1ong vai kich thudce timg 6 ludi nhu sau: Mién tinh D1: 750km x 750km (25 6 X
25 6 v6i kich thude mdi 6 nho 1a 30km x 30km); Mién tinh D2: 250km x 250km (25 6 x 25
6 v6i kich thude mdi 6 nho 14 10km x 10km); Mién tinh D3: 75km x 75km (25 6 x 25 6 véi
kich thuéc mdi 6 nho 1a 3km x 3km). Pay 1a mién tinh trong cung, bao gdm ca khu vuc
nghién ctru 1a KCN Phu Tai [17,18].

M6 hinh AERMOD m6 phéng 6 nhiém khéong khi theo US EPA thi mo phong lién tuc 1
nam 1a du co so khoa hoc danh gia ¢6 bi 6 nhiém hay khong. Két qua chay mé hinh AERMOD
sau ddy cho tat ca 24h trong ngay, 365 ngay trong nam [19,20].
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Hinh 4. Cac thiét 1ap vé mién tinh khu vire mo phong.
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua kiém dinh mé hinh

Do nghién ctru dya vao tinh hinh thyc té tai KCN Phu Tai khong c6 s6 liéu lan truyén 0
nhiém khong khi. Do d6, nghién ctru nay chi tién hanh hiéu chinh kiém dinh s6 liéu khi twong
ma khong hiéu chinh kiém dinh s6 liéu mo phong lan truyén 6 nhiém khong khi.

Két qua nhiét 6 tir md hinh TAPM va két qua nhiét d6 do dac tai tram Quy Nhon vao
khoang thoi gian tir ngay 01/03/2022 dén ngay 31/03/2022 1a tuong dong nhau (hinh 5). Cac
s lidu tir két qua mo6 phong ciia mo hinh dugce so sanh véi s lidu do dac thyc té tai tram Quy
Nhon vao cdc ngay mé phong voi hé s6 tuong quan khd cao R? = 0,80 cho thay mo hinh
TAPM mo phong rat tot nhiét do ngay va dém trong khu vue nghién ctru (Hinh 6). Két qua
md phong nhiét d cao nhét vao thoi gian tir 12h dén 17h giao dong trong khoang 33°C =
36°C, day cling la khoang thoi gian cé nhiét do cao nhét tai tram Quy Nhon.
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Hinh 6. Tuong quan nhiét d tor mé phong va quan
trac thuc t€ trong thang 03/2022 tai Tram Quy Nhon.

Hinh 5. Két qua so sanh nhiét 6 giita mo phong va
quan trac trong thang 03/2022 tai tram Quy Nhon.

Két qua md phong tir m6 hinh TAPM vé van toc gio tir ngay 1-7/3/2022 duge danh gia
qua hé so tuong quan R*= 0,66 (Hinh 7). Vén toc gié 1on nhat md phong duoc vao cac khoang
thoi gian tir 13 gio va 19 gio, didu d6 c¢6 nghia 1a van tdc gio 16n nhit twong tng voi thoi
diém mit dat bi d6t nong manh nhét 1am cho khi quyén bi x4o tron (unstable) nhét.

35 3
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Hinh 7. Tuong quan vén tdc gié tir md phong va quan  Hinh 8. Biéu d6 hoa gi6 tai khu vic nghién ctru.
trac thuc té tir 1-7/3/2022 tai Tram Quy Nhon.

Biéu d6 hoa gi6 nam 2022 tai khu vic mo phong (hinh 8) cho thdy 03 hudng gié chinh
trong nam tai khu vuc nghién ctru d6 1a huéng Bong Bic, Tay Nam va Bong Nam. Téc do
gi6 md phong duoc thay dbi trong khoang 0,5-11,1 m/s. Tan sudt gid voi van toc dao dong
tir 0,5-2,1 m/s chiém 44,8%, 2,1-3,6% m/s chiém 22,5 va 3,6-5,7 m/s chiém 27%, con lai gi6
v6i van toe 5,7-8,8 m/s chiém dusi 10%.

3.2. Két qud mé phéng bon kich ban tinh todn

3.2.1.Két qua md phong kich ban hién trang nam 2022 (KB1)

Két qua mo phong lan truyén nong do bui TSP trung binh 1 gid cao nhat tai vi tri cach
6ng thoat khi 1200m vé phia Pong Béc clia nha may, mo phong duge 14 1a 60,3pg/m’ (néu
cong thém véi nong do nén thi tong ndng do 1 gio' cao nhat 1a 260,3 pg/m?, thip hon so véi
quy chuén cho phép QCVN 05:2023/BTNMT 1a 300 pg/m®). Nong do trung binh 24 gio cao
nhét tai vi tri cach dng thoat khi 500m vé phia Péng cua nha may, mé phong duoc 1 83,4
ng/m? thap hon so véi gia tri cia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh 24 gid la 200
ug/m?. Nong d6 trung binh nam c6 gi tri cao nhit 14 9,851 pg/m? va cach & ong thai 950m vé
phi Tay Béc cta nha may. Nong do trung binh nam thap hon so véi gia tri cia QCVN
05:2023/BTNMT cho trung binh nim cho phép 100 pg/m* (Hinh 9).
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Hinh 10. Bén d6 lan truyén SO, trong a) 1 gid b) 24 gid ¢) trung binh ndm cho nha may theo KBI.

Két qua mé phong lan truyén ndng do SOx trung binh 1 gio cao nhét dat 166 pg/m® khu
vuc co gia tri néng dd SO cao nhit kéo dai 3.500m tinh tir vi tri éng thai vé huéng Pong
Bic ctia nha may, néu cong thém véi nong d6 nén thi tong ndng dd SO, trung binh 1 gid cao
nhit 1a 236 pg/m?, thip hon so v6i quy chuin cho phép QCVN 05:2023/BTNMT la 350
ng/m?. Trong 24 gi¢ va trung binh nam cao nhit 1an luot 1a 24,3 pg/m’ va2z8l ug/m?, huong
lan truyén chinh 13 huéng Dong Bic va Ty Béc ciia nha may, gia tri ndng do SO, tir két qua
md phong thap hon so vai gid tri cia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh 24 gid va trung
binh ndm cho phép lan lugt 1a 125 pg/m® va 50 pg/m® (Hinh 10).

Hinh 11. Ban d lan truyén NO; trong a) 1 gio b) 24 gio ¢) trung binh nim cho nha may theo KBI.

Két qua md phoéng lan truyén néng d6 NO trung binh 1 gid cao nhat 1a 133 ug/m Két
qua nong do trung binh 1 gio cao nhat keo dai 2.000m tinh tir nha may vé phia Bic, Pong
Bic. Néu cong thém voi nong do nén thi tong ndng d6 NO; trung binh 1 gid cao nhét 1a 177
pg/m’, thip hon so véi quy chuan cho phép QCVN 05:2023/BTNMT 1a 200 ug/m Trong
24 gi¢ va trung binh nam lan luot 1a 98,1 ug/m® va 16,2 ug/m v6i hudng lan truyén chinh
1a huéng Pong Bic va Tay Bic, két qua mo phong duoc thdp hon so véi gia tri cia QCVN
05:2023/BTNMT cho trung binh 24 gi va trung binh nim cho phép lan luot 13 100 pg/m’
va 40 pg/m® (Hinh 11).
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Hinh 12. Ban d lan truyén CO trong a) 1 gid b) 8 gid cho nha may theo KB1.

Két qua mé phong lan truyén ndng d6 CO trung binh 1 gid va 8 gid cao nhit trong nim
1an luot 12 3.000 pg/m® va 600 pg/m>. Néu cong thém voi ndng do nén thi tong ndng do6 CO
trung binh 1 gid cao nhit 13 < 6.000 pg/m?, thip hon rit nhidu so v6i quy chuan cho phép
QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gi¢ 12 30.000 pg/m® va trung binh 8 gid 1a 10.000
ug/m® (hinh 12).

Trong truong hop nha may van hanh san xuit véi hé thdng xtr 1y khi thai hoat dong binh
thuong (KB1) thi tat ca cac chi tiéu TSP, CO, NO,, SO, déu thap hon ngudng cho phép ddi
v6i QCVN 05:2023/BTNMT vé chit lwong khong khi xung quanh.

3.2.2.Két qua md phong kich ban lap day (KB2)

Két qua mo phong lan truyén ndng d6 bui TSP trung binh 1 gié cao nhit dat 1500 pg/m?,
huéng lan truyén chinh 1a huéng Dong Béc ciia nha may, chim 6 nhidm kéo dai 2.700m vé
phia Pong Bic cua nha may, néu cong thém véi ndng do nén thi tong ndng do trung binh 1
gid cao nhat 12 2701 pg/m?, cao hon so véi ngudng cho phép cia QCVN 05:2023/BTNMT
trung binh 1 gior 1a 300 pg/m?). Nong d6 bui TSP trung binh 24 gid cao nhit va trung binh
nim mé phong duogc lan luot 1a 185 pg/m® va 20.1 pg/m® voi hudng lan truyén chinh 1a
huéng Pong Bic va Tay Béc, két qua mo phong thip hon so véi QCVN 05:2023/BTNMT
v6i ngudng cho phép trung binh 24 gi¢r va trung binh nam 1a 200 pg/m® va 100 pg/m? (Hinh
13).

2

"

Hinh 14. Ban do lan truyén SO, trong: a) 1 gior b) 24 gio ¢) trung binh ndm cho nha may theo KB2.
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Két qua mod phong lan truyén ndng do SOa trung binh 1 gid cao nhét dat 400 pg/m?, khu
vuc ndy cach nha may 1.300 m vé hudéng Bic, néu cong thém véi ndng do nén thi tong ndng
d6 SO, trung binh 1 gid cao nhit 1a 800.6 pg/m?, cao hon 2.1 1an so véi quy chudn QCVN
05:2023/BTNMT v6i ngudng cho phep trung binh 1 gio la 350 ug/m’. Trung binh 24 gi¢ cao
nhit dat 24,3 pg/m?, nim bén trong KCN vé huéng Dong, thip hon 5 1an so v6i quy chuan
QCVN 05:2023/BTNMT voi ngudng cho phép trung binh 24 gio 1a 125 ug/m Ngoai ra co
thé thay dugc khu vuc c6 ndng d6 SO: trung binh 24 gi0 m6 phong duoc thip hon ngudng
cho phép ciia QCVN 05:2023/BTNMT c6 ban kinh 1én dén 3.700 m theo huéng Pong Bic.
Trung binh nim cao nhét dat 28,1 pg/m®, ndm bén trong KCN, két qua mo phong thap hon
1,8 14n so véi gia tri cho phép ciia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh trung binh nim
12 50 ug/m* (Hinh 14).

Hinh 15. Ban do lan truyén NO, trong a) 1 gio b) 24 gio c) trung binh ndm cho nha may theo KB2.

Két qua md phong lan truyén nong do NO; trung binh 1 gi¢ cao nhat 1a 1364 ng/m’, khu
vuc nay nam xung quanh KCN, néu cong thém voi ndng do nén thi tong ndng do NO:z trung
binh 1 giod cao nhat 1a 1.538 pg/m’, cao hon 7,2 lan so vdi quy chuin QCVN
05:2023/BTNMT trung binh 1 gio 1a 200 ug/m Trung binh 24 gid cao nhat dat 381 ug/m
va ndm bén trong khudn vién cac nha may vé huéng Pong, cao hon 3,8 14n so voi quy chudn
QCVN 05:2023/BTNMT véi ngudng cho phép trung binh 24 gid 1a 100 pg/m?. Ngoai ra c6
thé thay duoc khu vuc c6 ndng do NO; trung binh 24 gid mé phong dugc cao hon ngudng
cho phép cia QCVN 05:2023/BTNMT kéo dai dén 3.400m theo huéng Pong Béc. Trung
binh nidm dat 55,9 pg/m> va nim bén trong khuoén vién nha may, két qua mé phong cao hon
1,4 14n so véi gia tri cia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh trung binh nim cho phép
12 40 ug/m* (Hinh 15).

Hinh 16. Ban d6 lan truyén CO trong a) 1 gio b) 8 gio cho nha may theo KB2

Két qua mo6 phong lan truyén nong d6 CO trung binh 1 gio cao nhét 13 10.554 ug/m
khu vyc nay cach nha may 1.900 m vé hudng Dong Bic, néu cong thém v6i nong d6 nén thi
tong ndng do CO trung binh 1 gid cao nhat 1a < 16.554 pg/m’, thap hon so véi quy chuan
QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gio 1a 30.000 pg/m®. Két qua m6 phong lan truyén
ndng do CO trung binh 8 gid cao nhit trong nam dat 1.397 pg/m>. Thap hon rat nhiéu so voi
quy chuan cho phép QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 8 gio 1a 10.000 pg/m® (Hinh 16).
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3.2.3.Két qua md phong kich ban chua lap day (KB3)

Két qua mo phong lan truyén ndng d6 bui TSP trung binh 1 gid cao nhit dat 1250 pg/m?,
huéng lan truyén chinh 1a huéng Dong Béc ciia nha may, chim 6 nhidm kéo dai 2.700m vé
phia Pong Bic cua nha may, néu cong thém véi ndng do nén thi tong ndng do trung binh 1
gid cao nhat 13 1371 pg/m?, cao hon so véi ngudng cho phép caa QCVN 05:2023/BTNMT
trung binh 1 gio 1a 300 pg/m?). Nong d6 bui TSP trung binh 24 gid cao nhit va trung binh
nim md phong duoc 1an lugt 1a 49,1 pg/m’® va 6,98 pg/m’® véi hudng lan truyén chinh 1a
huéng Pong Bic va Tay Béc, két qua mo phong thip hon so véi QCVN 05:2023/BTNMT
v6i ngudng cho phép trung binh 24 gi¢r va trung binh nam 1a 200 pg/m® va 100 pg/m? (Hinh
17).

orFi D VALES F OR o=
s 49,25 (gt ¢ (299275 79, 1534000055

Hinh 17. Ban d6 lan truyén bui TSP trong a) 1 gid b) 24 gio ¢) trung binh nim cho nha may theo KB3.

Két qua mod phong lan truyén nong d6 SOz trung binh 1 gio cao nhét dat 700 pg/ms, khu
vue nay cach cac nha may 1.300m vé huong Bic, néu cong thém véi ndng d6 nén thi tong
ndng d6 SO, trung binh 1 gior cao nhét 13 836 pg/m?, cao hon 2,6 1an so voi quy chudn QCVN
05:2023/BTNMT véi ngudng cho phép trung binh 1 gid 1a 350 pg/m3. Két qua mé phong lan
truyén nong d6 SO, trung binh 24 gid cao nhét dat 83 pg/m’, nim bén trong khudn vién nha
méy vé huéng Dong, thap hon 1,2 1an so véi quy chuan QCVN 05: 2023/BTNMT voi ngudng
cho phép trung binh 24 gid 1a 125 ug/m Két qua mod phong lan truyen nong d6 SO» trung
binh nim cao nhét dat 14,2 pg/m?, nim bén trong trung tam KCN, két qua md phong thap
hon 2,5 1an so véi gié tri cho phép cia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh nim 1a 50
ug/m* (Hinh 18).

Hinh 18. Béin d6 lan truyén SO, trong a) 1 gid b) 24 gid ¢) trung binh ndm cho nha may theo KB3.
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Hinh 19. Ban d6 lan truyén NO; trong a) 1 gio' b) 24 gio ¢) trung binh nim cho nha may theo KB3.

Két qua mod phong lan truyén ndng d6 NO; trung binh 1 gio cao nhat 1a 1194 pg/m?, khu
vuc nay cach cac cong ty, nha may 1.700 m vé huéng Pong Bic, néu cong thém véi nong do
nén thi téng ndéng d6 NO trung binh 1 gid cao nhat 1a 1.238 pg/m?, cao hon 6,2 lan so voi
quy chuian QCVN 05: 2023/BTNMT trung binh 1 gio la 200 ug/m Trung binh 24 gid cao
nhat dat 265 ug/m va nam bén trong khuén vién nha may vé huéng Pong, cao hon 2,6 lan
s0 voi quy chuan QCVN 05:2023/BTNMT véi ngudng cho phép trung binh 24 gio 1a 100
pg/m’. Két qua mo phong lan truyén ndng d6 NO, trung binh niam dat 44,4 pg/m® va nim
bén trong khudn vién cac cong ty va nha may, két qua mod phong cao hon 1,1 14n so véi gia
tri cia QCVN 05:2023/BTNMT cho trung binh trung binh nim cho phép 1a 40 ug/m? (Hinh
19).

Ma 19628 lugn3] m §301278.79, 1520008 85)

Hinh 20. Ban d6 lan truyén CO trong a) 1 gio b) 8 gid cho nha may theo KB3.

Két qua mo phong lan truyén nong do CO trung binh 1 gi¢' cao nhit 1a 10.221 ug/m
khu vyc nay cach nha may 2.100m vé huéng Dong Bic, néu cong thém véi ndng d6 nén thi
tong ndng do CO trung binh 1 gid cao nhat 1a < 18.221 ug/m thap hon so véi quy chuan
QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gio 1a 30.000 pg/m’. Két qua mod phong lan truyen
ndng d6 CO trung binh 8 gid cao nhit trong nim dat 11.495ug/m>. Cao hon khoang 1,1 lan
s0 v6i quy chuan cho phép QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gio 14 10.000 pg/m? (Hinh
20).

3.2.4.Két qua mé phong kich ban sy c6 (KB4)

Két qua mo phong lan truyén néng do bui TSP trung binh 1 gi¢ cao nhét dat 3.000 ug/m
hudéng lan truyen chinh 1a huéng Dong Bic cua nha may, chum 6 nhlem kéo dai 8.100m vé
phia Pong Bic cua nha may, néu cong thém véi ndng do nén thi tong ndng do trung binh 1
gid cao nhét 13 3.271 pg/m’, cao hon rit nhiéu so véi ngudng cho phép cia QCVN
05:2023/BTNMT trung binh 1 gid 1a 300 pg/m?). Nong d6 bui TSP trung binh 24 gid cao
nhit va trung binh ndm mé phong dugc lan luot 13 600,1 pg/m® va 70,98 pg/m’ voi hudng
lan truyén chinh 14 huéng Pong Béc va Tay Bic, két qua mo phong thip hon so véi QCVN
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05:2023/BTNMT cao hon v6i ngudng cho phép trung binh 24 gio va thip hon trung binh
niam lan luot 12 200 pg/m? va 100 pg/m* (Hinh 21).
i
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Hinh 22. Bin d6 lan truyén SO, trong a) 1 gid b) 24 gid ¢) trung binh ndm cho nha may theo KB4.

Két qua md phong lan truyén nong d6 SO; trung binh 1 git cao nhat dat 1.175 ug/m
khu vyc nay cach nha may 2.500m vé huong Bic, néu cong thém vai nong d6 nén thi tong
ndng d6 SO; trung binh 1 gid cao nhét 13 1.324 pg/m?, cao hon 4,2 1an so v6i quy chudn
QCVN 05:2023/BTNMT véi ngudng cho phép trung binh 1 gid 1a 350 pg/m?’. Trung binh 24
gid cao nhét dat 173 pg/m’, nim bén trong khudn vién nha may vé hudéng Pong, cao hon 1,2
1an so v6i quy chuan QCVN 05:2023/BTNMT véi ngudng cho phép trung binh 24 gid 1a 125
pg/m’. Trung binh nim cao nht dat 22,9 pg/m?, ndm bén trong trung tim khu CN & cac cong
ty, nha may, két qua mo phong thap hon 2,2 1in so vé6i gia tri cho phép ciia QCVN
05:2023/BTNMT cho trung binh trung binh ndm la 50 pg/m? (Hinh 22).
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Hinh 23. Ban d6 lan truyén NO; trong a) 1 gio b) 24 gio ¢) trung binh nim cho nha may theo KB4.

Két qua mé phong lan truyén ndéng do NO, trung binh 1 gio cao nhét la 345 j,tg/m3 khu
vuc nay cach nha may 1.700m vé huong Dong Bic, néu cong thém voi nong dd nén thi tong
ndng d6 NO, trung binh 1 gio' cao nhét 1a 3658 ug/m cao hon 1,8 1an so véi quy chuin
QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 git 1a 200 ug/m Trung binh 24 gi& cao nhat dat 51,2
pg/m3 va nam bén trong khuén vién nha may vé hudéng Pong, thap hon 2,1 lan so véi quy
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chudn QCVN 05:2023/BTNMT v6i ngudng cho phep trung binh 24 gid 1a 100 pg/m?. Két
qua m6 phong lan truyén nong do NO: trung binh ndm dat 5,9 ug/m’ va nam bén trong khuon
vién nha may, két qua moé phong thap hon 7,4 1an so voi gié tri cuia QCVN 05:2023/BTNMT
cho trung binh trung binh ndm cho phép 1a 40 pg/m* (Hinh 23).

Hinh 24. Ban d06 lan truyén CO trong a) 1 gio b) 8 gid cho nha may theo KB4.

Két qua mo phong lan truyén nong do CO trung binh 1 gi¢ cao nhét 1a 16.554 ug/m
khu vyc nay cach nha may 2.100m vé huéng Dong Bic, néu cong thém voi ndng do nén thi
tong ndng do CO trung binh 1 gid cao nhét 14 < 24.124 ug/m thap hon so véi quy chuan
QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gio 1a 30.000 pg/m®. Két qua md phong lan truyén
nong d6 CO trung binh 8 gid cao nhét trong nam dat 3.397 pg/m>. Thap hon rat nhiéu so véi
quy chuén cho phép QCVN 05:2023/BTNMT trung binh 1 gid 1a 10.000 pg/m* (Hinh 24).

4. Két luan va Kién nghi

Nghién ctru st dung hé mé hinh khi twong TAPM (ciia Uc) va 6 nhiém khong khi
AERMOD (ctia Cuc Bao Vé Méi Truong My) phuc vu mé phong lan truyén cac chit 6 nhidm
khong khi cho 4 kich ban phat thai cho KCN Phu Tai: Kich ban hién trang nam 2022 (KB1):
Nghia 1a 100% céc hé théng xir 1y khi thai cta cac dng thai s& van hanh theo dung cac thong
s6 k¥ thuat thiét ké; Kich ban 2 (KB2): Ty 1¢ 1ap day binh quan & KCN Phu Tai hién nay vao
khoang 85%; Kich ban 3 (KB3): Ty 1& chua ldp day binh quan & KCN Phu Tai hién nay vao
khoang 50%; Kich ban 4 (KB4): Kich ban sy c6 (khi dy 4n khong co xir 1y khi thai. Nghia 1a
toan bd hé thong xir 1y khi thai tat ca cac dng thai ciia nha may khong van hanh, toan bo cac
chat 6 nhiém s& phat tan ra méi trudng ma khong qua xir 1y.

Nghién ctru da tién hanh mé phong lan truyén cac chat 6 nhidm khong khi gdm Bui TSP,
CO, SO», NO; va so sanh két qua nay véi Quy chuén k¥ thuat qubc gia vé chat luong khong
khi xung quanh QCVN 05:2023/BTNMT, két qua md phong cho thiy ¢ kich ban 1 tit ca
néng dd cac chat 6 nhidm deu thip hon so véi ngudng cho phép cua QCVN
05:2023/BTNMT. O kich ban 2, ndng do cac chit TSP, CO thap hon so véi ngudng cho phép
ctia quy chudn, tuy nhién ndng do6 cac chit SO, va NO, deu vuot so voi quy chuan tinh theo
trung binh 1 gid, 24 gid va trung binh ndm. O kich ban 3, nong do cac chat TSP va SOz thip
hon so v61 ngudng cho phép cua quy chuan tuy nhién nong do cac chat CO va NO, déu vuot
s0 voi quy chuan. O kich ban 4, tat ca nong d6 cac chat 6 nhidm déu cao hon quy chuén véi
nong do trung binh 1 _gi0, nhung lai thdp hon so v&i ngudng cho phép cia QCVN
05:2023/BTNMT véi ndng d6 trung binh 24 gid va trung binh nam.

Kién nghi nha may xay dung va van hanh cac hé thong xir Iy khi thai & ca 2 dng thai theo
nhu thiét ké, c6 phuong an xir 1y kip thoi khi hé thong xir 1y khi thai gip sy ¢ nham giam
thiéu tac dong xau dén méi truong khong khi xung quanh.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: B.V.H.,, L. H.N.; Xtr 1y, phan tich sO
liéu: B.V.H., LH.N., P.T.L.; Viét ban thao bai bao: B.V.H.; Chinh stra bai bao: D.V .H.
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Loi cam on: Bai bao hoan thanh nho vao két qua cia luan vin thac sy: “Ung dung mé hinh
Aermod mo6 phong su lan truyén cac chat 6 nhiém khong khi tir khu cong nghiép Phu Tai tinh
Binh Dinh”.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day;
khong co su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Applying the AERMOD model to simulate the spread of air
pollutants from Phu Tai industrial park, Binh Dinh
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Abstract: For many years now, people living in Tran Quang Dieu ward have not only
suffered from exhaust pollution but also from noise and dust pollution due to the activities
of businesses in Phu Tai Industrial Park. This article presents the results of applying the
Aermod model to simulate the spread of air pollutants from Phu Tai industrial park, Binh
Dinh province. The main method used in the report is the modeling method. After
establishing the model based on the current situation scenario in 2022 and passing the model
evaluation and testing parameters, simulations were conducted according to four calculation
scenarios: current status scenario (KB1), backfill scenario (KB2), unfilled scenario (KB3),
incident scenario (KB4). The study conducted a simulation of the spread of air pollutants
including dust TSP, CO, SO, NO; and compared these results with the National Technical
Regulation on ambient air quality QCVN 05:2023/BTNMT, simulation results show that in
KBI1 the concentration of pollutants is lower than the allowable threshold of QCVN
05:2023/BTNMT. In KB2, the concentration of TSP and CO dust is lower than the
allowable threshold of QCVN 05:2023/BTNMT, however the concentration of SO and
NO> exceeds QCVN 05:2023/BTNMT on average by 1 hourly, 24-hour and annual average.

Keywords: AERMOD; Simulate the spread of pollutants; Binh Dinh province.



	1. Giới thiệu
	2. Số liệu sử dụng và phương pháp nghiên cứu
	2.1. Giới thiệu khu vực nghiên cứu
	2.2. Số liệu sử dụng
	2.3. Phương pháp nghiên cứu
	2.4. Các thông số đánh giá
	2.5. Thiết lập mô hình

	3. Kết quả và thảo luận
	3.1. Kết quả kiểm định mô hình
	3.2. Kết quả mô phỏng bốn kịch bản tính toán

	4. Kết luận và kiến nghị

