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Tém tit: Viéc danh gia su thay d6i dudng bo song trude khi xay ke 14n séng va du béo su
thay ddi long dan song khi c6 ké 1a hét sitc quan trong trong cong tac quy hoach va xay
dung ciing nhu van hanh d6 thi. Trong thoi gian gan ddy, cong nghé vién tham di noi lén
nhu mét giai phap vo cing hitu ich cung cép cho ching ta dit liéu anh theo thoi gian va
khong gian v&i d6 phéan giai cao. Bai bao gidi thiéu mot két qua nghién ctru, danh gia, mo
ta dién bién duong bd ctia khu vuc cau Ghénh song Pong Nai tir dit liéu anh vién tham, sir
dung hé thong phén tich Digital Shoreline Analysis System (DSAS) trong giai doan qua khir
tir nam 1988 dén nam 2016 va mo hinh toan MIKE 21C dé dy bao dién bién 1ong dan trong
tuong lai. Két qua nghién ciru cho thay téc do sat 16 trung binh dat khoang 0.6 mét/ nam,
tuy nhién khu vic mili Cti lao Pho dat 1.83 mét/ nim. Két qua dién bién long dan tng véi
luu [ugng tao long cho théy kha ndng bi x61 manh gﬁn vi tri trude cau Ghénh khi thuc hién
du 4n cai tao canh qua va phat trién do thi ven song Pong Nai. Két qua dat duogc tir nghién
ctru c6 thé dung dé du bao dién bién long dan trong tuwong lai dudi anh huong ctia ke song.

Tir khoa: Phuong phéap vién tham; GIS; M6 hinh toan; MIKE 21C; Dién bién dudng bo.

1. Giéi thi¢u

Cung vé6i sy phat trién kinh té - x4 hoi, xdy dung co sé ha ting dé phat trién canh quan
d6 thi tai ven sdng la mot du an ha téng quan trong tao canh quan xanh cho cu dan thanh phé.
Tuy nhién, viéc 1an song s& gdy anh huéng dén dong chay, lam thay d6i ché do thuy luc cua
khu vuc thuc hién du an cting nhu tac dong dén cac doan bd khu vuc 1an can [1]. Do vay,
viéc danh gia su thay d6i duong bo song trude khi ke 14n séng va du bao sy thay doi long
dan séng khi c6 ke 1a thyc sy can thiét dé ¢6 cai nhin khach quan vé sy anh huong cua dy an
dén ché do thuy luc ctia dong chay.

Trudc day, dé danh gia dugc mirc d6 boi, x6i clia duong bo theo thoi gian, chung ta phai
dwa hoan toan vao sb liu do dac hién truong. Tuy nhién, diém yéu cua phuong phap nay 1a
chi do dac dugc & mot sb vi tri cu thé, khong thé do dac dugc toan ving va qua mot chudi
thoi gian dai [1, 2].

Trong nhitng ndm gan day, cong nghé vién tham da phat trién rat manh mé va duoc ing
dung rong rii trong nhiéu linh vuc khac nhau. Anh vién tham 1a dit liéu vo cung hitu ich, thu
thap theo ca thoi gian va khong gian véi do phan giai cao, co thé theo ddi quan sat duoc su
thay d6i cta tham thyc vat theo thoi gian. Viéc tng dung anh vién tham dé theo ddi su thay
d6i duong bo da duoc ing dung trong nhidu nghién ciru boi vi phuong phéap nay co thé khic
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phuc duoc nhuge diém cia phuong phap thue do [3-6]. Hién nay, c6 nhiéu phuong phap
duoc str dung dé phan tich bién dong dudng bd, trong d6 hé théng phan tich duong bd DSAS
(Digital Shoreline Analysis System) dugc xem la mdt cong cu hi¢u qua duoc st dung rong
rdi. DSAS c6 thé tich hop v6i phan mém ArcGIS dé phan tich thong tin dia 1y va tinh toan
toc do thay ddi duong bo theo ca khong gian va thoi gian [1-3, 7, 8]

Viéc danh gia dién bién bdi, x6i clia dudng bd bang phuwong phap vién tham va GIS 1a
rat loi thé boi hé thong vién tham co thé luu trit dir liéu hinh anh theo lich sir [9-11], tuy
nhién dé c6 thé du bao muc do dién bién 1ong dan trong song, phuong phap mé hinh toan,
nhu mé hinh thiy Iyc 2 chiéu, 1a phuong phap thé hién wu diém vuot troi. Doi véi doan song
cong, dac trung nhu khu vire s6ng Bong Nai, mé hinh thuy luvc MIKE 21C ¢6 thé mé phong
t6t vé long dan [12-15].

Nghién ctru nay 1a dé danh gia su bién dong cuia dudng bd trong qua khir giai doan tir
1988 dén 2016 sir dung anh vién tham va DSAS, va dé du bao dién bién long dan cho doan
song cong sir dung mo hinh thuy lyc hai chiéu MIKE 21C cho khu vy séng Dong Nai doan
tir ciu Hoa An dén cau Ghénh.

2. Dir liéu sir dung va phuong phap nghién ciru

2.1. Khu viee nghién curu

Khu vuc nghién ciru nam trong vung Dy an cai tao canh quan va phat trién do thi ven
song Pong Nai thuoc phuong Quyet Thang, Tp. Bién Hoa, tinh Bong Nai [16] voi tong dién
tich 150. 939 m? bao gom: phan dién tich xay dung moi 102.999 m?, phan dién tich cai tao
47.940 m?. Khu vyc du an nam doc bd séng Dong Nai, khu vire phuong Quyét Thiang dugc
béo vé bang tuyén ké.

Hinh 1. Khu vuc nghién ctru.

Trén pham vi thuong va ha luu khu vire dy an c6 cac cong trinh cau xay dung trén song
la cau Hoa An 2, cdu Ghénh, cau Rach Cat, cau Biru Hoa va cau Ddng Nai.
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2.2. Co so dir lieu va qua trinh xu ly

2.2.1. Anh landsat

Dé danh gia dién bién thay d6i dudng bo, dir liéu anh landsat theo thoi gian duoc lya
chon dé phuc vu cho nghién ctru. Hién nay dbi véi anh vé tinh Landsat, ngudi ta str dung cha
yéu 3 anh: Landsat 4-5, Landsat 7 va Landsat 8. Dé thuan tién cho nguoi dung trong cong tac
lya chon cac phuong phap t6 hop mau dbi vai cac anh vé tinh Landsat, c¢6 thé dua vao bang
tham chiéu chuyén d6i hé mau giita anh Landsat 5, 7 va Landsat 8 [16]. Trong nghién ctru
nay, dir li€u anh landsat tir nam 1988 dén nim 2016 dugce thu thap va xur ly.

Bang 1. T6 hop band anh cua Landsat [17].

Phuong phap t6 hop :::232:; ; Landsat 8
| Color Infrared: Mau hong ngoai (thuc vat) 4,3,2 54,3
' Natural Color: Mau tu nhién 3,2,1 43,2
% ‘. " False Color: Gia mau phan tich thuc vat 54,3 6,5,4
False Color: Gia mau (d6 thi) 75,3 7,6,4
o False Color: Gia mau (mau ty nhién véi sy thdm nhap khi 742 753

2.2.2. Dir 1iéu mo6 hinh thuy luc

Dit liéu dé phuc vu mé phong thay liuc bao gém dit lidu dia hinh, dia chét, dir liéu khi
tuong, thuy van, bun cat, dir liéu mat ct song va dir li¢u khao sat thuc dia.

- Tai liéu dia hinh: mit cat ngang séng Pong Nai doan tir ciu Hoa An dén cdu Ghénh tir
nam 1982, 2007; tai liéu dia hinh do thang 9/2008; tai liéu dia hinh do bd sung thang 4/2015,
10/2016.

- Tai liéu dia chét: 9/2008 do cong ty ¢d phan tu van dau tu GEOQ khao sat thang 3/2012.

- S6 lidu khi twgng thuy van, bun cét trén luu vuc séng Dong Nai.


http://3.bp.blogspot.com/-Nh61R6hOBnA/VDaql2PyDpI/AAAAAAAAANM/UQ1BsisCWiA/s1600/6.bmp
http://1.bp.blogspot.com/-p-kMz9ZKgS8/VDatG_zElBI/AAAAAAAAANs/7Z8CtmoG-8Y/s1600/6.bmp
http://2.bp.blogspot.com/-BNI4ICQcoDQ/VDatUIrgMAI/AAAAAAAAAN0/zUajCGT1j0k/s1600/6.bmp
http://3.bp.blogspot.com/-DzeK0VNHoUQ/VDatkx-kIGI/AAAAAAAAAN8/TqGiXjywjbA/s1600/6.bmp
http://1.bp.blogspot.com/-dhEcOnnnPec/VDatu5289AI/AAAAAAAAAOE/iih8j7WstKg/s1600/6.bmp
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- Céc ban vé& vé khao sat, quy hoach tuyen thlet ké xay dung ha ting trén pham mit bang
khu dét 14n ra song 6/2013 tur Cong ty c6 phan tu van xay dung Pong Nai. o
- Ban v& md ta mit cit dia chét doc tuyén cong trinh tir Cong ty c¢b phan tu van dau tu

GEOQ.

2.3. Phuong phap nghién ciru

2.3.1. Phuong phap dién toan duong bo

Nghién ctru [18] da gidi thiéu mot phuong phap dé chiét tach duong bo tir Landsat
toolbox dya trén anh Landsat TM va ETM+. Landsat toolbox 1a mdt cong cu hd tro trén nén
ctia Arcgis, ding dé phuc vu céc tinh toan lién quan dén anh Landsat. Céch chiét tach duong
bo tir anh Landsat duoc thuc hién nhu trén hinh 2.

Bude 1: Stra cdc anh do 15
dudng quét ddi véi cac
anh Landsat 7 ETM+ tir
nam 2003 tro lai day.

—)

Bude 2: Tinh toan cée chi sb:
Brightness, Greeness, Wetness
tir td hop ctia 6 band anh: Band
1, Band 2, Band 3, Band 4,
Band 5, Band 7.

Budce 3: Tinh toan chi 6 NDVI

5 (near infrared).

Band 5 — Band 4
NDVI =

théng qua Band 4 (red) va Band

Band 5 + Band 4

Il

Burdc 4: Phan cp ving dit va
e

Budc 6 Kidm tra va hiéu
chinh két qua durdng b so
vdi anh néu co sai léch.

Bude 5: Tao dudng bo fir dong
tir cap ving dat va nude.

— ——

Hinh 2. So d6 cac budc thyuc hién dé chiét tach duong b tir anh Landsat.

Sau khi trich xuat duoc duong bo tir dir liéu Landsat bang ¢éng cu DSAS thi ta s& tinh
toan duoc ty 18 dich chuyén va thay d6i duong bo. DSAS tao ra cac mit cat vudng goc véi
duong co s¢ vdi khoang cach do nguoi st dung tu dinh nghia doc theo duong bo, cic giao
diém mit cit ciia duong bo véi dudng co s¢ s& duoc sir dung dé tinh toan cac sb liéu thong
ké ty 1& thay d6i mot cach ty dong [19].

Sy dich chuyén ciia dudng bd duge xac dinh bang cac dudng co so (baseline), dé DSAS
dira vao do tinh toan su thay doi duong bo theo thoi gian. Pudng co sé duge xdy dung véi
cac thong tin do nguoi str dung cong cu DSAS lya chon, va dong vai tro 1a phap tuyén tai
mdi giao diém cho nhirng duong cit ngang (transect). Transect 13 nhitng dudng dugc cong
cu DSAS dung Ién theo dac trung nguoi s dung chon lua, cac transect nay c6 mot dau xuat

phat tir dudng co so va cdt ngang qua cac duong bd can tinh toan. Giao diém bai cac duong
VI TRi CAC MAT CAT TiNH TOAN

106°4840°E 106°49°20°E

KET QUA PHAN TiCH DUONG BO SO BO NGAY 16/02/1990
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Hinh 3. Két qua chiét tach duong bo tir anh Landsat (a) va vi tri cac mit cét (b).
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transect va cac dudng b s& cung cAp mot ludi dir 1iéu cho DSAS tinh toan cac théng s6 phuc
vu danh gia viéc thay d6i dudng bo theo thoi gian.

Trong pham vi doan séng nghién ciru, cic mit cit cach nhau 30 m, & cac vi tri c6 cong
trinh quan trong hay cac vi tri c6 kha ning xo6i, bdi cao thi chia khoang cach cac mit cit day
hon (Hinh 3). DSAS c6 kha ning thuc hién nhiéu phuong phap tinh toan théng ké khac nhau:
Shoreline Change Envelpe (SCE), Net Shoreline Movement (NSM), End - Point Rate (EPR),
Linear Regression Rate (LRR), Weighted Linear Regression (WLR) hodc Least Median of
Squares (LMS). Viéc lua chon phuong phap théng ké thi phu thudc vao sd lugng va chét
luong duong bo. Ngoai ra, cong cu hd tro tinh todn dudng bd DSAS ciing xét dén céac yéu td
nhu tdc d6 bdi x6i, khoang cach thay ddi 16n nhit.

2.3.2. Phuong phap mo hinh toédn

Vién thuy lyc Pan Mach (DHI) da gidi thi¢u bo mo hinh thuy dong luc MIKE dé tinh
toan dién bién hinh thai long séng 2 chiéu, dic biét 1a MIKE 21C cho nhiing doan séng cong.
Do vay, nghién ctru nay ung dung md hinh MIKE 21C dé danh gia, du bdo muirc dg x0i, boi,
sat 10 bo séng va dién bién 1ong din cho doan song tir cau Ghénh dén cau Héa An cta song
Pong Nai.

a) M6 hinh thuy luc 2 chiéu (Hydrodynamic)

Mo hinh thity dong luc hoc ding dé mé phong muc nude va dong chay trong song bang
cach giai h¢ phuong trinh Saint Venant thong qua cac ludi cong. H¢ phuong trinh nay dugc
giai bang k¥ thuat sai phan 4n voi cac bién duoc dinh nghia trén ludi tinh toan so le [15] duoc
mo té nhu sau:

2_ 2
2E + an<> + B gt BRI SRS (19

at

aq 6 q? — p? 0H gq\/p+q

42 E 7P L aghE+ £

aat gs 6) On(h) 2hRs hRn ghan C2 h?2 =RHS (1b)
H

_.|._p _q_q+£:0 (1c)

ot @s on Rs Rn
Trong d6 s,n la vi tri trong h¢ toa do cong; p,q 1a luu lugng theo hudng s va n; H la cao

trinh myuc nude; h 1a do sdu myc nudc; g la gia toc trong truong; C 12 hé s6 Chezy; Rs, Rn la
ban kinh cong ctia duong s va n; RHS la hé s6 Reynold.

b) M® hinh hinh thai (Morphology)

Hinh thai cua long dan dugc dic trung boi dong chay vong, van chuyén bun cat va thay
d6i do cao day long song.

- Dong chay vong 1a dong chay tht cip gy ra do su chéch hudng ciia tng suit tiép
day badi dong sat day véi dong chay chinh, 1a nguyén nhan chinh cua x61 vong, x61 hop luu
[15]. Sy chéch hudng nay dugc tinh nhu sau:

tan 8 = - BRL (2)

S

Trong do &5 1a goc 1ech gitra tmg suat tiep day va dong chinh; h 1a 46 sau dong chay; R

I ban kinh doan song cong; B 1a hé so dugc tinh nhu sau:
=a %( 1- K—“f) vé6i K 1a hiang s6 Van Karman, C 1a sé Chezy va « 14 hang s6 kiém dinh

mo hinh. q

- Van chuyén bun cat trong MIKE 21C dugc tinh toan dua trén mdt trong cac cong thirc
cua Engelund - Hansen, Engelund - Fredsoe, van Rijn hay Meyer - Peter [15].

- Su thay d61 dia hinh ddy song duogc tinh todn dua trén lugng bun cat day va bun cat lo
lung:

9z | 0Sx asy _

(1'n)E + E = @Si (3)
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Trong d6 Sx va Sy 13 bun cét téng theo phuong x va y; n 1a d6 rdng cua ban cat van
chuyén; z 1a cao trinh day; t 12 thoi gian; X,y 1a toa dd Dé cac; @Si 1a bun cat cung cap do x6i
bo.

Dé thiét 1ap mo hinh dién toan long dan cho khu vire song Pong Nai bang m6 hinh MIKE
21C, dit liéu dau vao ciia moé hinh dong vai trd quan trong vi nd quyét dinh d6 chinh xéc cua
m0 hinh. Céc dit li¢u dau vao ctia mo6 hinh MIKE 21C ¢6 dugc tir két qua tinh todn mé hinh
thily lwc MIKE 11 trén hé thong séng Sai Gon - Pong Nai.

So db thay luc tinh toan nghién ciu trong MIKE 11 bao gdm toan bd hé thong song
Pong Nai Sai Gon duoc sb hoa voi tong sb 269 nhanh song chinh véi tong chibu dai duogc
mo phong khoang 1926,7 km, va 7563 nut tinh toan va 707 mit cat. S6 liéu dia hinh va khi
tugng thiy van tai cac tram do duoc thu thap, kiém tra d0 chinh xac dé dam bao chét lugng
phuc vu cho viéc phan tich danh gia ché d6 dong chay va van dé tiéu thoat i trén song Dong
Nai. M6 hinh MIKE 11 dugc hiéu chinh véi tran 1 thang 10/2000 va so sanh vai s6 liéu thuc
do dé hiéu chinh hé s6 nham md hinh thong qua chi s6 kiém dinh NASH tuong Ung tai tram
do (Bang 2).

Bang 2. Két qua hiéu chinh mé hinh MIKE 11.

Hmax (m) Hmin (m) X
2 . ] Sai sb ; Sai sb HE so
TT Tram kiém tra Song 22: Thwe do Hmax (m) Eg: Thwedo  Hmin (m) Nash
(Ttoan-Tdo) (Ttodn-Tdo)
1 Bién Hoa bdng Nai 2,17 2,19 -0,02 -0,67 -0,66 -0,01 0,95
2 Bén Luc Vam Co bong 1,37 1,38 -0,01 -0,2 -0,22 0,02 0,95
3 Tha Dau Mot Sai Gon 1,27 1,26 0,01 -153 -1,52 -0,01 0,97
4 Nha Bé Nha Bé 1,38 1,42 -0,04 -1,57 -1,62 0,05 0,87
5 Phd An Sai Gon 1,44 1,43 0,01 -156 -1,53 -0,03 0,94
Tran lii thang 10/2007 12 tran 1i dién hinh va dugc lya chon dé kiém dinh mé hinh MIKE
11.

Bang 3. Két qua kiém dinh m6 hinh MIKE 11.

Hmax (m) Hmin (m)

z : Hé so
. Sai so Sai so ;
TT Tram kiém tra Tinhtodn Thwedo Hmax(m) Tinhtodn Thucdo  Hmin (m) Nash
(Ttoan-Tdo) (Ttoan-Tdo)

1 Bién Hoa 2,06 2,05 0,01 -0,82 -0,78 -0,04 0,89
2 Bén Lirc 1,41 1,4 0,01 -1,08 -1,06 -0,02 0,97
3 Tha Dau Mot 1,25 1,24 0,01 -1,38 -1,4 0,02 0,93
4 Nha Be 1,42 1,46 -0,04 -2,2 -2,21 0,01 0,96
5 Phu An 1,47 1,49 -0,02 -1,71 -1,72 0,01 0,95

Két qua kiém dinh tran Iii thang 10/2007 cho thiy sai sb giita tinh toan va do dac 12 0,01+
0,04 m (Bang 3). Qué trinh myc nudc 1én va xudng giita quan tric va mo phong 1a phi hop
va bam sat voi nhau, su chénh 16ch gitta dinh triéu va chan triéu 1a rat it (Hinh 4). Do d6, c6
thé sir dung két qua ctia mé hinh MIKE 11 lam dau vao cho mé hinh hai chiéu dé danh gia
bién dong 1ong dan khu vuc nghién ciru.

Sau do, nghién ctu thuc hién thiét 1ap m6 hinh MIKE 21C véi luéi tinh toédn 1a ludi
cong, mién ludi tinh toan bao gom 800x240 6 ludi, Bién vao 1a phia thuong luu doan séng
la qué trinh luu luong Q-t v&i bo phai 1a phuong Tan Hanh, bo trai 1a phuong Biru Long
thanh phd Bién Hoa, tinh Dong Nai, tai vi tri Bén do Tan Ba - Biru Long (cach cau Hoéa An
vé thuong luu khoang 3.300 m). Bién ra phia ha luu doan song la qua trinh myc nu6e H-t,
bo phai 1a phuong Long Binh, Quén 9, TP. Hb Chi Minh. B¢ trai la phuong Long Binh, thanh
phd Bién Hoa, tinh Dong Nai, tai vi tri cach cau Pong Nai khoang 1000 m vé phia ha luu.
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Bién bun cat dugc 1y v6i duong kinh hat d50 = 0,1mm; d6 rdng 0,35; ty trong cat 2,65 va
thong s6 Shield to1 han 0,056.

o

UG HUOC THUC D_TWe TOAH TRAM BEN HOA THANG 10 Al 2000 pe=i MUC KUOC THUC DO)_TIHH TOMH TRAM BEN HOA THANG 10 NAM 2007 i

e

INE—

E————
mp—
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MEAT NX0 SEBR  TNNT MEE NN GOS0 SUNT  TOM0 BNBT MOXG BUSN SN DA BN

Hinh 3. Két qua hiéu chinh (a) va kiém dinh (b) muc nudc tai tram Bién Hoa.

[m) MzResultView1

1000 m)
iml

Hinh 4. Ludi tinh toan va dia hinh khu vuc nghién ctu.
3. Két qua va thio luin

3.1. Két qua phaén tich dwong bor

Dé thuan tién cho viéc phan tich, khu vuc nghién ctru dugc chia thanh 2 khu vuc nho
tinh tir thugng luu xudng dudi ha luu theo 3 giai doan tir nam 1990 dén 1999, tir nim 2000
dén 2009 va tir 2010 dén 2016 nhu sau:

- Khu vuc 1: Poan tir cdu Hoa An dén ngi ba song gan khu vuc mé rong bai ven song.

- Khu vyc 2: Tir ngé séng xudng dén ngi ba nhéap luu cua hai nhanh song

a) Phan tich dién bién doan tir cau Hoa An dén nga ba song.

Poan song tir cau Hoa An den ngi ba song dién bién duong bd co su thay doi khong
nhiéu, tuy nhién tai mot s6 vi tri xudt hién hién tuwong sat 16.

Trong giai doan tir 1990-1999, ddi voi mua kiét tai vi tri mo rong ngay sau doan eo thu
hep, bo ta xuat hién x6i véi su dich chuyén dudng bo 16n nhat 1a 3,8 mét, téc d6 x6i 16n nhat
dat 0,38 m/nam. Bén bo hitu ¢ boi nhe, tdc d6 bdi dat 0,3 m/nam. Tuy nhién, dén mua 10 thi
su dich chuyén duong bd hau nhu khong nhidu. Trude ndm 2008, gan khu vuc cong vién
Bién Hoa, tai bo ta khu vuce cong vién bi sat 16, nhung tir ndm 2008 dén nay thi duodng bo
tuong d6i 6n dinh do c6 bd ké bang coc bé tong du tng luc.

Dic biét tir nim 2014-2016, hién trang doan song khu vuc phuong Quyét Thing dang
thue hién du an “Cai tao canh quan va phat trién do thi ven song Pong Nai” [16]. Du 4n nay
c6 quy md 8,4 ha (84.000 m?), nam doc theo séng Pong Nai véi dién tich mé rong khu bai
ven song 1én td1 hon 7,7 ha, chi c6 hon 0,6 ha la dét hién hiru. Dy 4n nay kéo dai hon 1,3 km
tir cong vién Nguyén Vin Tri (d6i dién UBND tinh Pong Nai) dén cau Rach Cat (P. Quyét
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Théng), va mé rong bai ra doan hep nhét 12 30m, con doan rong nhét khoang 100m nén dudng
bd doan song nay c6 sy dich chuyén 13 rét [20]. Sy thay d6i duong bo trong giai doan nay €6
theé gay tac dong dén dong chay phia dudi ha luu.

S THAY BOI BUONG BO TAI V| TRi CONG TRINH
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Hinh 6. Sy thay dbi duong bo qua cac nam tai vi tri diu CU Lao Phé.

Tai vi tri du Cu Lao Phé thudc phﬁn ha Iuu khu vye mé rdng bai song day 1a vi tri dong
chay phan lach, c6 hién tuong x6i. Sy dich chuyén duong bo 16n nhét trong doan nay dat
17,7 m véi toe d6 sat 16 1 0,63 m/nam (Hinh 6).

Ddi véi cu lao Phd, do dic trung hinh thai cua doan song phan lach, lach phai phat trién
manh, lach trai cu lao Phd phat trién yéu, dong chay vao lach chinh 16n hon. Do sy phan chia
lwu lwong thay doi giira hai lach dan dén sat 16 manh ¢ dau cu lao Phé.

Tir két qua tinh toan nhu hinh 7 ta thiy khoang cach dich chuyén dudng bo 16n nhét
trong vong 28 nam dat 51,4 m. Piéu d6 cho thiy, su bién d6i ctia dong chay phia thuong luu
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tac dong 16n dén miii Cu lao Phé voi tde do sat 10 trung binh dat 1,83 m/nim. Day 1a tbc do
sat 16 rat 1on, co thé tac dong dén hinh dang cua cu lao Pho.

b) Phan tich dién bién duong bd doan tir nga ba song xudng dudi doan nga ba nhép luu.

+ D01 voi doan tir nga ba song Xuong dué6i ngd ba nhap luu, vi tri cach cau Ghénh khoang
550m vé phia ha luu, bo hiru bi x61 voi toc do binh quan khoang &Z=1,1m -1,3m.

Tai vi tri cach cdu Ghénh khoang 170 m vé phia ha luu, do dac diém long song bén bo
ta long song sau va dbc, phia b hitu giai doan tir 1990-1999 bi x6i v6i tbe do 16n nhat dat
0,6 m/nam. Dén giai doan tir ndm 2008 dén nay, mic do thay d6i dudng bd dbi v6i bo hitu
trung binh dat 0,4 m/nam.

+ Vi tri khu vue Cu Lao Phé cach cau Ghénh vé phia ha luu khoang 1200 m, phia bo ta
¢6 sy dich chuyén dudng bo 16n nhat dat 17,8 m trong vong 28 nam, tbe do dich chuyén dat
0,63 m/nam.

Dua trén ban dd dién bién long dan, tién hanh danh gia, phan tich va xéc dinh mdt $6
quy luat dién bién can thiét cho tung khu vuc cu thé phuc vu cho cong tac du bao: Tdc d6 va
quy md x6i boi hai bén bd ta va hiru, toc do dién bién x6i khu vuc cii lao. Quy mo, téc do sat
16 bo va vi tri sat 16 tai khu vuc nghién ctru trong giai doan tir 1988 dén 2016, duoc ghi trong
bang sau:

Bang 4. Két qua tinh toan bdi, x6i ciia khu virc nghién ctu.

Chidu régng sat I6sau  Téc do sat |6 trung

Vitri BYSONG 40 biy Ién nhéit (m) binh (m/niim)
Khu Vu(f dau Cu Lao Pho thugc phan ha luu khu Ta 177 0,63
vuc du an
Khu vuc mom Cu Lao Phé 51,4 1,83
Khu vic Cu Lao Phé cach ciu Ghénh vé phia ha Hi 11
luu khoang 550m '
Khu vic Cu Lao Phé cach ciu Ghénh vé phia ha .
lru khoang 1200m Ta 17.8 063
Khu vyc thuong luu cau Buu Hoa céach cau Ta 163 0,58

khoang 100m

3.2. Phan tich dién bién long dan tir mé hinh thiy luc

3.2.1. Thiét 1ap phuong an tinh toan

Nghién ctru gia thiét cac phuong an tinh toan dién bién 1ong din dua trén cac hién trang
dia hinh khac nhau:

- Hién trang s6 liéu dia hinh 2008 do Vién KHTL Mién Nam khéo sat do dac tir cau Hoa
An dén cang Long Binh véi ty 1€ chi tlet 1:5000, trong doan nghién ctru chi ¢6 4 cau 1a cau
Hoéa An, cau Ghénh, cau Rach Cat va cau Bong Nai.

- Hién trang lan song cua dy an [16] v6i s0 liéu dia hinh 2016 do Vién KHTL Mién Nam
khao sat do dac tir cau Hoa An dén cang Long Binh véi ty 1¢ chi tiét 1: :2000, trong doan
nghién citu c6 6 cau 1a cau Héa An, cau Ghénh, cau Rach Cét, cau Btru Hoa, ciu Hiép Hoa
va cau Dong Nai.

- Dbi v6i long dan trong song thi luu lugng tao long la yeu t6 anh huong nhiéu nhat dén
1ong dan. Vi véy ta c6 thé xem xét dén gia thiét tinh toan dién bién 1ong dan véi kich ban luu
luong tao long.

3.2.2. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh hai chiéu MIKE 21C

Do diéu kién khong c6 dir 1iéu thuc do muc nudce tai doan song nghién ctru vi thé dd an
da Ivra chon hiéu chinh, kiém dinh véi két qua muc nudc tai mot sb mat cat tr MIKE 11. Trén
doan song tir cau Hoa An dén cau Ghénh, nghién ctru da lya chon hiéu chinh kiém dinh myc
nude voi hai mat ¢t 2 va 3 nhu hinh 8.



Tap chi Khi twong Thiiy vin 2024, 759, 1-15; doi:10.36335/\VNJHM.2024(759).1-15 10

BAN DO DA HINH SONG DONG NAT DOAN TU BEN DO BOA AN DEN CANG LONG BRI
TY L 120X
AECH
/™
/
/ MC2 . & 5 N
~ & %
< / - MC3 T e
<3 =
£ g
) " O
o / e \C‘- =
sMCs . s
O P =
=23
LSS _SMcCie ‘r,.)(
o s =
B> LMcn
AL a/\l« 1
AR /
ca= s F— MY
aCas
LS
S
~ 00 OO

Hinh 7. Ban d mat cit st dung trong md hinh MIKE 21C.

Bang 5. Két qua hiéu chinh va kiém dinh m hinh 2 chiéu.

Hiéu chinh Kiém dinh
STT  Mitcit 3 i 3
atca Adinh max (m) Achén Nash Adinh max Achan Nash
max (m) (m) max (m)
MC2 0,28 0,22 0,94 0,16 0,22 0,93
MC3 0,38 0,27 0,92 0,24 0,3 0,91

——HC3 [meter}

.J iy

®

0100 0100 010 0100 0100 0100 01:00 0100
1011 018 1021 1026 2007-10-11 10-16 1021 1026

Hinh 8. Két qua hiéu chinh myc nuéc & mat cét 2 (a) va kiém dinh myuc nudc & mat cit 3 (b).

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh MIKE 21C cho chi tiéu Nash kha tdt
(Nash>0,8) dinh 1&i v qua trinh muc nudc trong ca 2 truong hop déu kha phu hop, sai sb
chénh 1éch myc nuéce 16n nhat déu dam bao tiéu chudn sai sé cho phép. Muc nude va luu
luong nho nhat mua Iii chénh léch khong nhiéu.

3.2.3. Két qua dién bién long dan tng véi luu lugng tao 1ong.

Nghién ctru ndy dé xuét chon luu luong tao long dé danh gia su thay doi long din 16n
nhit. Viéc str dung luu luong tao long dé dy bao dién bién long song nay kha don gian tuy
nhién han ché cta n6 1a khong mo phong dugc su thay dbi cua cac cap dong chay khac nhau,
su dao dong ctia myc nudc, su thay doi vé van toc va luu lugng trong nam, nhing yéu tb gay
anh huong dén su bdi x6i 1ong song. Do vay két qua tinh toan v6i hudng nay chi cho thay
dugc nhing thay d6i mang tinh trung binh va y nghia ctia né chi mang tinh dinh huéng vé
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xu thé dién bién cua doan song. Tu dir li€u tai tram thuy van, luu lugng tao long dugce tinh
toan v6i Qu = 3950 m?¥/s tuong tng vé6i 3 thang mua li. Két qua long dan theo hién trang
2008 va 2016 rng v6i luu lugng tao long:

cULAO.CO
Cau HoaAn T
Cau Rach Cat i
.--;‘7"" E -
z ' RIS HO X0l
: el ﬁﬁ_:—\ Z=-15.95m
HO XOI T '_‘I.,ég .
2= -15.29m 4%
it
HO X0l Cau Ghénh &
2= -18.51m
“-.
— HO X0l
BAI DA NGAM Z=-13.76m
HO X0l
2=-19.02m = -19.76m o
Cau Dong Nai :
Hinh 9. Di&n bién Idng din khu vuc nghién ctru theo hién trang 2008.
cU LAQO €O
Céu Héa An Wi
\ Céu Hiép Hoa |
- (Cau Rach Cat HO X0l
cU LAO PHO AP
HO XOI
2= -15.63m
HO XOI Céu Ghénh .
e 186m HO XOI
. S 2=-19.72m
Cau Blru Hoa Ml
BAI DA NGAM
\{.
HO XOI
Z=-166Tm £ A606m | r/}\
au Dong Na
\‘\

Hinh 10. Dién bién long dan khu vuc nghién ciu theo hién trang 2016.

So sanh két qua long dan giira hién trang 2008 v&i 2016 ta thy, thuong lwu vi tri mo
rong bai ven song khong c6 su khac biét, tuy nhién phia ha luu vi tri cong trinh da c6 su thay
dbi rd rét. Ngay phia du6i ha luu ciu Btiru Hoa, hién trang ndm 2008 hé x6i sdu 15,95 m, tuy
nhién dén hién trang 2016 thi di c6 sy boi 16n, hd x6i chi con 12,43 m. Poan trude cau Dong
Nai ciing c¢6 xu huéng twong tu nhu phia dudi ha luu cau Biru Hoa, ndm 2008 13 19,76 m
nhung dén hién trang 2016 thi bdi chi con 16,06 m.
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Két qua dién bién 1ong dan tmg véi luu lugng tao long cho thiy sy bién dbi manh trong
long dan trong vong 3 thang mua 1ii. Xem xét tac dong ciia cong trinh mo rong bai ven song
dén sy bién doi long dan doan song ha luu phia dudi, ta xem xét sy thay ddi tai mat cit 4 theo
hai hién trang 2008 va 2016 ung voi su bién d6i cua luu lugng tao long, trude va sau khi co
cbng trinh.

DIEN BIEN SUTHAY POI TAI MC4

Cao do (m)

F“.\.”’ T
-10 A
12 X// ——Mat cat ban dau

=t 5t cat v Ol hién trang 2008

-14

Mat cat vai Qtl hién trang 2016

-16 I I |

Khoang cich (m)

Hinh 11. Dién bién thay ddi long dan.

Bang 6. So sanh sy thay d6i MC4 theo 2 hién trang.

Mit cit Céc kich ban Bo hiru (m) Long sdng(m) Bo ta(m)
Hién trang 2008 -1.8 +2.3
MC4 -
Hién trang 2016 -2 -1.4 +0.3

Tur két qua so sanh gitra 2 kich ban tng véi 2 hién trang 2008 va 2016 tai MC4, bén bo
hiru déu ¢6 xu hudng xuét hién x6i, nguyén nhan 1a do & vi tri nay gan ngay doan song phan
lach, dong chay c6 xu hudng 1éch bén bo hiru dé di vao doan phan lach Rach Cat, tuy nhién
d6i vai 1ong song hién trang 2008 c¢6 xu thé bodi nhe nhung theo hién trang 2016 ¢6 xu hudng
x06i. Piéu d6 cho thiy tac dong ctia cong trinh ngay doan gan ngi ba song c6 anh hudng dén
long dan trong song, dic biét 1a phia ha luu [7].

4. Két luin

Dé gitp cho viéc danh gi4 tinh 6n dinh long din séng Pong Nai dudi tac dong ciia cac
khu d6 thi, cac cong trinh ven sdng can c6 danh gia cu thé dién bién doan sdng trong qué
khir, du bao dién bién long din trong tuong lai dé x4c dinh hanh lang an toan sat 15; dinh
huéng quy hoach va chinh tri song khu vyc ha du song Pong Nai Sai Gon tai cac khu vuc
x6i boi trong diém.

Nghién ctru dd Gmg dung cong nghé anh vién tham dé danh gia dudong bd doan tir cau
Hoa An dén cau Ghénh trong giai doan tir nam 1988 dén nay va tung dung mé hinh toan
MIKE 21C dy bao dién bién 1ong dan khu vuc song Pong Nai doan tir cau Hoa An dén cau
Ghénh dudi tac dong cua cac khu d6 thi méi m¢ ven song. Két qua tinh toan cho thay tai vi
tri du Cut Lao Ph thudc phan ha luu khu vure mé rong bai song ddy 14 vi tri dong chay phén
lach, c6 hién tuong x6i. Su dich chuyén duong bo 1on nhét trong doan nay la 17,7 m voi toc
d6 sat 1614 0,63 m/nam. Tai vi tri cach cdu Ghénh khoang 170 m vé phia ha luu, do dic diém
1ong séng bén bo ta long séng sau va ddc, phia bo hiru giai doan tir 1990-1999 bi x6i vai toe
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d6 16n nhét 12 0,6 m/nam. Dén giai doan tir nam 2008 dén nay, sy thay doi duong bo dbi véi
bo hiru trung binh dat 0,4 m/nam. Khu vyc thugng luu cau Biru Hoa cach cau khoang 100 m
sy dich chuyén duong bo 16n nhét trong doan nay 1a 17,7 m.

Nghién ctru ciing dd img dung duoc md hinh MIKE 21C du bao dién bién 1ong dan khu
vuc doan song cong doan tur cAu Hoa An dén ciu Ghénh dudi tac dong cua cac khu do thi
moi mé ven song. Viée hi¢u chinh va kiém dinh bo thong s6 ctia mo hinh duoc thuc hién qua
cac mit cit khac nhau v6i chi s danh gia sai s6 Nash déu kha tot (> 0,8). Qua do da xay
dung duoc bo thong sd so bo ban dau nham phuc vu cho bai toan du bao dién bién long dan
{mg v&i hai hién trang trudc khi co cong trinh va sau khi co cong trinh. Nhin chung két qua
dat dugc cho thay khi m¢ rong bai ven song thi co anh huong dbi véi bién dong long dan
trong doan song tir cau Hoa An xudng dén ha luu cau Dong Nai.

Néi chung, cac phuong an tinh toan duwgc xay dung nham phuc vu cho cong tac khai thac
va quan ly cia dia phuong dic biét khu vuc dan sinh ven song Pdng Nai, tir d6 c¢6 cac bién
phap khic phuc dé dam bao phat trién bén viing kinh té, xa hoi ciing nhu tai nguyén nudc
ctia song Pong Nai.

Dbong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién coru: BD.T.L., P.D.K.,, TV.N.; Xt ly s lidu:
b.T.L.,P.D.K., T.V.N,; Viét ban thao bai bao: B.T.L., P.B.K., T.V.N.; Gop y bai bdo: B.T.L.,
PH.K., T.V.N.

Loi cam on: Nhom nghién ctru cam on cac dong nghiép tai cac don vi nghién ctru di tham
gia thdo luan va nhitng nguoi dan da tham gia tra 161 phong van.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong c6 su tranh chap 1gi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: Assessing changes in river banks before building embankments and predicting
changes in river channels when embankments are installed is extremely important in urban
planning, construction and operation. In recent times, remote sensing technology has
emerged as an extremely useful solution that provides us with spatial and temporal image
data with high resolution. This article introduces a result of research, evaluation, and
description of the shoreline evolution of the Dong Nai River, Ghenh-bridge area from
remote sensing image data, using the Digital Shoreline Analysis System (DSAS) and models
of numerical modeling of MIKE 21C in the period from 1988 to 2016 to predict future
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reverbed developments. Research results show that the average landslide rate is about 0.6
meters/year, however, the Cu Lao Pho tip area reaches 1.83 meters/year. The results of the
evolution of the channel corresponding to the flow creating the channel show the possibility
of strong erosion near the location in front of the Ghenh bridge when implementing the
project to improve the landscape and develop urban areas along the Dong Nai river. The
results obtained from the study can be used to predict future bed development and channel
changes under the influence of river embankments.

Keywords: Remote sensing; GIS; Mathematical model; MIKE 21C; Shoreline evolution.



