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T·m tԂt: Ngay tַ khi d֗ch b֓nh COVID-19 bùng phát tr°n thԒ gi֧i, Ľ« c· nhiԚu các nghiên 

cֵu vԚ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh COVID-19. Mֱc Ľ²ch ch²nh cֳa c§c 

bӶn Ľ֟ này là cung cӸp c§c th¹ng tin cֱ thԜ vԚ mֵc Ľ֥ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh COVID-

19 trong tַng khu vֽc. C§c th¹ng tin n¨y rӸt hֻu ²ch cho c§c nh¨ quӶn lĨ quyԒt Ľ֗nh các 

chính sách, ĽҼa ra c§c bi֓n ph§p ph¸ng ch֝ng d֗ch b֓nh hi֓u quӶ v¨ kiԜm so§t ĽҼ֯c sֽ lan 

truyԚn cֳa virus SARS-CoV-2. Trong bài báo này, nh·m t§c giӶ Ľ« nghi°n cֵu xây dֽng 

m֥t Web-GIS c¹ng b֝ vԚ bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh COVID-19 (CVI Map) trên 

Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i, l¨ m֥t h֓ th֝ng ĽҼ֯c tham chiԒu ch®o, t²ch h֯p, cԀp nhԀt thҼ֩ng 

xuy°n c§c dֻ li֓u v¨ c§c t²nh to§n, b§o c§o h¨ng ng¨y vԚ c§c trҼ֩ng h֯p COVID-19 cֳa 

th¨nh ph֝ H¨ N֥i, tӴo th¨nh m֥t t¨i nguy°n m֫ to¨n di֓n, tַ Ľ· ĽҼa ra c§c phҼҺng ph§p 

th²ch ֵng ph½ h֯p dֽa tr°n ĽiԚu ki֓n d©n cҼ, ĽiԚu ki֓n s֝ng, hӴ tӺng, y tԒ,... ņ©y cȈng l¨ sֽ 

chuӼn b֗ cӺn thiԒt ĽԜ H¨ N֥i c· thԜ ֵng ph· v֧i sֽ xuӸt hi֓n cֳa c§c b֓nh truyԚn nhi֑m 

ĽҼ֩ng h¹ hӸp cȈng nhҼ c§c b֓nh truyԚn nhi֑m kh§c trong tҼҺng lai. 

Tַ kh·a: COVID-19; Web-GIS; BӶn Ľ֟ CVI; QGIS; H¨ N֥i. 
 

1. Gi֧i thi֓u 

Hi֓n nay, mԊc d½ d֗ch b֓nh COVID-19 Ľang dӺn ĽҼ֯c ĽӼy l½i tӴi Vi֓t Nam cȈng nhҼ 

tr°n thԒ gi֧i, tuy nhi°n sֽ xuӸt hi֓n c§c biԒn thԜ kh§c nhau cֳa virus SARS-CoV-2 vӾn l¨ 

nguy cҺ c· thԜ khiԒn d֗ch b֓nh b½ng ph§t tr֫ lӴi. V³ vԀy, vi֓c chuӼn b֗ c§c th¹ng tin h֣ tr֯ 

ph¸ng ch֝ng d֗ch, ĽԊc bi֓t l¨ bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh COVID-19 dֽa tr°n dֻ 

li֓u kh¹ng gian l¨ rӸt cӺn thiԒt ĽԜ ĽӶm bӶo Vi֓t Nam c· thԜ s֝ng an to¨n v֧i virus SARS-

CoV-2. ņ֝i v֧i nhֻng ngҼ֩i nghi°n cֵu dֻ li֓u kh¹ng gian (geo-spatial data science), m֥t 

trong nhֻng c©u h֛i quan tr֙ng l¨: vԀy b֓nh d֗ch sԐ hay xuӸt hi֓n ֫ nhֻng ch֣ n¨o? Nguy 

cҺ d֗ch b֓nh ֫ Ľ©u l¨ l֧n nhӸt? ņ« c· nhiԚu nh¨ khoa h֙c, gi֧i quӶn lĨ y tԒ tr°n thԒ gi֧i t³m 

c§ch trӶ l֩i c©u h֛i n¨y ĽԜ r֟i tַ Ľ· h֙ ĽҼa ra c§c m¹ h³nh t²nh to§n ch²nh x§c cho ph®p th¨nh 

lԀp c§c bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh COVID (COVID-19 Vulnerability Index Map - 

CVI Map). C§c bӶn Ľ֟ n¨y ĽҼ֯c tӴo ra nhԄm mֱc Ľ²ch Ľ§nh gi§ v¨ ph©n t²ch mֵc Ľ֥ nguy 

cҺ l©y nhi֑m cֳa d֗ch COVID-19 tӴi tַng khu vֽc v¨ Ľ֗a ĽiԜm kh§c nhau. ņ©y l¨ c¹ng cֱ 

quan tr֙ng ĽԜ ĽҼa ra quyԒt Ľ֗nh v¨ triԜn khai c§c bi֓n ph§p ph¸ng ch֝ng d֗ch hi֓u quӶ. Tuy 

nhi°n, mu֝n c· ĽҼ֯c dֻ li֓u v¨ m¹ h³nh ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ CVI-Map cӺn c· nhֻng dֻ li֓u 

th֝ng k° hԒt sֵc chi tiԒt ĽԜ tַ Ľ· c· thԜ h³nh dung tӴi m֣i Ľ֗a ĽiԜm, khu vֽc c· c§c ĽԊc ĽiԜm 

kh§c nhau th³ b֓nh d֗ch sԐ l©y nhi֑m nhҼ thԒ n¨o? Tַ bӶn Ľ֟ n¨y sԐ x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c c§c khu 

vֽc c· nguy cҺ l©y nhi֑m nhanh khi c· F0 trong c֥ng Ľ֟ng, tַ Ľ· x§c Ľ֗nh c§c khu vֽc c· 

nguy cҺ b½ng ph§t d֗ch cao, cӺn Ҽu ti°n phֳ Vaccine s֧m cȈng nhҼ c· c§c bi֓n ph§p ph¸ng 
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ch֝ng d֗ch h֯p lĨ. Ngoài ra, vi֓c kiԜm so§t d֗ch b֓nh COVID-19 cȈng Ľ« ph§t triԜn các 

th¨nh tֽu v֧i c§c mֱc ti°u ph§t triԜn (SDGs) vԚ sֵc kh֛e, kinh tԒ v¨ x« h֥i, ph§t triԜn theo 

hҼ֧ng ph§t triԜn bԚn vֻng [1ï4].  

TrҼ֧c Ľ©y, sֽ bùng phát cֳa d֗ch b֓nh COVID-19 v¨ hԀu quӶ cֳa n· tr°n to¨n cӺu Ľ« 

dӾn ĽԒn c§c vӸn ĽԚ x« h֥i nghi°m tr֙ng li°n quan ĽԒn sֵc kh֛e cӺn ĽҼ֯c giӶi quyԒt nhҼ sֽ 

hoӶng s֯, lo lԂng, trӺm cӶm, ph©n bi֓t chֳng t֥c v¨ kh¹ng khoan dung [2]. Khi nhֻng thay 

Ľ֡i di truyԚn Ľ֝i v֧i virus xӶy ra theo th֩i gian, virus SARS-CoV-2 bԂt ĽӺu h³nh th¨nh c§c 

d¸ng di truyԚn. Gi֝ng nhҼ m֥t gia Ľ³nh c· c©y phӶ h֓, virus SARS-CoV-2 c· thԜ ĽҼ֯c lԀp 

bӶn Ľ֟ tҼҺng tֽ. ņ¹i khi c§c nh§nh cֳa c©y Ľ· c· c§c thu֥c t²nh kh§c nhau l¨m thay Ľ֡i t֝c 

Ľ֥ l©y lan cֳa virus, mֵc Ľ֥ nghi°m tr֙ng cֳa b֓nh tԀt m¨ n· g©y ra hoԊc hi֓u quӶ cֳa c§c 

phҼҺng ph§p ĽiԚu tr֗ ch֝ng lӴi n·. C§c nh¨ khoa h֙c g֙i nhֻng virus c· nhֻng thay Ľ֡i n¨y 

là ñbiԒn thԜò. Ch¼ng vӾn l¨ SARS-CoV-2, nhҼng c· thԜ hoӴt Ľ֥ng kh§c. Ch²nh phֳ cֳa c§c 

qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i Ľ« gi֧i thi֓u m֥t s֝ can thi֓p ĽԜ giӶm khӶ nŁng di chuyԜn cֳa con 

ngҼ֩i v¨ tiԒp x¼c v֧i x« h֥i.  

ņԜ kiԜm so§t COVID-19, vi֓c lԀp c§c bӶn Ľ֟ v¨ ph©n t²ch kh¹ng gian, h֓ th֝ng th¹ng 

tin Ľ֗a lĨ (GIS) c½ng v֧i dֻ li֓u kh¹ng gian Ľ֗a lĨ Ľ·ng m֥t vai tr¸ quan tr֙ng, v¨ l¨ m֥t 

c§ch thֵc c¹ng ngh֓ r֥ng r«i ĽԜ nԂm bԂt, chuӼn b֗, quӶn lĨ, t֡ng h֯p ph©n t²ch tַ nhiԚu 

ngu֟n dֻ li֓u [3]. Vi֓c lԀp c§c bӶn Ľ֟ v¨ ph©n t²ch kh¹ng gian cȈng c· thԜ thֽc hi֓n theo 

d»i, x§c Ľ֗nh m¹ h³nh Ľ֗a lĨ l©y truyԚn, ph©n ĽoӴn kh¹ng gian ĽԜ Ľ§nh gi§ t²nh d֑ b֗ t֡n 

thҼҺng v¨ rֳi ro, m¹ h³nh h·a kh¹ng gian v¨ trֽc quan h·a bӸt kȢ sֽ ki֓n n¨o c· thԜ cung 

cӸp h֣ tr֯ th¹ng tin kh¹ng gian nh֛ g֙n cho vi֓c ra quyԒt Ľ֗nh, x©y dֽng c§c bi֓n ph§p v¨ 

Ľ§nh gi§ t²nh hi֓u quӶ cֳa sֽ ki֓n ĽԜ ngŁn chԊn v¨ kiԜm so§t [4]. NŁm 1854, vi֓c lԀp bӶn Ľ֟ 

v¨ ph©n t²ch kh¹ng gian Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng b֫i b§c sǫ ngҼ֩i Anh John Snow ĽԜ ph§t hi֓n v¨ 

ngŁn chԊn d֗ch tӶ b½ng ph§t ֫ London. KԒt th¼c cֳa nghi°n cֵu Ľ· Ľ« gi¼p cֵu s֝ng nhiԚu 

ngҼ֩i v¨ h֣ tr֯ h³nh th¨nh m֥t h֓ th֝ng quӶn lĨ nҼ֧c v¨ chӸt thӶi ֫ London. Sau Ľ·, n· 

ĽҼ֯c theo sau b֫i c§c th¨nh ph֝ kh§c v¨ tӴo ra m֥t sֽ thay Ľ֡i Ľ§ng kԜ vԚ sֵc kh֛e c֥ng 

Ľ֟ng n·i chung tr°n to¨n thԒ gi֧i [5].  

ņԜ c· thԜ tӴo bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m d֗ch b֓nh, dֻ li֓u kh¹ng gian Ľ·ng vai tr¸ quan 

tr֙ng, l¨m ĽӺu v¨o cho c§c m¹ h³nh x§c Ľ֗nh ch֕ s֝ nguy cҺ b֓nh tԀt [6]. Dֽa tr°n s֝ li֓u 

th֝ng k° vԚ v֗ tr² cֳa c§c ca mԂc COVID-19, c· thԜ tӴo ra m֝i tҼҺng quan giֻa m֥t s֝ th¹ng 

tin kh¹ng gian nhҼ mԀt Ľ֥ d©n s֝, thu nhԀp b³nh qu©n ĽӺu ngҼ֩i, ĽiԚu ki֓n s֝ng c· nguy cҺ 

b½ng ph§t d֗ch b֓nh, v.vé[7]. Th¹ng tin kh¹ng gian n¨y c· thԜ ĽҼ֯c thu thԀp th¹ng qua c§c 

ngu֟n dֻ li֓u m֫ hoԊc c· thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh gi§n tiԒp bԄng c§c m¹ h³nh ph©n t²ch kh¹ng 

gian th¹ng qua dֻ li֓u kh¹ng gian hi֓n c· nhҼ ph©n b֡ Ľ֥ che phֳ ĽӸt, dֻ li֓u d©n s֝, 

v.v...[8]. Ph©n t²ch t³nh h³nh d֗ch b֓nh COVID-19 vԚ kh¹ng gian v¨ th֩i gian l¨ rӸt quan 

tr֙ng ĽԜ c· thԜ hiԜu r» ĽҼ֯c bӶn chӸt, mֵc Ľ֥, m¹ h³nh Ľ֗a lĨ cֳa vi֓c truyԚn nhi֑m, c§c yԒu 

t֝ nguy cҺ tiԚm Ӽn, mֵc Ľ֥ d֑ b֗ t֡n thҼҺng v¨ rֳi ro, v¨ c§c ĽiԜm n·ng vԚ l©y nhi֑m [9]. 

Ph©n t²ch kh¹ng gian vԚ sֽ b½ng phát COVID-19 cȈng rӸt quan tr֙ng khi x©y dֽng ĽҼ֯c m֥t 

ch²nh s§ch to¨n di֓n ĽԜ kiԜm so§t c§c t³nh hu֝ng bӸt l֯i cֳa ĽӴi d֗ch sֹ dֱng c§c ngu֟n lֽc 

c· sԈn. Vi֓c ph©n t²ch kh¹ng gian v¨ th֩i gian rӸt quan tr֙ng trong d֗ch t֑ h֙c [9]. Trong hai 

thԀp kׁ qua, d֗ch t֑ h֙c Ľ« tham gia v¨ nhԀn ĽҼ֯c c§c phӶn h֟i t֝t trong nghi°n cֵu c§c ֵng 

dֱng trung gian [10] v¨ Ľ« c· m֥t s֝ nghi°n cֵu nhӸt Ľ֗nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n thԒ gi֧i li°n 

quan ĽԒn vi֓c ph©n t²ch COVID-19 trong không gian [4,11ï12]. ņԊc bi֓t, m֥t nghi°n cֵu 

to¨n di֓n vԚ bӶn chӸt cֳa lan truyԚn theo kh¹ng gian, m¹ h³nh l©y truyԚn theo kh¹ng gian Ľ֗a 

lý, t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng v¨ mֵc Ľ֥ rֳi ro c½ng v֧i vi֓c ph©n t²ch c§c ĽiԜm n·ng cֳa COVID-

19 Ľ« ĽҼ֯c c¹ng b֝ trong c§c nghi°n cֵu cֳa c§c nh¨ khoa h֙c nhҼ [7, 13ï15].  

Cho ĽԒn nay, vi֓c lԀp bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y nhi֑m COVID-19 Ľ« ĽҼ֯c b§o c§o ֫ nhiԚu 

qu֝c gia tr°n thԒ gi֧i bԄng nhiԚu c§ch tiԒp cԀn kh§c nhau. Theo [16], m֥t trong nhֻng c¹ng 

cֱ gi¼p con ngҼ֩i c· thԜ hiԜu ĽҼ֯c cŁn b֓nh n¨y l¨ H֓ th֝ng th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS). GIS 

cung cӸp m֥t khu¹n kh֡ tuy֓t v֩i ĽԜ t²ch h֯p dֻ li֓u cֱ thԜ vԚ b֓nh tԀt v֧i c§c khu d©n cҼ, 

cҺ s֫ y tԒ v¨ x« h֥i cȈng nhҼ m¹i trҼ֩ng tֽ nhi°n xung quanh. N· cȈng cung cӸp dֻ li֓u rӸt 
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ph½ h֯p ĽԜ ph©n t²ch dֻ li֓u v¨ hiԜn th֗ xu hҼ֧ng. Theo [17] Ľ« ĽԚ xuӸt phҼҺng ph§p tiԒp 

cԀn Ľa ti°u ch² v¨ c¹ng ngh֓ GIS ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ nguy hiԜm cֳa COVID-19 trong quá 

tr³nh phong t֛a c§c quԀn n֥i th¨nh. TҼҺng tֽ, MCDA dֽa tr°n GIS Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thiԒt 

lԀp bӶn Ľ֟ c§c khu vֽc d֑ b֗ t֡n thҼҺng do COVID-19 cho B֩ T©y, Palestine [18]. Ngoài ra, 

ĽԜ x§c Ľ֗nh c§c khu vֽc c· khӶ nŁng d֑ b֗ t֡n thҼҺng do l©y nhi֑m COVID-19, c· thԜ h֣ 

tr֯ c§c t֡ chֵc ch²nh phֳ duy tr³ vi֓c quӶn lĨ d֗ch b֓nh v¨ ngŁn chԊn sֽ l©y lan cֳa n·, [19] 

Ľ« tӴo ra bӶn Ľ֟ vԚ t³nh trӴng d֑ b֗ t֡n thҼҺng cֳa COVID-19 ֫ T©y Bengal, ӷn ņ֥ th¹ng 

qua nԚn tӶng GIS v¨ m֥t phҼҺng ph§p MCDM m֩ t²ch h֯p. MԊt kh§c, phҼҺng ph§p n¨y 

cȈng ĽҼ֯c §p dֱng trong vi֓c x©y dֽng m¹ h³nh x§c Ľ֗nh c§c ch֕ s֝ nhӴy cӶm COVID-19 ֫ 

Trung Qu֝c [20], Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ t֡n thҼҺng do COVID-19 [21], x§c Ľ֗nh c§c ch֕ s֝ nhӴy 

cӶm COVID-19 do yԒu t֝ x« h֥i g©y n°n ֫ Iran [22], thiԒt lԀp bӶn Ľ֟ mֵc Ľ֥ nhӴy cӶm v֧i 

COVID-19 [23]. 

Ngo¨i ra, phҼҺng ph§p tiԒp cԀn MCDA dֽa tr°n GIS, nghi°n cֵu [24] Ľ« x§c nhԀn vai 

tr¸ cֳa ֵng dֱng h³nh Ӷnh v֓ tinh, c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ dֻ li֓u kh¹ng gian Ľ֗a lĨ trong 

vi֓c x§c Ľ֗nh c§c ĽԊc ĽiԜm v¨ m֝i quan h֓ c· li°n quan ĽԒn mֵc Ľ֥ ph֡ biԒn v¨ tׁ l֓ tֹ vong 

cֳa COVID-19 tr°n to¨n cӺu. HҺn nֻa, nghi°n cֵu [25] kԒt luԀn rԄng trong nhֻng nŁm t֧i, 

vi֓c §p dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m sԐ cho ph®p gi§m s§t v¨ quӶn lĨ rֳi ro ĽӴi d֗ch to¨n cӺu 

hi֓u quӶ hҺn nhiԚu. Hi֓n nay, c¹ng ngh֓ n¨y Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng r֥ng r«i trong nghi°n cֵu 

vԚ ĽӴi d֗ch COVIDS. Nghi°n cֵu [26] Ľ« sֹ dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m, GIS v¨ phҼҺng ph§p 

dֽa tr°n kiԒn thֵc Ľ֗a phҼҺng ĽԜ giӶi quyԒt hi֓u quӶ t³nh trӴng l©y lan b֓nh COVID-19 ֫ 

ӷn ņ֥. Sau khi tham khӶo Ĩ kiԒn cֳa ch²nh quyԚn Ľ֗a phҼҺng, h֙ Ľ« ph©n Ľ֗nh kh¹ng gian 

c§c khu vֽc nguy hiԜm kh§c nhau v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng ĽҼ֯c ph®p ֫ Ľ·. Ngo¨i ra, nghi°n cֵu 

[27] Ľ« sֹ dֱng h³nh Ӷnh v֓ tinh ĽԜ ph©n t²ch t³nh trӴng l©y nhi֑m SARS CoV-2 trong nhֻng 

nh·m d©n cҼ d֑ mԂc b֓nh ֫ Ecuador. Ngo¨i ra, sֽ kԒt h֯p giֻa mӴng Bayesian v¨ c¹ng ngh֓ 

GIS c¸n ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x©y dֽng m¹ h³nh ph©n t²ch c§c khu vֽc d֑ b֗ t֡n thҼҺng do ĽӴi 

d֗ch b½ng ph§t ֫ Bangkok, Th§i Lan. M¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ thֽc hi֓n ph©n t²ch k֗ch 

bӶn Ľ« gi¼p ph§t hi֓n ra c§c chiԒn lҼ֯c quӶn lĨ l֣ h֡ng. 

֪ Vi֓t Nam, Ľ« c· nhֻng nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh v֗ tr² cֳa c§c b֓nh nhҼ s֝t r®t [28] phân 

t²ch Ľ֗a lĨ vԚ sֽ xuӸt hi֓n b֓nh ti°u chӶy do vi khuӼn Shigella ֫ Vi֓t Nam [29], hay ph©n b֝ 

Ľ֗a lĨ s֝t xuӸt huyԒt ֫ th¨nh ph֝ H¨ N֥i [30]. C§c nghi°n cֵu n¨y cho thӸy th¹ng tin Ľ֗a 

lý/thông tin không gian có thԜ g·p phӺn n©ng cao hi֓u quӶ ph¸ng ch֝ng d֗ch b֓nh, bӶo v֓ 

t²nh mӴng ngҼ֩i d©n v¨ ĽӶm bӶo an to¨n sֵc kh֛e cho Vi֓t Nam. Ngo¨i ra, c¹ng ngh֓ GIS 

cȈng Ľ« ĽҼ֯c chֵng minh l¨ c· hi֓u quӶ trong vi֓c khoanh v½ng nguy cҺ d֗ch b֓nh COVID-

19 ĽԜ ph©n cӸp mֵc Ľ֥ t§c Ľ֥ng [31]. B°n cӴnh Ľ·, ĽԜ dֽ b§o v¨ khoanh v½ng v½ng d֗ch ĽԜ 

c· thԜ ĽҼa ra giӶi ph§p ch²nh x§c v¨ nhanh nhӸt [32] §p dֱng m¹ h³nh h֟i quy Ľ֗a lĨ cֱc b֥ 

ĽԜ Ľ§nh gi§ t³nh h³nh d֗ch tr°n to¨n th¨nh ph֝, tԀp trung v¨o c§c khu vֽc ĽҼ֯c dֽ b§o c· 

mֵc Ľ֥ l©y nhi֑m cao v¨ nguy cҺ l©y nhi֑m rӸt cao. Tuy nhi°n, d֗ch b֓nh COVID-19 là 

b֓nh m֧i v¨ xuӸt hi֓n nhanh n°n hӺu nhҼ chҼa c· kinh nghi֓m cȈng nhҼ chҼa c· nhiԚu 

nghi°n cֵu sֹ dֱng dֻ li֓u kh¹ng gian ĽԜ dֽ b§o, x§c Ľ֗nh nguy cҺ d֗ch b֓nh.  

Trong nghi°n cֵu n¨y, vi֓c x©y dֽng m֥t Web-GIS c¹ng b֝ vԚ bӶn Ľ֟ nguy cҺ l©y 

nhi֑m d֗ch b֓nh COVID-19 (CVI Map) tr°n Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i tr°n cҺ s֫ x©y dֽng 

c§c m¹ h³nh nghi°n cֵu cho ph®p x§c Ľ֗nh c§c ch֕ s֝ nguy cҺ d֗ch b֓nh tַ dֻ li֓u 

kh¹ng gian, cȈng nhҼ c§c m¹ h³nh ph©n t²ch kh¹ng gian x§c Ľ֗nh c§c th¹ng tin cӺn thiԒt 

cho m¹ h³nh d֗ch t֑ h֙c nhҼ mԀt Ľ֥ d©n s֝, ĽiԚu ki֓n s֝ng, th¹ng tin vԚ nh©n khӼu h֙c, 

Ľ֥ tu֡i d©n s֝, v.v. nhԄm Ľ§nh gi§ v¨ ph©n t²ch mֵc Ľ֥ nguy cҺ l©y nhi֑m cֳa d֗ch b֓nh 

COVID-19 tӴi tַng khu vֽc v¨ Ľ֗a ĽiԜm kh§c nhau tr°n Ľ֗a b¨n th¨nh ph֝ H¨ N֥i. Trong 

Ľ·, c§c bӶn Ľ֟ CVI-Map c· thԜ ĽҼ֯c cԀp nhԀt v¨ ĽiԚu ch֕nh theo th֩i gian, dֽa tr°n c§c 

th¹ng tin m֧i nhӸt vԚ d֗ch b֓nh v¨ c§c yԒu t֝ t§c Ľ֥ng. ņiԚu n¨y gi¼p cho qu§ tr³nh ph©n 

tích và sֹ dֱng các dֻ li֓u kh¹ng gian tr֫ n°n linh hoӴt v¨ c· khӶ nŁng Ľ§p ֵng nhanh ch·ng 

Ľ֝i v֧i t³nh h³nh d֗ch b֓nh thay Ľ֡i. KԒt quӶ cֳa vi֓c x©y dֽng Web-GIS này c· thԜ cung 

cӸp cho ch²nh quyԚn v¨ c§c nh¨ quӶn lĨ y tԒ nhֻng th¹ng tin quan tr֙ng vԚ nguy cҺ l©y nhi֑m 
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v¨ t֝c Ľ֥ l©y lan d֗ch b֓nh trong tַng khu vֽc cֱ thԜ. ņiԚu n¨y gi¼p h֙ ĽҼa ra quyԒt Ľ֗nh và 

triԜn khai c§c bi֓n ph§p phòng ch֝ng d֗ch hi֓u quӶ cho th¨nh ph֝ H¨ N֥i, Ҽu ti°n ph©n ph֝i 

vaccine, cȈng nhҼ gi¨nh quyԚn Ҽu ti°n t¨i nguy°n y tԒ cho c§c khu vֽc c· nguy cҺ cao. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

Thֳ Ľ¹ H¨ N֥i c· v֗ tr² nԄm trong khoӶng tַ 20Á53ǋ ĽԒn 21Á23ǋ vǫ Ľ֥ BԂc v¨ tַ 105Á44ǋ 

ĽԒn 106Á02ǋ kinh Ľ֥ ņ¹ng. H¨ N֥i nԄm tiԒp gi§p v֧i c§c t֕nh Th§i Nguy°n, Vǫnh Ph¼c ֫ 

ph²a bԂc; H¨ Nam, H¸a B³nh ֫ ph²a nam; c§c t֕nh BԂc Giang, BԂc Ninh, HҼng Y°n ֫ ph²a 

Ľ¹ng v¨ H¸a B³nh, Ph¼ Th֙ ֫ phía tây. ņ©y l¨ trung t©m ch²nh tr֗, kinh tԒ, vŁn h·a, khoa h֙c 

v¨ k׃ thuԀt cֳa cӶ nҼ֧c [33]. NԄm trong v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng H֟ng ph²a BԂc, H¨ N֥i l¨ 

v½ng c· mԀt Ľ֥ d©n s֝ cao nhӸt cӶ nҼ֧c v֧i d©n s֝ nŁm 2020 l¨ khoӶng 8,3 tri֓u ngҼ֩i, nŁm 

2021 l¨ khoӶng 8,34 tri֓u ngҼ֩i v¨ nŁm 2022 l¨ khoӶng 8,4 tri֓u ngҼ֩i, s֝ng tr°n di֓n t²ch 

3.359,82 km2, v֧i mԀt Ľ֥ 2.511 ngҼ֩i/km2, trong Ľ· hҺn 8 tri֓u ngҼ֩i s֝ng ֫ c§c khu Ľ¹ th֗ 

[34]. 

 

Hình 1. Khu vֽ c nghiên cֵu. 

2.2. Dυ liΜu Ľ« sσ dλng 

Dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y bao g֟m dֻ li֓u vԚ c§c ca nhi֑m COVID-

19 tӴi H¨ N֥i trong khoӶng th֩i gian tַ ng¨y 5/7/2021 ĽԒn ng¨y 22/9/2021 ĽҼ֯c thu thԀp tӴi 

Trung t©m KiԜm so§t b֓nh tԀt H¨ N֥i (CDC H¨ N֥i - 70 Nguy֑n Ch² Thanh, ņ֝ng ņa, H¨ 

N֥i) và m֥t s֝ dֻ li֓u kh¹ng gian cӺn thiԒt ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ch֕ s֝ nguy cҺ d֗ch b֓nh 

nhҼ: dֻ li֓u thӶm phֳ ĽӸt, dֻ li֓u d©n s֝ v¨ ph©n b֝ d©n cҼ, dֻ li֓u th֗ trҼ֩ng Ľ֗a phҼҺng, 

trung t©m thҼҺng mӴi, cŁn h֥, dֻ li֓u vԚ c§c khu c¹ng nghi֓p,v.v. tӴi th¨nh ph֝ H¨ N֥i. 

BӶng 1 tr³nh b¨y dֻ li֓u v¨ ngu֟n ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu. 

BӶng 1. Ngu֟ n và các dֻ li u֓ ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu. 

D  ֻli u֓ Tham s֝  Ngu n֟ 

D  ֻli u֓ dân s֝ MԀt Ľ ֥d©n cҼ (mԀt Ľ ֥nhà trên 1 ha) 

https://hub.worldpop.org/geodata 

World Population nŁm 2020 Ľ ֥phân giӶi 

90×90m 

D  ֻli u֓ c§c Ľi֝ tҼn֯g 

hӴ tӺng kinh tԒ xã h֥ i 

Các tham s֝ vԚ Ľ֥ nhӴy cӶm COVID-19 

ĽҼ֯c x§c Ľn֗h t :ַ 
 

V  ֗trí các ca nhi֑m COVID-19  
CDC Hà N֥ i (ĽҼ֯c thu thԀp tַ  5/7/2021 

ĽԒn 22/9/2021) 

https://hub.worldpop.org/geodata

