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T·m tԂt: Nghi°n cֵu dֽ b§o di֑n biԒn ph§t t§n vi nhֽa trong nҼ֧c mԊt lֱc Ľ֗a bԄng ng¹n 

ngֻ lԀp tr³nh R, thuԀt to§n c· chֵc nŁng m¹ h³nh h·a c§c ĽԊc ĽiԜm h³nh dӴng cֳa vi nhֽa 

theo m½a trong nŁm v¨ mֽc nҼ֧c thֳy triԚu trong ng¨y. Sֹ dֱng nԚn tӶng R ĽԜ h³nh th¨nh 

h¨m ph©n t²ch tҼҺng quan, th¨nh phӺn ch²nh dֻ li֓u, xֹ lĨ Ľa c֥ng tuyԒn dֻ li֓u v¨ ph©n 

t²ch cֱm nhԄm mֱc Ľ²ch dֽ Ľo§n xu hҼ֧ng h³nh dӴng cֳa vi nhֽa trong nҼ֧c s¹ng trong 

th֩i gian gӺn. KԒt quӶ ֵng dֱng nghi°n cֵu cho thӸy tӸt cӶ c§c v֗ tr² lӸy mӾu tr°n lҼu vֽc 

các sông Sài Gòn - ņ֟ng Nai ĽԚu Ľang c· mֵc vi nhֽa dӴng s֯i cao v¨ tŁng t֗nh tiԒn theo 

c§c nŁm. KԒt quӶ nghi°n cֵu l¨ c¹ng cֱ hi֓u quӶ trong dֽ Ľo§n di֑n biԒn thay Ľ֡i vԚ ĽԊc 

ĽiԜm, h³nh dӴng cֳa vi nhֽa dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa m¹i trҼ֩ng, theo m½a trong nŁm, theo thֳy 

triԚu l°n v¨ xu֝ng. HҺn nֻa, kԒt quӶ nghi°n cֵu n¨y c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ ĽiԚu ch֕nh c§c 

m¹ h³nh ph½ h֯p v֧i dֻ li֓u ĽҼ֯c thu thԀp trong ĽiԚu ki֓n li°n tֱc, lҼ֯ng dֻ li֓u lҼu trֻ 

l֧n, Ľ֥ ch²nh x§c cao. CӺn c· sֽ ch¼ tr֙ng trong ngu֟n g֝c l¨m ph§t sinh vi nhֽa ĽԜ c· sֽ 

kiԜm so§t v¨ quӶn lĨ k֗p th֩i. ņ©y l¨ c¹ng cֱ Ľ·ng g·p quan tr֙ng trong nghi°n cֵu vi nhֽa 

trong nҼ֧c s¹ng S¨i g¸n, s¹ng ņ֟ng Nai v¨ sԐ l¨ ֵng dֱng r֥ng r«i cho nghi°n cֵu vi nhֽa 

nҼ֧c mԊt lֱc Ľ֗a. 

Tַ kh·a: Ph©n t²ch cֱm; Ph©n t²ch tҼҺng quan Ľa biԒn; Ph©n t²ch th¨nh phӺn ch²nh; R; Vi 

nhֽa. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Vi nhֽa c· mԊt khԂp nҺi v¨ g©y Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn nhiԚu m¹i trҼ֩ng, nhҼ biԜn [1], sông, 

h֟ [2], BԂc Cֽc [3], ĽӸt [4] và không khí [5]. C§c nghi°n cֵu Ľ« cho thӸy t§c Ľ֥ng ti°u cֽc 

cֳa vi nhֽa Ľ֝i v֧i m¹i trҼ֩ng v¨ h֓ sinh th§i [6], ĽҼa ra nhiԚu luԀn cֵ vԚ ngu֟n g֝c v¨ t§c 

Ľ֥ng ĽԒn sֵc kh֛e ngҼ֩i [7]. Vi nhֽa c· thԜ chֵa c§c h·a chӸt Ľ֥c hӴi, chԆng hӴn nhҼ 

Phthalate hoԊc Ete Diphenyl Polybrominated, Ľ֟ng th֩i c· khӶ nŁng hӸp phֱ, hӸp thֱ v¨ giӶi 

ph·ng, ph©n t§n c§c chӸt hֻu cҺ kh· ph©n hֳy [8]. HҺn nֻa, t֝c Ľ֥ ph©n hֳy nhֽa chԀm, 

cӺn nhiԚu th֩i gian v¨ t½y theo ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng vԀt lĨ, ch¼ng c· thԜ t֟n tӴi trong m¹i 

trҼ֩ng trong nhiԚu nŁm, nhiԚu thԒ kׁ [9ï10].  

PhӺn l֧n c§c kԒt quӶ nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y ĽԚu tԀp trung v¨o vi nhֽa trong nҼ֧c biԜn, 

trong khi Ľ· m¹i trҼ֩ng nҼ֧c ng֙t, nҼ֧c mԊt lֱc Ľ֗a ²t ĽҼ֯c ch¼ Ĩ [11ï12]. NhҼng gӺn Ľ©y, 
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vi֓c nghi°n cֵu vi nhֽa trong c§c s¹ng Ľ« ĽҼ֯c tŁng cҼ֩ng [2]. C§c ph§t hi֓n sֽ t֟n tӴi cֳa 

vi nhֽa trong c§c mӾu nҼ֧c s¹ng Ľ« cho thӸy sֽ phong ph¼ vԚ mԀt Ľ֥ cֳa vi nhֽa ֫ s¹ng c· 

m֝i tҼҺng quan v֧i nhau v֧i c§c yԒu t֝ nh©n tӴo v¨ mԀt Ľ֥ cao hҺn thҼ֩ng ĽҼ֯c ph§t hi֓n 

֫ c§c khu vֽc c· mԀt Ľ֥ d©n s֝ v¨ tԀp trung Ľ¹ng d©n cҼ sinh s֝ng. ņiԚu n¨y Ľ« ĽҼ֯c quan 

s§t v¨ c¹ng b֝ kԒt quӶ trong c§c nghi°n cֵu kh§c nhau ֫ nhiԚu n֧i tr°n khԂp to¨n cӺu nhҼ: 

Châu Âu [13ï16], Châu Á [17ï21], Úc [22ï23] hoԊc BԂc M׃ [24 ,2ï25]. M֥t s֝ nghi°n cֵu 

kh¹ng thԜ ch֕ ra m֝i tҼҺng quan t²ch cֽc giֻa sֽ phong ph¼ vԚ mԀt Ľ֥ cֳa vi hӴt nhֽa v¨ 

mԀt Ľ֥ d©n s֝ [26ï28]. MԊc d½ cȈng c· m֥t s֝ nghi°n cֵu c· thԜ ch֕ ra m֝i quan h֓ r» r¨ng 

giֻa mԀt Ľ֥ cֳa vi nhֽa ng¨y c¨ng tŁng l¨ do mֵc Ľ֥ Ľ¹ th֗ h·a ng¨y c¨ng tŁng hay sֽ ph§t 

triԜn cֳa c¹ng nghi֓p h·a ֫ c§c khu vֽc lҼu vֽc s¹ng [29ï30]. Trong khi ֫ m֥t v¨i nghi°n 

cֵu kh§c kh¹ng c· m֝i quan h֓ r» r¨ng giֻa sֽ thay Ľ֡i m¹i trҼ֩ng nҼ֧c s¹ng v¨ lҼ֯ng vi 

nhֽa d֟i d¨o Ľ« ĽҼ֯c t³m thӸy [21, 31]. M֥t s֝ c¹ng b֝ kԒt quӶ ĽiԚu tra vԚ mԀt Ľ֥ cֳa vi 

nhֽa d֙c theo s¹ng tַ khu vֽc thҼa d©n ĽԒn nҺi tԀp trung Ľ¹ th֗ [18, 21]. Quy mô nghiên 

cֵu c§c yԒu t֝ khu vֽc, ĽiԚu ki֓n m¹i trҼ֩ng theo m½a hay thֳy triԚu v¨ Ľ֗a phҼҺng nghi°n 

cֵu c· thԜ l¨ nguy°n nh©n g©y ra sֽ hӴn chԒ nhҼ vԀy giֻa c§c c¹ng b֝ [2, 27], nhҼng n֥i 

dung Ľi s©u v¨o di֑n biԒn, ĽԊc ĽiԜm cֳa vi nhֽa trong c§c yԒu t֝ ĽiԚu ki֓n l¨ rӸt cӺn thiԒt ĽԜ 

hiԜu ĽӺy Ľֳ vԚ ch¼ng.  

Cho ĽԒn hi֓n tӴi, S¹ng S¨i G¸n v¨ s¹ng ņ֟ng Nai vӾn l¨ ngu֟n cung cӸp nҼ֧c sinh hoӴt 

ch²nh cho ngҼ֩i d©n 2 b°n lҼu vֽc s¹ng. H֓ th֝ng cֹa s¹ng S¨i G¸n, sau khi chӶy qua Ľ¹ 

th֗ l֧n l¨ Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh, kԒt quӶ ph©n t²ch mӾu nҼ֧c tr°n k°nh Nhi°u L֥c, Th֗ 

Ngh¯ cho thӸy t֡ng kh֝i lҼ֯ng vi nhֽa ĽӴi di֓n chiԒm 11-43% [32]. T§c giӶ [33] Ľ« lӺn ĽӺu 

ti°n c¹ng b֝ kԒt quӶ nghi°n cֵu vԚ mԀt Ľ֥ vi nhֽa trong nҼ֧c v¨ trӺm t²ch 2 con s¹ng n¨y 

Ľ« xuӸt hi֓n vi nhֽa dӴng mӶnh, dӴng s֯i v¨ dӴng hӴt c· k²ch thҼ֧c 0,1-5 mm. Trong Ľ·, 

phӺn l֧n l¨ chֳng nhֽa PE 51,2%, PP 27,1%, PVC 13,4% v¨ 8,3% l¨ c§c loӴi nhֽa kh§c 

[33ï34]. Emilie Strady v¨ c֥ng sֽ (2020) cȈng Ľ« c¹ng b֝ trong nҼ֧c s¹ng S¨i G¸n c· sֽ 

xuӸt hi֓n cֳa vi nhֽa dӴng s֯i tַ 22-251 s֯i trong 1 l²t nҼ֧c, kh¹ng t²nh ĽԒn yԒu t֝ Ӷnh 

hҼ֫ng nhҼ lҼ֯ng mҼa, lҼu lҼ֯ng nҼ֧c hoԊc c§c yԒu t֝ phi sinh h֙c kh§c. һ֧c lҼ֯ng h¨ng 

nŁm c· tַ 115 × 1012 ĽԒn 164 × 1012 vi nhֽa dӴng s֯i ĽҼ֯c thӶi ra tַ con s¹ng S¨i G¸n 

[35ï36]. 

Ng¨y nay, khoa h֙c ph§t triԜn, nhiԚu vӸn ĽԚ m¹i trҼ֩ng cӺn ĽҼ֯c kh§m ph§ Ľ« tӴo ra 

m֥t lҼ֯ng dֻ li֓u rӸt l֧n tַ c§c s֝ li֓u ph©n t²ch, h֓ th֝ng quan trԂc Ľi֓n tֹ, h֓ th֝ng lҼu 

trֻ dֻ li֓u Ľa phҼҺng ti֓n v¨ c§c ֵng dֱng trong mӴng kh¹ng gian cֳa vӴn vԀt (Internet of 

things). Sֽ tiԒn b֥ vԚ c¹ng ngh֓ Ľ« gi¼p c§c nh¨ nghi°n cֵu c· thԜ chuyԜn tַ vi֓c thu, nhԀn 

dֻ li֓u ֫ mֵc thӸp sang nghi°n cֵu t²ch h֯p mֵc cao v֧i khӶ nŁng ph©n t²ch, nhԀn dӴng, dֽ 

Ľo§n c§c vӸn ĽԚ [37]. M¹ h³nh h֙c m§y l¨ m֥t trong nhֻng phҼҺng ph§p giӶi quyԒt vӸn ĽԚ 

ĽҼ֯c ĽԊt ra, n· l¨ m֥t thuԀt to§n qu®t qua m֥t lҼ֯ng v¹ c½ng l֧n dֻ li֓u ĽԜ t³m ra c§c ĽԊc 

trҼng mӾu hoԊc ĽҼa ra dֽ b§o, dֽ Ľo§n. C· kh§ nhiԚu m¹ h³nh h֙c m§y (ML - Machine 

learning) nhҼ: h֙c kh¹ng gi§m s§t, h֙c c· gi§m s§t, h֙c b§n gi§m s§t, h֙c s©u,... V֧i sֽ b½ng 

n֡ cֳa cֳa tr² th¹ng minh nh©n tӴo (AI - Artifical Intelligence), nhiԚu nh¨ ph©n t²ch Ľ« cho 

thӸy h֙c s©u (DL - Deep learning) l¨ m֥t trong nhֻng k׃ thuԀt th¨nh c¹ng nhӸt ĽԜ t³m ra c§c 

ĽԊc trҼng mӾu v¨ ĽҼa ra dֽ b§o. Hi֓n nay trong ng¨nh m¹i trҼ֩ng Ľ« c· nhiԚu phҼҺng ph§p 

ĽԜ dֽ b§o lan truyԚn m¹i trҼ֩ng nhҼ m¹ h³nh Gauss t²nh to§n lan truyԚn trong kh¹ng kh², 

m¹ h³nh Berliand k׃ thuԀt, m¹ h³nh Suttan hay m¹ h³nh Streeter-phelps. Tuy nhi°n, hӺu hԒt 

c§c m¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c x©y dֽng c· bӶn quyԚn, hoԊc t²nh to§n b֫i c§c c¹ng cֱ Ľ§nh gi§ v¨ 

ph©n t²ch dֻ li֓u l¨ phӺn mԚm Excel cֳa Microsoft Office v֧i c§c h¨m s֝ ĽҺn giӶn, hoԊc 

ֵng dֱng c§c phӺn mԚm ĽҼ֯c lԀp tr³nh sԈn c· nhҼ SPSS, Stata, EViews... HӴn chԒ cֳa c§c 

phӺn mԚm n¨y l¨: i) Kh¹ng ĽҼ֯c mi֑n ph², phi°n bӶn mi֑n ph² lӴi b֗ hӴn chԒ sֹ dֱng; ii) 

NgҼ֩i Ľ§nh gi§ bԂt bu֥c phӶi phֱ thu֥c v¨o ĽiԚu ki֓n hay Ľ֥ tin cԀy trong xֹ lĨ dֻ li֓u Ľ« 

ĽҼ֯c §p ĽԊt sԈn v¨o phӺn mԚm tַ ngҼ֩i x©y dֽng, nhֻng ngҼ֩i m¨ b֗ hӴn chԒ hiԜu biԒt vԚ 

lǫnh vֽc ng¨nh m¹i trҼ֩ng, ĽԊc bi֓t l¨ nghi°n cֵu vӸn ĽԚ chuy°n s©u nhҼ vi nhֽa; iii) Các 

phӺn mԚm ĽҼ֯c x©y dֽng sԈn chֳ yԒu ph§t huy hi֓u quӶ mӴnh trong xֹ lĨ s֝ li֓u ĽҺn thuӺn 
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v¨ cho ra c§c kԒt quӶ cֱ thԜ, mang t²nh rԀp khu¹n, phֱ thu֥c sֽ ngӾu nhi°n cֳa dֻ li֓u ĽӺu 

v¨o; ĽiԚu n¨y kh§ ph½ h֯p Ľ֝i v֧i lǫnh vֽc t¨i ch²nh, tiԚn t֓ nhҼng trong nghi°n cֵu vԚ m¹i 

trҼ֩ng cӺn phӶi c· phҼҺng ph§p luԀn cֳa c§c nh¨ chuy°n m¹n; iv) NԒu dֻ li֓u cӺn xֹ lĨ qu§ 

nhiԚu, vҼ֯t hӴn mֵc s֝ d¸ng xֹ lĨ cho ph®p th³ c§c phӺn mԚm tr°n kh¹ng thԜ xֹ lĨ ĽҼ֯c 

hoԊc mֵc Ľ֥ tin cԀy vԚ kԒt quӶ d֑ d¨ng b֗ t§c Ľ֥ng.  

Tr°n cҺ s֫ nhֻng n֥i dung ĽҼ֯c tr³nh b¨y, mֱc Ľ²ch nghi°n cֵu thֽc hi֓n x©y dֽng 

thuԀt to§n biԜu di֑n v¨ h֙c m§y tr°n nԚn tӶng ng¹n ngֻ R ĽԜ phֱc vֱ cho vӸn ĽԚ nghi°n cֵu 

di֑n biԒn h³nh dӴng cֳa vi nhֽa cֳa s¹ng S¨i G¸n v¨ s¹ng ņ֟ng Nai dҼ֧i Ӷnh hҼ֫ng cֳa 

mֽc nҼ֧c thֳy triԚu l°n, thֳy triԚu xu֝ng v¨ c§c m½a mҼa, m½a kh¹ d֙c theo thҼ֯ng ngu֟n 

ĽԒn hӴ ngu֟n cֳa c§c s¹ng v¨ ĽԜ quan s§t sֽ thay Ľ֡i cֳa mֵc Ľ֥ mԀt Ľ֥ cֳa vi nhֽa trong 

qu§ tr³nh chuyԜn Ľ֡i tַ c§c v֗ tr² d©n cҼ thҼa th֧t ĽԒn nҺi tԀp trung khu d©n cҼ, Ľ¹ th֗, c§c 

th¨nh ph֝ l֧n. Tַ c§c kԒt quӶ ph©n t²ch dֻ li֓u v¨ ֵng dֱng ĽӴi s֝ h³nh h֙c bӶo gi§c 

(Conformal Geometric Algebra - CGA) v֧i h֙c m§y (Machine Learning), nghi°n cֵu sԐ ĽҼa 

ra c§c dֽ b§o vԚ khuynh hҼ֧ng ĽԊc ĽiԜm cֳa vi nhֽa theo sֽ Ӷnh hҼ֫ng b֫i c§c biԒn yԒu t֝ 

t§c Ľ֥ng v֧i Ľ֥ tin cԀy cao trong xֹ lĨ s֝ li֓u. KԒt quӶ nghi°n cֵu sԐ gi¼p c§c chuy°n gia, 

c§c nh¨ quӶn lĨ nԂm bԂt hi֓n trӴng v¨ xu hҼ֧ng, tַ Ľ· quӶn lĨ v¨ giӶm thiԜu vi nhֽa trong 

m¹i trҼ֩ng nҼ֧c s¹ng hi֓u quӶ. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. VΠ tr² v¨ ph̯̭ng ph§p lͫy m͵u 

C¹ng t§c lӸy mӾu nҼ֧c v¨ c§c yԒu 

t֝ vԚ kh¹ng gian, th֩i gian ĽҼ֯c thֽc hi֓n 

tӴi 18 v֗ tr² tr°n lҼu vֽc s¹ng S¨i G¸n v¨ 

s¹ng ņ֟ng Nai. Trong Ľ·, 13 v֗ tr² tַ h֟ 

DӺu TiԒng ĽԒn ng« ba RӴch KȢ H¨ ĽҼ֯c 

kĨ hi֓u SGL.1, SGL.2, SGL.3, SGL.4, 

SGL.5, SGL.6, SGL.7, SGL.8, SGL.9, 

SGL.10, SGL.11, SGL.12, SGL.13 và 5 

v֗ tr² tַ h֟ Tr֗ An ĽԒn cֹa s¹ng ņ֟ng 

Nai-So¨i RӴp ĽҼ֯c kĨ hi֓u DNL.1, 

DNL.2, DNL.3, DNL.4, DNL.5 (Hình 1).  

MӾu ĽҼ֯c thu bԄng lҼ֧i Manta c· 

k²ch thҼ֧c mԂt lҼ֧i 0,3 mm (tׁ l֓ di֓n 

t²ch m֫ cֳa lҼ֧i l¨ 39,1%). Di֓n t²ch cֳa 

khung l¨ 0,30 Ĭ 0,15 m v¨ cho ph®p lӸy 

mӾu l֧p nҼ֧c bԚ mԊt cao 30 cm. T֝c Ľ֥ 

d¸ng chӶy cֳa s¹ng tӴi m֣i v֗ tr² lӸy mӾu 

ĽҼ֯c Ľo bԄng thiԒt b֗ Ľo d¸ng chӶy 

ADCP c֝ Ľ֗nh (Workhorse Waves 

Array), Ľ֟ng h֟ Ľo lҼu lҼ֯ng cҺ h֙c Ľ֗nh 

hҼ֧ng. C§c ph®p Ľo cֳa Ľ֟ng h֟ Ľo lҼu 

lҼ֯ng ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i th¨nh lҼ֯ng nҼ֧c 

Ľi qua lҼ֧i Manta. TӴi m֣i v֗ tr² lҼ֧i chԂn 

nҼ֧c v¨ Ľ֟ng h֟ Ľo lҼu lҼ֯ng ĽҼ֯c ĽԊt trong 5 ph¼t xu֝ng s¹ng, nҺi ch¼ng ĽҼ֯c ĽԊt Ľֵng 

y°n. TӴi m֣i v֗ tr², 2 mӾu ĽҼ֯c lӸy lԊp lӴi c§ch nhau 30 ph¼t.  

C¹ng t§c lӸy mӾu ĽҼ֯c thֽc hi֓n v¨o l¼c thֳy triԚu l°n v¨ thֳy triԚu xu֝ng trong ng¨y, 

v¨o m½a mҼa v¨ m½a kh¹ trong c§c nŁm 2021 v¨ 2022. C§c mӾu sau khi lӸy qua lҼ֧i Manta 

sԐ ĽҼ֯c loӴi b֛ thֳ c¹ng c§c tӴp chӸt l֧n hҺn 5mm nhҼ c¨nh c©y, l§, vԀt li֓u x©y dֽng, nhֻng 

mӶnh nhֽa l֧n... T֡ng c֥ng 144 mӾu nҼ֧c ĽҼ֯c bӶo quӶn trong c§c chai thֳy tinh t֝i m¨u 

nhԄm tr§nh b֗ Ӷnh hҼ֫ng nhi֓t Ľ֥ hay §nh s§ng m¹i trҼ֩ng tֽ nhi°n v¨ ĽҼ֯c vԀn chuyԜn ĽԒn 

Hình 1. SҺ Ľ֟ v֗ tr² lӸy mӾu. 
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ph¸ng th² nghi֓m Nation Lab v¨ ph¸ng ph©n t²ch Vi֓n M¹i trҼ֩ng v¨ Kinh tԒ tuӺn ho¨n 

MiԚn Nam (IECES) ĽԜ ph©n t²ch x§c Ľ֗nh vi nhֽa. 

2.4. Ph̯̭ng ph§p hΣc c· gi§m s§t (Supervised Learning) 

PhҼҺng ph§p h֙c gi§m s§t l¨ m֥t m¹ h³nh h֣ tr֯ quyԒt Ľ֗nh sֹ dֱng biԜu Ľ֟ hoԊc m¹ 

h³nh cֳa c§c kԒt quӶ c· thԜ xӶy ra, bao g֟m kԒt quӶ sֽ hi֓n di֓n ngӾu nhi°n, dֻ li֓u vi nhֽa 

và m¹i trҼ֩ng. H֙c gi§m s§t (Supervised Learning) là m¹ h³nh h֙c m§y dֽ Ľo§n ĽӺu ra cֳa 

m֥t dֻ li֓u m֧i dֽa tr°n c§c cԊp dֻ li֓u ĽӺu v¨o cho trҼ֧c dֽa tr°n 2 thuԀt to§n: 

- C©y quyԒt Ľ֗nh (Decision Trees): l¨ s֝ c©u h֛i C·/Kh¹ng t֝i thiԜu ĽҼ֯c ĽԊt ra ĽԜ 

Ľ§nh gi§ x§c suӸt ĽҼa ra quyԒt Ľ֗nh vԚ kԒt quӶ l¨ Ľ¼ng. C©y quyԒt Ľ֗nh cho ph®p nghi°n cֵu 

tiԒp cԀn vӸn ĽԚ m֥t c§ch c· cӸu tr¼c v¨ c· h֓ th֝ng ĽԜ ĽӴt ĽҼ֯c m֥t kԒt luԀn h֯p lĨ. 

- Sֽ ph©n l֧p (Naïve Bayes): l¨ m֥t nh·m c§c sֽ ph©n loӴi x§c suӸt ĽҺn giӶn dֽa tr°n 

vi֓c §p dֱng Ľ֗nh lĨ Bayes v֧i c§c giӶ Ľ֗nh Ľ֥c lԀp giֻa c§c t²nh nŁng. 

Trong Machine Learning (H֙c M§y), m֥t ñdata setò (B֥ dֻ li֓u) l¨ m֥t tԀp h֯p c§c 

dֻ li֓u thֽc tԒ hoԊc Ӷo ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ¨o tӴo v¨ kiԜm tra c§c m¹ h³nh m§y h֙c. Data set 

n¨y thҼ֩ng bao g֟m hai phӺn ch²nh: i) TԀp dֻ li֓u Ľ¨o tӴo (Training Data): ņ©y l¨ m֥t phӺn 

cֳa data set ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ Ľ¨o tӴo m¹ h³nh m§y h֙c. TԀp dֻ li֓u n¨y thҼ֩ng bao g֟m c§c 

cԊp (ĽӺu v¨o, ĽӺu ra) hoԊc c§c mӾu dֻ li֓u ĽҼ֯c g§n nh«n tҼҺng ֵng. Trong qu§ tr³nh huӸn 

luy֓n, m¹ h³nh h֙c tַ c§c mӾu n¨y ĽԜ c· thԜ thֽc hi֓n dֽ Ľo§n hoԊc ph©n loӴi dֻ li֓u m֧i 

sau này; ii) TԀp dֻ li֓u kiԜm tra (Test Data): ņ©y l¨ m֥t phӺn kh§c cֳa data set ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ kiԜm tra hi֓u suӸt cֳa m¹ h³nh h֙c m§y sau khi n· Ľ« ĽҼ֯c Ľ¨o tӴo. Dֻ li֓u kiԜm tra 

thҼ֩ng kh¹ng ĽҼ֯c sֹ dֱng trong qu§ tr³nh Ľ¨o tӴo, v¨ m¹ h³nh kh¹ng biԒt trҼ֧c kԒt quӶ cֳa 

c§c mӾu n¨y. Dֻ li֓u kiԜm tra gi¼p Ľ§nh gi§ khӶ nŁng t֡ng qu§t h·a cֳa m¹ h³nh, tֵc l¨ khӶ 

nŁng cֳa n· trong vi֓c dֽ Ľo§n dֻ li֓u m֧i m¨ n· chҼa tַng thӸy. 

Mֱc ti°u cֳa m¹ h³nh h֙c c· gi§m s§t trong ML l¨ t³m ra m֥t h¨m s֝ dֽ b§o m¨ gi§ 

tr֗ cֳa ch¼ng kh§c v֧i ñground truthò l¨ nh֛ nhӸt. Ground truth ֫ Ľ©y ch²nh l¨ gi§ tr֗ cֳa 

biԒn mֱc ti°u. Sֽ sai kh§c n¨y c· ĽҼ֯c th¹ng qua c§c h¨m mӸt m§t (Loss function). HuӸn 

luy֓n m¹ h³nh h֙c m§y thֽc chӸt l¨ quy vԚ t³m cֽc tr֗ cֳa h¨m mӸt m§t. T½y thu֥c v¨o b¨i 

to§n m¨ c· c§c dӴng h¨m mӸt m§t kh§c nhau. Trong b¨i to§n dֽ b§o nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng 

hàm MSE (Mean Square Error) l¨m h¨m mӸt m§t. H¨m s֝ n¨y c· gi§ tr֗ bԄng trung b³nh cֳa 

t֡ng b³nh phҼҺng sai s֝ giֻa gi§ tr֗ dֽ b§o v¨ gi§ tr֗ thֽc. SҺ Ľ֟ m¹ h³nh xֹ lĨ dֻ li֓u cֳa 

nghi°n cֵu ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong H³nh 2. 

 

Hình 2. SҺ Ľ֟ kiԒn tr¼c m¹ h³nh xֹ lĨ. 


