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T·m tԂt: ņ֟ng bԄng ch©u th֡ s¹ng H֟ng l¨ m֥t trong nhֻng khu vֽc c· ng¨nh n¹ng nghi֓p 

chֳ ĽӴo, hi֓n nay c§c khu vֽc ven biԜn Nam ņ֗nh Ľang ng¨y c¨ng b֗ Ľe d֙a b֫i hi֓n tҼ֯ng 

x©m nhԀp mԊn ng¨y c¨ng k®o d¨i v¨ trӺm tr֙ng. Nghi°n cֵu Ľ« ֵng dֱng m¹ h³nh MIKE 

11 m¹ ph֛ng thuׁ lֽc, qu§ tr³nh x©m nhԀp mԊn v½ng ven biԜn t֕nh Nam ņ֗nh v֧i kԒt quӶ 

hi֓u ch֕nh nŁm 2022 v¨ kiԜm Ľ֗nh cho nŁm 2023 cho kԒt quӶ tҼҺng Ľ֝i ph½ h֯p v֧i ch֕ s֝ 

NASH ĽӴt 0,70-0,78, h֓ s֝ tҼҺng quan R2 = 0,8-0,92. KԒt quӶ m¹ ph֛ng theo 02 k֗ch bӶn 

ֵng v֧i tӺn suӸt ki֓t 90% và tӺn suӸt triԚu 10%; tӺn suӸt ki֓t 95% và tӺn suӸt triԚu 5% cho 

thӸy h֓ th֝ng s¹ng thu֥c t֕nh Nam ņ֗nh Ľang c· hi֓n tҼ֯ng n֟ng Ľ֥ mԊn cao, mԊn x©m 

nhԀp c¨ng ng¨y c¨ng lӸn s©u v¨o n֥i Ľ֟ng. 

Tַ kh·a: Mô hình MIKE 11; X©m nhԀp mԊn; Nam ņ֗nh. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

Tr°n thԒ gi֧i Ľ« c· rӸt nhiԚu nghi°n cֵu vԚ di֑n biԒn x©m nhԀp mԊn. Nghi°n cֵu vԚ Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa nҼ֧c biԜn d©ng (NBD) ĽԒn x©m nhԀp mԊn (XNM), t§c giӶ [1] Ľ« c· nghi°n cֵu 

ĽiԜn h³nh ֫ cֹa s¹ng DҼҺng Tֹ, Trung Qu֝c. Nghi°n cֵu n¨y Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh vԀn 

chuyԜn mԊn v¨ thֳy Ľ֥ng lֽc h֙c ba chiԚu, v֧i lҼ֧i kh¹ng cӸu tr¼c c· Ľ֥ ph©n giӶi cao v¨ 

Ľ֥ nh§m cֳa Ľ§y thay Ľ֡i theo kh¹ng gian, ĽҼ֯c §p dֱng ĽԜ Ľ֗nh lҼ֯ng Ӷnh hҼ֫ng cֳa NBD. 

Nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh c§c yԒu t֝ ch²nh cֳa m¹ h³nh XNM tӴi lҼu vֽc s¹ng Dagu, V֗nh Giao 

Châu, nghi°n cֵu [2] nhԀn Ľ֗nh rԄng XNM l¨ m֥t qu§ tr³nh tҼҺng t§c phֵc tӴp giֻa nҼ֧c 

ngӺm - nҼ֧c biԜn v¨ n· ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa nhiԚu yԒu t֝ tַ bԚ mԊt ĽԒn l¸ng ĽӸt. X©m nhԀp 

mԊn l¨ m֥t trong nhֻng vӸn ĽԚ l֧n ֫ v½ng cֹa s¹ng Indus, Pakistan. Trong nghi°n cֵu [3] 

m¹ h³nh s֝ tr֗ FVCOM ĽҼ֯c x©y dֽng ĽԜ nghi°n cֵu sֽ biԒn thi°n theo m½a cֳa d¸ng chӶy 

v¨ Ľ֥ mԊn trong s¹ng. C· thԜ nhԀn thӸy hi֓n nay tr°n thԒ gi֧i, c§c m¹ h³nh to§n phֱc vֱ t²nh 

to§n m¹ ph֛ng qu§ tr³nh XNM Ľ« rӸt ph§t triԜn, cho ph®p c§c nh¨ nghi°n cֵu c· thԜ t³m hiԜu 

nguy°n nh©n, t²nh to§n, dֽ b§o c§c qu§ tr³nh di֑n biԒn XNM. C§c m¹ h³nh m¹ ph֛ng qu§ 

tr³nh tҼҺng t§c thֳy lֽc 1-2-3 chiԚu ho¨n to¨n c· thԜ ĽҼa v¨o §p dֱng t²nh to§n m¹ ph֛ng 

XNM nҼ֧c mԊt [3]. 

TӴi Vi֓t Nam, nhԄm mֱc ti°u Ľ§nh gi§ nguy cҺ XNM c§c s¹ng ch²nh t֕nh ņ֟ng Nai 

trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH). T§c giӶ [4] Ľ« x©y dֽng c§c k֗ch bӶn Ľ§nh gi§ v֧i 

mֵc ph§t thӶi kh² nh¨ k²nh cao (A1FI) cho c§c th֩i kȢ 2013, 2020 v¨ 2030. Nghi°n cֵu Ľ§nh 
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gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa BņKH ĽԒn XNM tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh Vǫnh Long. T§c giӶ [5] Ľ« x©y dֽng 

c§c k֗ch bӶn t²nh to§n bao g֟m: XMN ֫ ĽiԚu ki֓n hi֓n tӴi, theo k֗ch bӶn thӶi kh² nh¨ k²nh 

trung b³nh (B2) v¨ cao (A1FI) cho nŁm 2020 v¨ 2030. PhҼҺng ph§p m¹ h³nh to§n (MIKE 

11) kԒt h֯p phҼҺng ph§p GIS ĽҼ֯c sֹ dֱng trong t²nh to§n. Nghi°n cֵu [6] Ľ§nh gi§ t§c 

Ľ֥ng cֳa c§c h֟ ĽԀp thuׁ Ľi֓n ֫ thҼ֯ng ngu֟n s¹ng M° C¹ng ĽԒn x©m nhԀp mԊn ֫ Ľ֟ng 

bԄng s¹ng Cֹu Long. Tr°n h֓ th֝ng s¹ng Vu Gia - Thu B֟n, t§c giӶ [6ï10] Ľ« nghi°n cֵu 

x©y dֽng c¹ng ngh֓ dֽ b§o d¸ng chӶy cӴn, XNM cho h֓ th֝ng s¹ng. PhҼҺng ph§p ch²nh 

trong nghi°n cֵu l¨ sֹ dֱng c§c m¹ h³nh to§n. ņ§nh gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa XNM ĽԒn hӴ lҼu lҼu 

vֽc s¹ng CӶ trong b֝i cӶnh BņKH. T§c giӶ [11ï12] Ľ« ֵng dֱng m¹ h³nh thֳy lֽc MIKE 

11 kԒt h֯p c¹ng cֱ vi֑n th§m GIS trong vi֓c m¹ ph֛ng t²nh to§n t³nh h³nh XNM khu vֽc hӴ 

lҼu s¹ng CӶ ֵng v֧i hai k֗ch bӶn RCP4.5 v¨ RCP8.5é 

Nam ņ֗nh l¨ m֥t t֕nh nԄm ֫ ph²a nam cֳa ņ֟ng BԄng BԂc B֥, l¨ m֥t t֕nh c· sӶn lҼ֯ng 

lҼҺng thֽc, c§c sӶn phӼm n¹ng, l©m nghi֓p, thֳy - hӶi sӶn ĽԊc sӶn c· gi§ tr֗ xuӸt khӼu cao 

v¨ l֧n trong khu vֽc (khoӶng hҺn 200.000 ha); ĽԊc bi֓t l¨ c§c ĽԊc sӶn vԚ l¼a, hoa, c©y cӶnh, 

thֳy, hӶi sӶn,é v¨ cȈng l¨ v½ng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng nԊng nԚ cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu m¨ cֱ thԜ l¨ 

nҼ֧c biԜn d©ng v¨ x©m nhԀp mԊn; ĽԊc bi֓t l¨ c§c huy֓n ven biԜn cֳa t֕nh nhҼ: Giao Thuׁ, 

HӶi HԀu, Nghǫa HҼng v¨ m֥t s֝ huy֓n kh§c nhҼ: Xu©n TrҼ֩ng, Trֽc Ninh, Nam Trֽcé 

Trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y qu§ tr³nh sֽ thay Ľ֡i chԒ Ľ֥ d¸ng chӶy, x©m nhԀp mԊn tӴi 

v½ng cֹa c§c s¹ng trong khu vֽc nhҼ: s¹ng H֟ng, s¹ng ņ§y, s¹ng Ninh CҺ c· sֽ thay Ľ֡i 

l֧n v¨ di֑n biԒn rӸt phֵc tӴp, nhӸt l¨ trong m½a cӴn (vֱ ņ¹ng Xu©n): ņ֥ mԊn v½ng cֹa s¹ng 

cao, mԊn x©m nhԀp v¨o trong s¹ng rӸt s©u, c· nҺi x©m nhԀp s©u v¨o trong s¹ng t֧i gӺn 40 

km (Ľ֥ mԊn 1ă), mԊn x©m nhԀp ngҼ֯c tַ s¹ng n¨y sang s¹ng kh§c, d¸ng chӶy thay Ľ֡i g©y 

ra t§c Ľ֥ng cֳa x©m nhԀp mԊn t֧i c§c khu vֽc cֹa s¹ng v¨ s©u trong s¹ng, é g©y kh· khŁn 

cho c¹ng t§c dֽ t²nh, dֽ b§o vi֓c lӸy nҼ֧c phֱc vֱ sӶn xuӸt, ĽԊc bi֓t l¨ sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p. 

Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, tr°n thԒ gi֧i v¨ m֥t s֝ t֕nh cֳa Vi֓t Nam Ľ« sֹ dֱng nhiԚu phҼҺng 

ph§p dֽ b§o, cӶnh b§o x©m nhԀp mԊn dҼ֧i t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu nhҼ sֹ dֱng m¹ 

hình toán [13, 14], x©y dֽng c¹ng cֱ dֽ b§o dֽa tr°n nԚn tӶng GIS [15], c§c dӴng bӶn Ľ֟ 

cӶnh b§o v¨ ph©n v½ng nguy cҺ nhi֑m mԊn,... c§c c¹ng cֱ n¨y gi¼p ²ch rӸt l֧n Ľ֝i v֧i c§c 

nh¨ quӶn l² c· thԜ ra quyԒt Ľ֗nh trong l¼c di֑n ra c§c hi֓n tҼ֯ng ngԀp ¼ng cֽc Ľoan. Hi֓n 

nay, t֕nh Nam ņ֗nh dֽa tr°n c§c bӶn tin dֽ b§o kh² tҼ֯ng thֳy vŁn cֳa ņ¨i t֕nh ĽԜ ĽҼa ra 

c§c nhԀn Ľ֗nh, cӶnh b§o mԊn m¨ chҼa c· cҺ s֫ khoa h֙c n°n nhiԚu khu vֽc vӾn ch֗u t§c 

Ľ֥ng mӴnh cֳa x©m nhԀp mԊn. Do vԀy, ĽԜ c· thԜ giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng cֳa x©m nhԀp mԊn ĽԒn 

t³nh h³nh kinh tԒ - x« h֥i cֳa t֕nh cӺn c· nhֻng c¹ng cֱ h֣ tr֯ trong c¹ng t§c cӶnh b§o x©m 

nhԀp mԊn l¨ vi֓c cӸp b§ch hi֓n nay. 

Tr°n thԒ gi֧i v¨ tӴi Vi֓t Nam Ľ« c· nhiԚu phҼҺng ph§p ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ m¹ ph֛ng qua 

tr³nh x©m nhԀp mԊn bԄng c§c m¹ h³nh thֳy lֽc nhҼ: M¹ h³nh HEC- RAS cֳa Mׂ, m¹ h³nh 

TELEMAC cֳa Ph§p m¹ h³nh SWMM cֳa CҺ quan bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng M׃, M¹ h³nh Time-

Lag cֳa Thֱy ņiԜn. Tuy nhi°n, nguy°n nh©n g©y x©m nhԀp mԊn cho Ľ֗a b¨n t֕nh hԒt sֵc Ľa 

dӴng: do thiԒu hֱt ngu֟n nҼ֧c ngӺm trӺm tr֙ng; do triԚu cҼ֩ng, gi· m½a ņ¹ng BԂc, év³ 

vԀy, nghi°n cֵu Ľ« lֽa ch֙n m¹ h³nh MIKE 11 ĽԜ t²nh to§n lan truyԚn chӸt, m¹ ph֛ng qu§ 

trình xâm nhԀp mԊn; B֥ m¹ h³nh MIKE Ľ« v¨ Ľang ֵng dֱng th¨nh c¹ng tr°n m֥t s֝ lҼu vֽc 

s¹ng ֫ Vi֓t Nam nhҼ: s¹ng H֟ng, s¹ng M«, s¹ng BԒn HӶi, s¹ng HҼҺng,.. v¨ m֥t s֝ nҼ֧c 

tr°n thԒ gi֧i. Hi֓n nay, T֡ng cֱc Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn Ľ« c· bӶn quyԚn b֥ m¹ h³nh MIKE v¨ 

Ľ« trang b֗ cho ņ¨i Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn khu vֽc ņ֟ng bԄng v¨ Trung du BԂc B֥ [16ï18]. 

Mֱc Ľ²ch nghi°n cֵu: (1) ִng dֱng ĽҼ֯c m¹ h³nh MIKE 11 m¹ ph֛ng qu§ tr³nh thuׁ 

lֽc, qu§ tr³nh x©m nhԀp mԊn khu vֽc ven biԜn Nam ņ֗nh; (2) M¹ ph֛ng qu§ tr³nh x©m nhԀp 

mԊn theo 02 k֗ch bӶn ֵng v֧i tӺn suӸt ki֓t 90% v¨ tӺn suӸt triԚu 10%; tӺn suӸt ki֓t 95% v¨ 

tӺn suӸt triԚu 5% cho h֓ th֝ng s¹ng thu֥c t֕nh Nam ņ֗nh. 

2. S֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 
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T֕nh Nam ņ֗nh nԄm ֫ toӴ Ľ֥ Ľ֗a lĨ: 106o12ô kinh Ľ֥ ņ¹ng, 20o24ô vǫ Ľ֥ BԂc. T֕nh Nam 

ņ֗nh c· h֓ th֝ng s¹ng ng¸i kh§ d¨y ĽԊc v֧i mԀt Ľ֥ s¹ng v¨o khoӶng 0,5-0,7 km/km2 (Hình 

1). ChԒ Ľ֥ mֽc nҼ֧c: Mֽc nҼ֧c trung b³nh nŁm: 1,52 m; Mֽc nҼ֧c cao nhӸt: 5,77 m; Mֽc 

nҼ֧c thӸp nhӸt: -0,4 m; LҼu lҼ֯ng: Trung b³nh: 896 m3/s; L֧n nhӸt: 6,650 m3/s; Nh֛ nhӸt: 

0 m3/s (nҼ֧c ngַng chӶy); ņ֥ d֝c trung b³nh s¹ng: 0,0012; Cao Ľ֥ Ľ§y s¹ng: -0,6 m ĽԒn -

0,8 m; Mֽc nҼ֧c b§o Ľ֥ng theo c§c cӸp tr°n s¹ng ņ¨o: CӸp I: +3,2 m; CӸp II: +3,9 m; CӸp 

III: +4,4 m; Mֽc nҼ֧c b§o Ľ֥ng theo c§c cӸp tr°n s¹ng H֟ng ĽoӴn qua Nam ņ֗nh: CӸp I: 

+3,8 m; CӸp II: +4,8 m; CӸp III: +5,8 m. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ mӴng trӴm KTTV t n֕h Nam ņn֗h. 

2.2. SΧ liΜu thu thͻp 

CŁn cֵ y°u cӺu s֝ li֓u ĽӺu v¨o cֳa m¹ h³nh v¨ ĽiԚu ki֓n s֝ li֓u quan trԂc tr°n lҼu vֽc, 

nghi°n cֵu sֹ dֱng c§c s֝ li֓u: 

- C§c l֧p dֻ li֓u bӶn Ľ֟: ranh gi֧i, mӴng lҼ֧i s¹ng su֝i. 

- S֝ li°u kh² tҼ֯ng, thֳy vŁn, mԊn c§c trӴm (BӶng 1): Kh² tҼ֯ng Nam ņ֗nh, thuׁ vŁn 

Nam ņ֗nh, thuׁ vŁn Ph¼ L֑, thuׁ vŁn NhҼ T©n, thuׁ vŁn Ba LӴt, hӶi vŁn H¸n D§u. 

- S֝ li֓u mԊt cԂt s¹ng H֟ng, s¹ng ņ¨o, s¹ng Ninh CҺ, s¹ng ņ§y. 

BӶng 1. Th¹ng tin c§c trӴm kh² tҼ֯ng thuׁ vŁn. 

 STT Tên trӴm 
YԒu t  ֝

LoӴi trӴm 
H (m) Q (m3/s) X (mm) S (ă) 

1 Nam ņn֗h 

  

x  TrӴm kh² tҼn֯g 

2 Nam ņn֗h x x 

 

 TrӴm TV cӸp 1 

3 Phú L֑  x  

 

x TrӴm TV cӸp 3 

4 NhҼ T©n x  

 

x TrӴm TV cӸp 3 

5 Ba LӴt x  

 

x TrӴm TV cӸp 3 

6 Hòn Dáu x  

 

x TrӴm hӶi vŁn 

6 Hòn Dáu x  

 

x TrӴm hӶi vŁn 

Trong Ľ· H: Mֽc nҼ֧c; Q: LҼu lҼ֯ng; X: lҼ֯ng mҼa; S: ņ֥ mԊn. 




















