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Tóm tắt: Chỉ số mối quan hệ Nước - Năng lượng - Lương thực (WEF Nexus) là chỉ số tổng 

hợp được xây dựng dựa trên 21 chỉ số thành phần, được chia thành 03 trụ cột chính là nước, 

năng lượng và lương thực. Chỉ số này là công cụ nổi bật để định hướng cho các chiến lược 

quản lý tài nguyên tổng hợp. Nghiên cứu này đã thử nghiệm áp dụng Chỉ số WEF Nexus 

cho ĐBSCL và so sánh với chỉ sổ trung bình quốc gia. Nghiên cứu cho thấy rằng có sự khác 

nhau trong mối liên kết WEF giữa ĐBSCL và tổng thể Việt Nam. Nhìn chung, đối với Việt 

Nam cần quan tâm hơn đến mức sẵn có của lương thực vả khả năng tiếp cận nước. Trong 

khi đó, ĐBSCL cần chú ý đến mức sẵn có của nước, đặc biệt các vấn đề liên quan đến quản 

lý tổng hợp, tuần hoàn và hiệu quả sử dụng nước; và mức sẵn có của năng lượng, tập trung 

vào phát triển, sản xuất và sử dụng năng lượng tái tạo. Nhìn chung, kết quả của nghiên cứu 

chứng mình được vai trò của Chỉ số WEF Nexus trong hỗ trợ xác định nhanh các vấn đề tồn 

tại và định hướng ưu tiêu cho các giải pháp liên quan. Bên cạnh đó, sự khác biệt giữa chỉ số 

của Việt Nam và ĐBSCL cũng nêu bật được nhu cầu đánh giá mối liên kết WEF ở cấp khu 

vực và vùng cụ thể. 

Từ khóa: Chỉ số WEF Nexus; Phát triển bền vững; SDG 2; SDG 6; SDG 7. 

 

1. Mở đầu 

Nước, năng lượng và lương thực nằm trong nhóm các khía cạnh trung tâm để đạt được 

các mục tiêu phát triển bền vững (SDGs) toàn cầu [1]. Hiện nay khoảng 2 tỷ người, khoảng 

26% dân số thế giới thiếu các dịch vụ nước uống tại chỗ, có sẵn khi cần và không bị ô nhiễm 

vào năm 2020 [2]; khoảng 1,1 tỷ người không được sử dụng năng lượng (khoảng 50% là ở 

Châu Phi) [3]; khoảng 815 triệu người không có đủ lương thực [4]. Nhu cầu về các nguồn tài 

nguyên nước, năng lượng và lương thực dự kiến sẽ tiếp tục gia tăng trong những năm tiếp 

theo không chỉ do sự phát triển nhanh chóng của dân số mà còn do các thay đổi trong hành 

vi và yêu cầu tiêu dùng, sinh hoạt trên toàn cầu [5–7]. Điều này đã làm tăng cao nguy cơ mất 

an ninh nước, an ninh năng lượng, an ninh lương thực và cản trở không nhỏ đến tiến trình đạt 

được các mục tiêu phát triển bền vững (SDG). Tháo gỡ các thách thức liên quan đến nước, 

năng lượng và thực phẩm được xác định là cách tiếp cận hiệu quả và cần được ưu tiên để giải 

quyết tận gốc những nguy cơ này [8].  

Mặt khác, nước, năng lượng và lương thực là các nguồn tài nguyên có mối quan hệ chặt 

chẽ với nhau. Nước được sử dụng để sản xuất năng lượng, ngược lại, năng lượng được sử 

dụng trong các quá trình sản xuất, phân phối và xử lý nước; trong khi đó, nước và năng lượng 

mailto:tuanh.evp@gmail.com
mailto:linhlevan6527@gmail.com
mailto:longnt.works@gmail.com
mailto:tranvantra@gmail.com
mailto:plananh.151199@gmail.com
mailto:bachnh46@wru.vn


Tạp chí Khí tượng Thủy văn 2024, 760, 1-15; doi:10.36335/VNJHM.2024(760).1-15 2 

 

là những đầu vào không thể thiếu cho sản xuất lượng thực, thực phẩm. Các nghiên cứu đã 

chỉ ra rằng: 71% lượng nước ngọt sẵn có và 30% năng lượng sản xuất trên toàn cầu được sử 

dụng trong lĩnh vực nông nghiệp [9]; 1/3 tổng số thực phẩm được sản xuất trên toàn cầu bị 

thất lạc hoặc lãng phí [10, 11]; 15% lượng nước ngọt sẵn có trên toàn cầu được sử dụng trong 

sản xuất năng lượng [12, 13] trong khi 14% lượng nước được sử dụng cho mục đích sinh 

hoạt [14]; và 1% tổng lượng thực phẩm được sản xuất ra được sử dụng trong lĩnh vực năng 

lượng sinh học [15]. Những con số này đã chứng minh một cách rõ ràng sự phụ thuộc lẫn 

nhau giữa nước, năng lượng và lương thực. Do vậy, các chính sách quản lý các nguồn tài 

nguyên này cần đảm bảo tính toàn diện và có xem xét kỹ lưỡng sự phụ thuộc lẫn nhau giữa 

các tài nguyên.  Mặc dù cộng đồng thế giới đã có nhiều nỗ lực để phát triển các công cụ nhằm 

theo dõi tiến độ đạt được SDG [16], nhưng vẫn còn nhiều khoảng trống trong đánh giá sự 

cân bằng giữa các SDG hoặc các lĩnh vực tài nguyên khác nhau được thể hiện trong SDG, ví 

dụ: mối quan hệ giữa nước, năng lượng, lương thực. 

Trong thập kỷ qua, WEF đã nổi lên như một công cụ hàng đầu để đánh giá các chiến 

lược quản lý tài nguyên tổng hợp. Một số khung đánh giá tích hợp WEF đã được phát triển 

và sử dụng trên thế giới có thể kể đến như Mô hình Quy hoạch và Đánh giá Nước (WEAP) 

[17]; An ninh sinh kế môi trường [18]; Mô hình Đối thoại Chính sách Toàn cầu [19]; Mối 

quan hệ giữa năng lượng - nước - an ninh lương thực [20]; Khung mối quan hệ giữa nước – 

năng lượng - lương thực [14]; Khung nước - năng lượng - lương thực [21]; Khung phân tích 

tích hợp đa quy mô qua lại giữa xã hội và hệ sinh thái [22]; Chiến lược Khí hậu, Đất đai, 

Năng lượng và Nước (CLEWS) [23]; Công cụ tính toán đầu tư vào nước cho nông nghiệp và 

năng lượng (FAO) [11]; và Chỉ số Mối quan hệ Nước - Năng lượng - Lương thực (WEF 

Nexus Index) [24]. Trong đó, Chỉ số WEF Nexus được coi là một công cụ đầy hứa hẹn, có 

thể cung cấp được góc nhìn tổng quan về hiện trạng, các vấn đề chính và xu hướng liên quan 

đến mối quan hệ WEF [24]. Bên cạnh đó, công cụ này còn hỗ trợ theo dõi tiến trình hướng 

tới các Mục tiêu Phát triển Bền vững liên quan đến WEF bao gồm SDG 2 (Mục tiêu 2: Xóa 

đói, bảo đảm an ninh lương thực, cải thiện dinh dưỡng và thúc đẩy nông nghiệp bền vững), 

SDG 6 (Mục tiêu 6: Đảm bảo đầy đủ và quản lý bền vững tài nguyên nước và hệ thống vệ 

sinh cho tất cả mọi người) và SDG 7 (Mục tiêu 7: Đảm bảo khả năng tiếp cận nguồn năng 

lượng bền vững, đáng tin cậy và có khả năng chi trả cho tất cả mọi người) [25].  

Chỉ số WEF Nexus là “công cụ đánh giá dựa trên chỉ số” cung cấp số liệu định lượng 

làm căn cứ để đánh giá tiến bộ quốc gia liên quan đến quản lý tài nguyên tổng hợp cũng như 

hỗ trợ việc ra quyết định và phát triển chính sách. Chỉ số này là chỉ số tổng hợp được xây 

dựng dựa trên 21 chỉ số thành phần, được chia thành 03 trụ cột chính là nước, năng lượng và 

lương thực với các trụ cột thành phần như khả năng tiếp cận và tính sẵn có [24]. Kết quả tích 

hợp các chỉ số đã được sử dụng để xác định thứ hạng định lượng về an ninh WEF cấp quốc 

gia cho hơn 170 quốc gia và đánh giá tiến độ cấp quốc gia trong việc đạt được các SDG liên 

quan đến WEF. Năm 2020, Việt Nam đạt mức an ninh WEF (chỉ số WEF Nexus) là 65,82 

(chỉ số của các trụ cột thành phần bao gồm nước: 66,18; năng lượng: 65,18; lương thực: 

66,09), đứng thứ 27 toàn cầu. 

Tuy bảng xếp hạng quốc gia này rất hữu ích để đánh giá độ cân bằng trong phát triển tại 

các quốc gia, những điểm số này không nên được coi là điểm cuối mà là điểm đầu vào để 

hiểu được sự khác biệt giữa các khu vực và tiểu khu vực trong các điều kiện an ninh WEF 

khác nhau [24]. Ở cấp quốc gia, việc tổng hợp dữ liệu WEF chưa làm rõ được sự khác biệt 

giữa các vùng, đặc biệt là ở các vùng có khác biệt về địa lý, kinh tế - xã hội và khí hậu. Do 

vậy, bên cạnh chỉ số cấp quốc gia, các chỉ số WEF Nexus nếu được nghiên cứu và đánh giá 

đối với các vùng/ khu vực cụ thể có thể hỗ trợ xác định được các ưu tiên chính sách đảm bảo 

tính tích hợp, hệ thống và phù hợp với điều kiện của vùng/ khu vực đó. 

Trong nghiên cứu này, chỉ số WEF Nexus sẽ được nghiên cứu ứng dụng và tính toán thí 

điểm cho Đồng bằng sông Cửu Long (ĐBSCL). ĐBSCL ở vùng cực Nam của Việt Nam 

(Hình 1) bao gồm 13 tỉnh, thành phố, trong đó có 01 thành phố trực thuộc Trung ương là 
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thành phố Cần Thơ. 12 tỉnh còn lại lần lượt là: Long An, Bến Tre, Tiền Giang, Trà Vinh, 

Vĩnh Long, Hậu Giang, Đồng Tháp, Sóc Trăng, An Giang, Bạc Liêu, Kiên Giang và Cà Mau. 

Đồng bằng sông Cửu Long có tổng diện tích khoảng 40.922 km², trong đó, diện tích đất nông 

nghiệp khoảng 25.752 km², chiếm 62,9% tổng diện tích đất tự nhiên của vùng [26]. Diện tích 

gieo trồng lúa nước của ĐBSCL đạt khoảng 52% tổng diện tích gieo trồng lúa nước cả nước. 

ĐBSCL là khu vực kinh tế trọng điểm nông nghiệp, đóng góp hơn 90% lượng gạo xuất khẩu 

của Việt Nam. Tổng dân số của vùng khoảng 17.319 nghìn người tương đương 17,7% dân 

số cả nước với mức thu nhập bình quân trên đầu người đạt khoảng 3,9 triệu đồng, tỷ lệ hộ 

nghèo khoảng 4,2 % (theo chuẩn nghèo đa chiều) [27]. Trong đó, nông nghiệp là ngành phụ 

thuộc và sử dụng nhiều nước nhất tuy nhiên tài nguyên nước tại khu vực này đang phải đối 

mặt với nhiều vấn đề nghiêm trọng cả về số lượng và chất lượng nước. Bên cạnh đó, quá 

trình sản xuất lương thực cũng phụ thuộc rất nhiều vào năng lượng. Ngoài ra, khu vực này 

được xác định có tiềm năng lớn để phát triển năng lượng tái tạo [28]. Các đặc thù về điều 

kiện tự nhiên và phát triển kinh tế - xã hội tại ĐBSCL có thể thể hiện rõ được mối quan hệ 

giữa WEF. 

 

Hình 1. Bản đồ vùng Đồng bằng sông Cửu Long. 

Mặt khác, các nghiên cứu tại ĐBSCL chủ yếu tập trung vào một số vấn đề cụ thể như 

đánh giá tác động của biến đổi khí hậu đối với kinh tế, xã hội, tác động từ số lượng và chất 

lượng nguồn nước thay đổi đối với sản xuất nông nghiệp, xác định giải pháp ứng phó với 

biến đổi khí hậu và các thiên tai liên quan đến nước, quản lý tài nguyên nước xuyên biên giới 

và phát triển năng lượng [29–31]. Các nghiên cứu này thường hướng đến giải quyết một khía 

cạnh cụ thể trong các khía cạnh nước - năng lượng - lương thực hoặc mối quan hệ giữa lương 

thực (sản xuất nông nghiệp) và tài nguyên nước. Tuy chưa đánh giá tổng hợp được mối quan 

hệ WEF, số liệu từ các nghiên cứu này sẽ là đầu vào quan trọng để tính toán chỉ số tổng hợp 

WEF Nexus. Do vậy, để đảm bảo tính khả thi của nghiên cứu, ĐBSCL đã được lựa chọn áp 

dụng thí điểm trong tính toán chỉ số WEF. Để chứng minh phương thức sử dụng Chỉ số WEF 

Nexus cấp khu vực vào quá trình ra quyết định quản lý tổng hợp tài nguyên, nghiên cứu này 

hướng đến 02 mục tiêu cụ thể bao gồm: (1) tính toán được Chỉ số WEF Nexus cho ĐBSCL; 

và (2) sử dụng được Chỉ số này để xác định các vấn đề cần ưu tiên giải quyết tại khu vực. 

2. Phương pháp nghiên cứu và số liệu thu thập 

Để đạt được các mục tiêu đề ra, nghiên cứu tiến hành 03 bước chính bao gồm: (1) Tổng quan 

về Chỉ số WEF Nexus; (2) Tính toán chỉ số WEF Nexus cho ĐBSCL; (3) Sử dụng các chỉ số thành 
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phần và chỉ số tổng hợp để xác định các vấn đề cần ưu tiên giải quyết tại khu vực. Hình 2 thể hiện 

các kết quả đạt được trong từng bước nghiên cứu và mối quan hệ giữa các bước nghiên cứu. 

 

Hình 2. Sơ đồ cấu trúc nghiên cứu. 

2.1. Chỉ số đánh giá mối liên hệ giữa Nước - Năng lượng - Lương thực 

Để xây dựng chỉ số tổng hợp đánh giá mối liên kết giữa nước, năng lượng, lương thực 

cần có một khung đánh giá hệ thống. Theo đó, đánh giá mối quan hệ WEF lấy con người làm 

trung tâm là cách tiếp cận phổ biến được các nghiên cứu trên thế giới sử dụng để xây dựng 

chỉ số đánh giá mối quan hệ WEF [24, 32]. Trong đó, “nhu cầu” ngày càng tăng và “quyền 

tiếp cận” không đồng đều của các cộng đồng trên thế giới đối với các nguồn tài nguyên quan 

trọng như nước, năng lượng và lương thực đứng ở vị trí trung tâm của khung này. Khung 

được đề xuất này đặc biệt phù hợp để áp dụng trong bối cảnh thế giới đang phát triển nhanh 

và liên tục như hiện nay do tập trung vào các Mục tiêu Phát triển Bền vững (SDGs) 2, 6, và 

7, cũng như thể hiện rõ được vai trò toàn diện của quản lý và chính sách trong thúc đẩy bảo 

vệ môi trường và phát triển bền vững [32] (Hình 3). 

 

Hình 3. Khung liên kết WEF lấy con người làm trung tâm [24]. 

1. T ng quan v Ch số WEFN  us

 Cách tiếp cận trong xây dựng Chỉ số WEF Nexus;

  nghĩa và phương thức áp dụng;

  êu cầu số liệu và phương pháp tính toán.

 M c tiêu 1

T nh toán được Ch  số WEF N  us cho ĐBSCL

2. T nh toán Ch số WEFN  us cho ĐBSCL

 Thu thập số liệu;

 Xử lý ngọại trừ ngọại lại và chuẩn hóa số liệu: ;

 Tính toán các chỉ số thành phần và tổng hợp Chỉ số

WEF Nexus.

 M c tiêu 2:

Sử   ng được Ch  số đ   ác đ nh các v n đ  cần 

ưu tiên gi i quy t tại khu vực

 . Sử   ng ch số đ  ác đ nh các v n đ cần ưu tiên

gi i quy t

 Phân tích và so sánh giữa Chỉ số WEF Nexus

ĐBSCL và Việt Nam: khác biệt lĩnh vực ưu tiên;

 Phân tích các chỉ số thành phần tại ĐBSCL: xác

định các vấn đề cụ thể cần ưu tiên giải quyết tại

Đồng bằng sông Cửu Long;

 Đề xuất định hướng chính sách phát triển.
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Chỉ số WEF Nexus được [24] phát triển dựa trên chỉ số tổng hợp của Trung tâm Nghiên 

cứu chung thuộc Trung tâm Năng lực về Chỉ số tổng hợp và Bảng điểm (JRC-COIN). Khung 

đánh giá chỉ số WEF Nexus bao gồm 21 chỉ số thành phần được phân loại theo có ba trụ cột 

chính. Các trụ cột chính này có trọng số bằng nhau (0,33) đại diện cho nước, năng lượng và 

lương thực (Bảng 1). Trọng số ngang nhau của mỗi trụ cột đảm bảo rằng mỗi lĩnh vực tài 

nguyên đều có tầm quan trọng như nhau trong tính toán chỉ số tổng thể, điều này thể hiện 

được tính chất đa trung tâm của mối quan hệ WEF [24]. Mỗi trụ cột của WEF bao gồm hai 

trụ cột thành phần là “khả năng tiếp cận” và “tính sẵn có”, có tầm quan trọng như nhau. Trụ 

cột thành phần về khả năng tiếp cận liên quan đến phân bổ công bằng và đồng đều các nguồn 

tài nguyên WEF, trong khi trụ cột thành phần về tính sẵn có tập trung vào hiện diện vật lý 

thực tế của tài nguyên [32]. Mỗi trụ cột thành phần bao gồm một nhóm các chỉ số cụ thể và 

các trọng số tương ứng mô tả khả năng tiếp cận hoặc tính sẵn có của nguồn tài nguyên liên 

quan đến WEF (Bảng 1). Cần lưu ý rằng do sự khác nhau về số lượng chỉ số và trọng số khác 

nhau được gán cho từng chỉ số đó trong các trụ cột thành phần khác nhau, nên có sự khác 

nhau giữa trọng số của từng chỉ số cụ thể trong chỉ số tổng thể. Bên cạnh đó, cột “Hướng” 

thể hiện quan thuận (1) và nghịch (-1) giữa các chỉ số thành phần và trụ cột thành phần tương 

ứng. 

Công cụ tính toán chỉ số tổng hợp và bảng điểm xây dựng trên Excel (Công cụ COIN 

Excel) [33] được sử dụng để tính toán và tổng hợp Chỉ số WEF Nexus. Do nhiều chỉ số thành 

phần được đo bằng các đơn vị khác nhau, có phạm vi và độ sai số khác nhau nên các số liệu 

thu thập cần được xử lý các biến ngoại lai và chuẩn hóa thành một thang chung. Các dữ liệu, 

số liệu được chuẩn hóa thành thang đo thống nhất: 0-100, và phương pháp chuẩn hóa các dữ 

liệu, số liệu được sử dụng theo hướng dẫn của Tổ chức Hợp tác và Phát triển Kinh tế (OECD) 

[34] (mục 2.3 giải thích cụ thể các phương pháp này). 

B ng 1. Tổng hợp các chỉ số thành phần trong WEF và trọng số của các chỉ số [24]. 

Tr  cột Tr  cột thành phần Ch  số  

Tên  
Trọng 

số  
Tên  

Trọng 

số  
Tên  

Đơn v  

tính  

Trọng 

số  
Hướng 

(p1) 

Nước 
0,33 

(sp1) Khả 

năng tiếp 

cận nước 

0,5 

(ind01) Tỷ lệ người dân sử dụng ít 

nhất các dịch vụ nước cơ bản  
% 0,33 1 

(ind02) Tỷ lệ người dân sử dụng dịch 

vụ vệ sinh được quản lý an toàn 
% 0,33 1 

(ind03) Mức độ thực hiện quản lý 

tổng hợp tài nguyên nước  
1 - 100 0,33 1 

(sp2) 

Mức sẵn 

có của 

nước 

0,5 

(ind04) Tổng lượng nước ngọt khai 

thác hàng năm  
% 0,25 -1 

(ind05) Tài nguyên nước ngọt nội địa 

có thể tái tạo bình quân đầu người  
m3 0,25 1 

(ind06) Dòng chảy môi trường 
106 m3 

/năm 
0,25 1 

(ind07) Lượng mưa trung bình năm  mm/năm 0,25 1 

(p2) 

Năng 

lượng 

0,33 

(sp3) Khả 

năng tiếp 

cận năng 

lượng 

0,5 

(ind08) Tỷ lệ dân số tiếp cận điện  % 0,5 1 

(ind09) Tỷ lệ tiêu thụ năng lượng tái 

tạo  
% 0,167 1 

(ind10) Sản lượng điện tái tạo  % 0,167 1 

(ind11) Lượng phát thải CO2  tấn/người 0,167 -1 

(sp4) Mức 

sẵn có của 

năng 

lượng 

0,5 

(ind12) Lượng điện tiêu thụ  
kWh 

/người 
0,5 1 

(ind13) Lượng điện nhập khẩu  % 0,5 -1 

(p3) 

Lương 

thực 

0,33 

(sp5) Khả 

năng tiếp 

cận lương 

thực 

0,5 

(ind14) Tỷ lệ suy dinh dưỡng % 0,333 -1 

(ind15) Tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị 

suy dinh dưỡng thể gầy còm  
% 0,167 -1 

(ind16) Tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị 

suy dinh dưỡng thể thấp còi  
% 0,167 -1 
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Tr  cột Tr  cột thành phần Ch  số  

Tên  
Trọng 

số  
Tên  

Trọng 

số  
Tên  

Đơn v  

tính  

Trọng 

số  
Hướng 

(ind17) Tỷ lệ béo phì ở người trưởng 

thành  
% 0,333 -1 

(sp6) 

Mức sẵn 

có của 

lương 

thực 

0,5 

(ind18) Cung cấp protein trung bình  
g/người 

/ngày 
0,25 1 

(ind19) Sản lượng ngũ cốc  kg/ha 0,25 1 

(ind20) Mức cung cấp năng lượng 

trung bình của khẩu phần ăn  
% 0,25 1 

(ind21) Giá trị sản xuất lương thực 

bình quân  

USD/ngư

ời 
0,25 1 

2.2. Thu thập dữ liệu 

Tổng cộng chỉ số của 184 quốc gia và vùng lãnh thổ trên thế giới đã được WEF ghi nhận 

và tổng hợp trong giai đoạn từ năm 2019 - 2022, và được công bố trên nền tảng số để có thể 

dễ dàng sử dụng, tra cứu [35]. Dữ liệu cấp quốc gia đã được thu thập từ nhiều nguồn khác 

nhau như các cơ quan thống kê quốc gia, các cơ quan chính phủ, tổ chức phi chính phủ và tổ 

chức quốc tế như Ngân hàng Thế giới, Cơ quan Năng lượng Quốc tế (IEA), Tổ chức Nông 

nghiệp và Phát triển Nông thôn Liên Hiệp Quốc (FAO) và Tổ chức   tế Thế giới (WHO). 

Theo đó, Chỉ số WEF Nexus cấp quốc gia đã được tính toán cho các quốc gia bằng công cụ 

COIN Excel [33].  

Dựa trên tính sẵn có của số liệu, nghiên cứu này đã lựa chọn năm 2020 để tính toán thử 

nghiệm chỉ số WEF Nexus cho ĐBSCL. Số liệu để tính toán chỉ số WEF Nexus cho Đồng 

bằng sông Cửu Long được tổng hợp từ các nguồn sau đây: 

Khả năng tiếp cận nước 

Chỉ số Tỷ lệ người dân sử dụng ít nhất các dịch vụ nước cơ bản (ind01) được thu thập 

số liệu dựa trên niên giám thống kê cho năm 2020 (chỉ số Tỷ lệ dân số được sử dụng nguồn 

nước hợp vệ sinh) [36], chỉ số ind01 thu thập có giá trị bằng 97,5%. Chỉ số Tỷ lệ người dân 

sử dụng dịch vụ vệ sinh được quản lý an toàn (ind02) được thu thập số liệu dựa trên niên 

giám thống kê cho năm 2020 (chỉ số Tỷ lệ dân số dùng hố xí hợp vệ sinh phân theo thành thị, 

nông thôn và phân theo vùng) [36], chỉ số ind02 thu thập có giá trị bằng 86,3%. Chỉ số Mức 

độ thực hiện quản lý tổng hợp tài nguyên nước (ind03) được thu thập dựa trên nghiên cứu 

của tác giả Trần Văn Trà và cộng sự, đã nghiên cứu đánh giá mức độ quản lý tổng hợp tài 

nguyên nước tại khu vực đồng bằng sông Cửu Long [37], chỉ số ind03 thu thập có giá trị 

bằng 58,2. 

Khả năng sẵn có của nước 

Chỉ số Tổng lượng nước ngọt khai thác hàng năm (ind04) được tính toán bằng tỷ lệ giữa 

tổng lượng nước ngọt đang được khai thác sử dụng tại khu vực nghiên cứu và tổng lượng 

nước nội địa. Theo báo cáo tổng hợp quy hoạch tổng hợp lưu vực sông Cửu Long thời kỳ 

2021-2030 [38]. Tổng lượng nước đã khai thác, sử dụng thời điểm hiện tại mới chỉ chiếm 

khoảng 25,17% lượng nước có thể khai thác, sử dụng. Chỉ số ind04 thu thập có giá trị bằng 

25,17%. Chỉ số Tài nguyên nước ngọt nội địa có thể tái tạo bình quân đầu người (ind05) được 

xác định từ trữ lượng nước mặt nội địa và trữ lượng nước ngầm từ mưa và dân số. Theo báo 

cáo tổng hợp quy hoạch tổng hợp lưu vực sông Cửu Long thời kỳ 2021-2030 [35] và dân số 

năm 2020 theo tổng cục thống kê [36], tổng tài nguyên nước ngọt nội địa có thể tái tạo bình 

quân đầu người bằng  2,554.19 m3/người. Chỉ số Dòng chảy môi trường (ind06), tại khu vực 

ĐBSCL không có dòng chảy môi trường do chịu sự ảnh hưởng bởi thủy triều [38]. Do đó, 

chỉ số này không được tính tại khu vực nghiên cứu. Chỉ số Lượng mưa trung bình năm (ind07) 

được xác định là trung bình số liệu mưa năm 2020 tại các trạm quan trắc, Theo theo Báo cáo 

quy hoạch tổng hợp lưu vực sông Cửu Long [38], lượng mưa trung bình tại khu vực là 1598,6 

mm/năm. 
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Khả năng tiếp cận năng lượng 

Chỉ số tỷ lệ dân số tiếp cận điện (ind08) được thu thập số liệu dựa trên niên giám thống 

kê cho năm 2020 (chỉ số tỷ lệ hộ dùng điện sinh hoạt phân theo địa phương chia theo địa 

phương) [36], chỉ số ind08 thu thập có giá trị bằng 99,8%. Theo báo cáo Quy hoạch điện 

VIII, tại khu vực Miền Nam (gồm Đông Nam bộ và Tây Nam bộ) tổng nhu cầu điện tại khu 

vực là 109.547 GWh, trong đó nguồn điện sản xuất từ nhiệt điện là 58.466 GWh; từ các 

nguồn năng lượng tái tạo (bao gồm cả thủy điện) là 10.731 GWh [39]. Chỉ số Tỷ lệ tiêu thụ 

năng lượng tái tạo (ind09) được xác định dựa trên lượng điện tái tạo so với tổng nhu cầu diện, 

chỉ số ind09 có giá trị bằng 9,7%. Chỉ số Sản lượng điện tái tạo (ind10) được xác định bằng 

tổng lượng điện tái tạo so với lượng điện sản xuất, chỉ số ind10 có giá trị bằng 15,51%. Chỉ 

số Lượng phát thải CO2 (ind11), được thu thập từ báo cáo Thống kê năng lượng Việt Nam 

2019, với lượng phát thải CO2 là 2,733 tấn/người [39, 40]. Chỉ số ind11 có giá trị bằng 2,733 

tấn/người. 

Mức sẵn có của năng lượng 

Chỉ số lượng điện tiêu thụ (ind12) được xác định lượng điện sử dụng và tổng dân số, chỉ 

số ind10 có giá trị bằng 3.071 kWh/người. Chỉ số lượng điện nhập khẩu (ind13), tại khu vực 

Nam Bộ được xác định giữa lượng điện tiêu thụ và lượng điện cần truyền tải đến, chỉ số ind13 

có giá trị bằng 36,85%. 

Khả năng tiếp cận lương thực 

Chỉ số Tỷ lệ suy dinh dưỡng (ind14), được thu thập số liệu từ FAO cho Việt Nam năm 

2020 là 5,1% [41] và sử dụng chỉ số này cho khu vực Đồng Bằng sông Cửu Long do hạn chế 

về mặt thu thập số liệu. Chỉ số Tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị suy dinh dưỡng thể gầy còm (ind15) 

được thu thập số liệu từ Kế hoạch hành động thực hiện Chiến lược Quốc gia về dinh dưỡng 

đến năm 2025, tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi suy dinh dưỡng thể gầy còm là 5,6% [42]. Chỉ số Tỷ 

lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị suy dinh dưỡng thể thấp còi (ind16) được thu thập số liệu dựa trên 

Niên giám thống kê cho năm 2020 [36], chỉ số ind16 thu thập có giá trị bằng 19,6%. Chỉ số 

Tỷ lệ béo phì ở người trưởng thành (ind17) được thu thập số liệu từ Kế hoạch hành động thực 

hiện Chiến lược Quốc gia về dinh dưỡng đến năm 2025, tỷ lệ thừa cân béo phì ở người trưởng 

thành 19-64 tuổi  là 20,6% [42]. Trong khi đó, tỷ lệ béo phì tại Việt Nam năm 2020 theo số 

liệu quốc tế được xác định là 2,1%, có sự chênh lệch lớn giữa số liệu quốc gia. Do đó, để 

đảm bảo cho các so sánh trong nước được phù hợp, nghiên cứu này đã điều chỉnh bảng số 

liệu quốc tế gốc về tỷ lệ béo phì tại Việt Nam theo số liệu quốc gia. 

Mức sẵn có của lương thực 

Chỉ số Cung cấp protein trung bình (ind18) được thu thập số liệu từ FAO cho Việt Nam 

năm 2020 là 89,3 g/người/ngày [41] và sử dụng chỉ số này cho khu vực Đồng Bằng sông Cửu 

Long do hạn chế về mặt thu thập số liệu. Chỉ số Sản lượng ngũ cốc (ind19) được thu thập số 

liệu sản lượng lúa gạo trong niên giám thống kê cho năm 2020 [36], sản lượng lúa gạo tại 

khu vực này đạt mức 60,1 tạ/ha, tương đương với 6.010 kg/ha. Chỉ số Mức cung cấp năng 

lượng trung bình của khẩu phần ăn (ind20) thu thập theo thống kê về Bộ chỉ số an ninh lương 

thực của Tổ chức Lương thực và Nông nghiệp FAO [41], nhu cầu năng lượng trung bình của 

người Việt Nam là 2.296 kcal/người/ngày, cùng với đó, tỷ lệ ăn uống cung cấp đầy đủ năng 

lượng tại Việt Năm năm 2020 có giá trị bằng 131%. Do không có những nghiên cứu và số 

liệu riêng biệt, nên chỉ số ind20 tại ĐBSCL được lấy bằng chỉ số của Việt Nam cùng năm, ở 

giá trị 131%. Chỉ số Giá trị sản xuất lương thực bình quân (ind21) được tính dựa trên số liệu 

sản lượng lúa tại ĐBSCL [36], giá trị lúa gạo năm 2020 được tham khảo ở mức giá 499,3 

USD/tấn [43] và dân số tại khu vực, giá trị Giá trị sản xuất lương thực bình quân tại khu vực 

là 686,96 USD/người. 

2.3. Chuẩn hoá và xử lý số liệu 

Dữ liệu của 20 chỉ số (ngoại trừ ind06 về dòng chảy môi trường) của ĐBSCL sau khi 

thu thập đã được tổng hợp và xử lý cùng bảng danh sách các số liệu thống kê của các quốc 
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gia trên thế giới bằng công cụ COIN Excel, nhằm đánh giá xếp hạng và khả năng đáp ứng 

của các chỉ tiêu đó đối với thực tiễn.  

Công cụ COIN Excel đưa ra các thuộc tính thống kê khác nhau của từng chỉ số bao gồm 

các giá trị bị thiếu (%), giá trị bị thiếu (#), tối thiểu, tối đa, trung bình, độ lệch chuẩn, độ lệch 

và độ nhọn. Vì đặc điểm tự nhiên - xã hội và điều kiện phát triển của các quốc gia trên thế 

giới vô cùng đa dạng, do đó số liệu thu thập sẽ không đạt được yêu cầu về mức phân phối 

chuẩn để đạt được độ tin cậy trong tính toán. Cùng một chỉ số, nhưng phạm vi phân phối vô 

cùng lớn và biên độ dao động giá trị rộng, và tồn tại những giá trị ngoại lai không nằm cùng 

phạm vi phân phối. Việc không xử lý các giá trị ngoại lai có thể gây ra sự hiểu sai về các chỉ 

số tổng hợp và để đảm bảo kết quả tính toán được chính xác nhất, cần biến đổi các dữ liệu 

đó về cùng dạng phân phối chuẩn [34]. Do đó, nhóm nghiên cứu đã sử dụng Công cụ COIN 

Excel để thực hiện kiểm tra và xử lý các biến số ngoại lại bằng hai phương pháp chuẩn hoá 

số liệu bao gồm Winsorization (đối với chỉ số có ít biến ngoại lai) và Box - Cox (đối với các 

chỉ số có nhiều biến ngoại lai). Các chỉ số cần được điều chỉnh và thực hiện chuẩn hoá số 

liệu được thể hiện trong Bảng 2. 

B ng 2. Thống kê các chỉ số cần xử lý ngoại lai. 

Ch  số Số lượng bi n ngoại lai Phương pháp  ử lý 

ind04 22 Box – Cox 

ind05 21 Box – Cox 

ind11 7 Winsorization 

ind12 7 Winsorization 

ind19 3 Winsorization 

ind21 8 Winsorization 

Các chỉ số sau khi đã đạt phân phối chuẩn sẽ được chuẩn hóa sử dụng phương pháp min-

max theo công thức: 

Ijc =
indjc − indmin 

indmax − indmin
× 100 (1) 

Trong đó indmin và indmax  là giá trị nhỏ nhất và lớn nhất của chỉ số indj trong tất cả các 

quốc gia; indjc là giá trị chỉ số indj của quốc gia c; Ijc là giá trị đã được chuẩn hóa cho chỉ số 

indj của quốc gia c. Quy trình này chuyển đổi các chỉ số Ijc sang thang đo thống nhất trong 

khoảng 0-100 và có thể được sử dụng để tổng hợp dữ liệu cho chỉ số WEF Nexus. Các chỉ 

số thành phần được tổng hợp thành các trụ cột thành phần và trụ cột bằng cách nhân với trọng 

số tương ứng (Bảng 1). 

 . K t qu  và th o luận 

3.1. Chỉ số WEF Nexus của Đồng bằng sông Cửu Long so với trung bình Việt Nam 

Mức độ an ninh WEF (đánh giá thông qua chỉ số WEF Nexus) của ĐBSCL đạt 60,85, 

đứng thứ 60 nếu đưa vào đánh giá chung với bảng số liệu toàn cầu. Dữ liệu cụ thể về các chỉ 

số thành phần và trụ cột thành phần được thể hiện trong Bảng 3. Bên cạnh đó, nếu đưa 

ĐBSCL vào danh sách đánh giá, thứ hạng của Việt Nam sẽ thay đổi như sau: Chỉ số WEF 

Nexus của Việt Nam đứng thứ 44; thứ hạng chỉ số các trụ cột WEF lần lượt là 95,18 và 53. 

B ng 3. Kết quả tính toán chỉ số thành phần và các trụ cột thành phần của Chỉ số WEF Nexus. 

Ch  số 
Số liệu thu thập Chuẩn 

hóa 

Tr  cột 

thành phần 

Tr  

cộta Đơn v  tính  Giá tr   

(ind01) Tỷ lệ người dân sử dụng ít nhất các dịch vụ 

nước cơ bản  
% 97,5 95,92 

78,18 
59,84 

(92th) (ind02) Tỷ lệ người dân sử dụng dịch vụ vệ sinh 

được quản lý an toàn 
% 86,3 85,22 
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Ch  số 
Số liệu thu thập Chuẩn 

hóa 

Tr  cột 

thành phần 

Tr  

cộta Đơn v  tính  Giá tr   

(ind03) Mức độ thực hiện quản lý tổng hợp tài 

nguyên nước  
1 - 100 58,2 53,39 

(ind04) Tổng lượng nước ngọt khai thác hàng năm  % 25,17 57,26 

41,51 

(ind05) Tài nguyên nước ngọt nội địa có thể tái tạo 

bình quân đầu người  
m3 2554,2 59,71 

(ind06) Dòng chảy môi trường 106 m3/năm n/a n/a 

(ind07) Lượng mưa trung bình năm  mm/năm 1598,6 49,05 

(ind08) Tỷ lệ dân số tiếp cận điện  % 99,8 99,78 

68,78 
53,35 

(78th) 

(ind09) Tỷ lệ tiêu thụ năng lượng tái tạo  % 9,7 10,12 

(ind10) Sản lượng điện tái tạo  % 15,51 15,51 

(ind11) Lượng phát thải CO2  tấn/người 2,733 87,70 

(ind12) Lượng điện tiêu thụ  kWh /người 3071 13,20 
37,93 

(ind13) Lượng điện nhập khẩu  % 36,85 62,66 

(ind14) Tỷ lệ suy dinh dưỡng % 5,1 94,31 

75,51 

69,02 

(24th) 

(ind15) Tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị suy dinh dưỡng 

thể gầy còm  
% 5,6 76,34 

(ind16) Tỷ lệ trẻ em dưới 5 tuổi bị suy dinh dưỡng 

thể thấp còi  
% 19,6 65,90 

(ind17) Tỷ lệ béo phì ở người trưởng thành  % 20,6 61,10 

(ind18) Cung cấp protein trung bình  g/người/ngày 89,3 50,45 

63,20 

(ind19) Sản lượng ngũ cốc  kg/ha 6010 65,77 

(ind20) Mức cung cấp năng lượng trung bình của 

khẩu phần ăn  
% 131 72,37 

(ind21) Giá trị sản xuất lương thực bình quân  USD/người 686,96 64,20 

Ch  số WEF Nexus 
60,85 

(60th) 

Ghi chú: aSố liệu trong ( ) thể hiện xếp hạng của chỉ số nếu được đưa vào xem xét chung với bảng chỉ số toàn cầu. 

Kết quả tính toán cho thấy chỉ số WEF Nexus của ĐBSCL (60,85) thấp hơn so với chỉ 

số WEF Nexus trung bình của Việt Nam (sau khi tính lại là 62,61). Xét về thứ hạng, ĐBSCL 

thấp hơn 16 bậc so với trung bình Việt Nam trong bảng xếp hạng chỉ số WEF Nexus toàn 

cầu. 

Các chỉ số của 03 trụ côt chính và các trụ cột thành phần tại Việt Nam và ĐBCSL được 

so sánh tại Hình 4. Đối với các trụ cột chính, mức độ đảm bảo năng lượng (53,35 - xếp hạng 

78) của ĐBSCL thấp hơn đáng kể trung bình toàn quốc (65,18 - xếp hạng 18), tuy nhiên chỉ 

số về nước (ĐBSCL: 59,84 - xếp hạng 92; Việt Nam: 59,37 - xếp hạng 95) và lương thực 

(ĐBSCL: 69,02 - xếp hạng 24; Việt Nam: 69,77 - xếp hạng 53) lại cao hơn. Có thể thấy mức 

độ khác biệt của kết quả tính toán cho các trụ cột giữa ĐBSCL và trung bình cả nước có sự 

khác nhau theo từng trụ cột. Đặc biệt, do sự đối lập giữa mức độ sẵn có và khả năng tiếp cận 

đối với nước của ĐBSCL và Việt Nam, chỉ số hợp nhất về mức độ đảm bảo nước của ĐBSCL 

và Việt Nam tương tự nhau. Trong khi ĐBSCL có điểm số cao hơn về khả năng đáp ứng các 

nhu cầu cơ bản về tiếp cận nước sạch và vệ sinh cũng như quản lý tổng hợp tài nguyên nước 

(QLTHTNN), khu vực này do có mức độ khai thác và sử dụng cao nên mức sẵn có của nước 

thấp hơn trung bình cả nước (Hình 4a). 

 
Hình 4. Biểu đồ Radar thể hiện chỉ số của các trụ cột thành phần (a) và trụ cột chính WEF (b) trong 

chỉ số WEF Nexus của Việt Nam và Đồng bằng sông Cửu Long. 
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Sự khác biệt giữa ĐBSCL và trung bình Việt Nam thể hiện rõ hơn ở chỉ số tổng hợp 

năng lượng và lương thực, trong đó, mức độ chênh lệch giữa các chỉ số năng lượng cao hơn 

so với chỉ số lương thực Tuy nhiên, chênh lệch giữa mức độ sẵn có về hai nguồn tài nguyên 

này là nguyên nhân chính dẫn đến sự chênh lệch về chỉ số tổng hợp năng lượng và lương 

thực giữa hai khu vực. Đối với năng lượng, tuy ĐBSCL có lượng điện tiêu thụ trên đầu người 

thấp hơn so với trung bình toàn quốc, tỷ lệ sử dụng năng lượng tái tạo, sản lượng sản xuất 

điện bao gồm cả điện tái tạo chưa cao dẫn đến phải truyền tải điện từ các khu vực lân cận nên 

mức độ sẵn có của năng lương tại khu vực này chưa cao. Chỉ số đảm bảo năng lượng của 

ĐBSCL thấp hơn 60 bậc so với trung bình cả nước. Về lương thực, ĐBSCL được coi là “vựa 

lúa” của Việt Nam nên chỉ số về mức sẵn có của lương thực tại ĐBSCL cao hơn đáng kể so 

với trung bình cả nước dẫn đến chỉ số tổng hợp về đảm bảo lương thực cao hơn 29 bậc so với 

trung bình cả nước. Định hướng giải quyết và giải pháp cho các vấn đề tồn tại ở ĐBSCL sẽ 

được đề xuất dựa trên phân tích các chỉ số thành phần của từng trụ cột WEF. 

3.2. Kết quả các chỉ số thành phần WEF Nexus của Đồng bằng sông Cửu Long  

Hình 5 thể hiện kết quả tính toán cụ thể cho các chỉ số thành phần cấu thành mức độ an 

ninh WEF tại ĐBSCL. 

 

Hình 5. Chỉ số thành phần trong các trụ cột WEF của Đồng bằng sông Cửu Long: (a) Chỉ số thành 

phần của trụ cột nước; (b) Chỉ số thành phần của trụ cột năng lượng; (c) Chỉ số thành phần của trụ 

cột lương thực. 

Chỉ số nước của ĐBSCL là 59,84, đứng thứ 92 toàn cầu. Điều này cho thấy khả năng 

tiếp cận và mức độ sẵn có của tài nguyên nước tại khu vực này chưa được đảm bảo. Qua số 

liệu có thể thấy, quyền tiếp cận đối với nước sạch và vệ sinh tại khu vực này tương đối cao 

với các chỉ số thành phần lớn hơn 80. Tuy nhiên mức độ sẵn có của nước chưa cao do chịu 

ảnh hưởng bởi nhu cầu sử dụng nước cao, khả năng tái tạo và bổ sung lượng nước trong khu 

vực chưa cao. Các chỉ số thành phần trong mức độ sẵn có của nước đều ở mức dưới 60. Bên 

cạnh đó, mức độ thực hiện quản lý tổng hợp tài nguyên nước chỉ đạt 53,39. Cục Quản lý tài 

nguyên nước trong báo cáo năm 2021 [44] đã nhận định, các vấn đề lớn nhất đối vởi ĐBSCL 

được xác định là suy giảm dòng chảy, xâm nhập mặn và nguy cơ ô nhiễm xuyên biên giới. 

Kết quả của các chỉ số thành phần về nước cũng thể hiện được các vấn đề chính trong khai 
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thác và sử dụng tài nguyên nước tại khu vực. Để giải quyết các vấn đề này cần tăng cường 

các biện pháp làm giảm nhu cầu sử dụng nước và các chính sách quản lý tài nguyên nước 

tổng hợp. Đặc biệt, khi nông nghiệp là hoạt động đặc thù của khu vực nhưng lại là lĩnh vực 

sử dụng nhiều nước nhất (khoảng hơn 70% tổng lượng nước sử dụng của các ngành/lĩnh 

vực), các giải pháp quản lý và sử dụng nước hiệu quả, tái sử dụng, tuần hoàn nước và thu hồi 

phụ phẩm sau xử lý nước được coi là những giải pháp có tiềm năng lớn để đảm bảo năng suất 

sản xuất nông nghiệp và phát triển bền vững tại ĐBSCL [29]. 

Chỉ số năng lượng của ĐBSCL là 53,35, đứng thứ 78 toàn cầu. Kết quả cho thấy, tỷ lệ 

dân số được tiếp cận điện khá cao, tuy nhiên vấn đề cần giải quyết ở ĐBSCL là mức độ sẵn 

có của năng lượng và năng lượng tái tạo. Lượng điện sản xuất trong vùng chưa đủ đáp ứng 

nhu cần thực tế dẫn đến phải sử dụng điện từ các khu vực xung quanh, tỷ lệ sản xuất và sử 

dụng năng lượng tái tạo chưa cao. Trong khi đó, Đồng bằng sông Cửu Long được xác định 

là một trong những khu vực có tiềm năng năng lượng tái tạo cao bao gồm điện gió và điện 

mặt trời [28]. Do đó, ĐBSCL cần tận dụng được các cơ hội để chuyển đổi sang các nguồn 

năng lượng mới để vừa đảm bảo tăng cường lượng điện sản xuất trong vùng, tránh phụ thuộc 

vào nguồn điện truyền tải từ các khu vực khác, vừa giảm được lượng phát thải khí nhà kính 

của khu vực [29]. 

Chỉ số lương thực của ĐBSCL là 69,35, đứng thứ 24 toàn cầu. Đây là chỉ số có thứ hạng 

cao nhất trong các trụ cột WEF, thể hiện mức an ninh lương thực tại khu vực này cao hơn so 

với an ninh nước và năng lượng. Chỉ số về tỷ lệ suy dinh dưỡng ở người lớn và trẻ em khá 

cao (đều trên 60) thể hiện mức độ quy dinh dưỡng của ĐBSCL không cao, quyền tiếp cận 

với lương thực, thực phẩm về cơ bản được đảm bảo. Tuy nhiên, kết quả từ chỉ số cũng cho 

thấy tuy đối với khu vực này, lượng lương thực sẵn có cao nhưng cần chú ý điều chỉnh khẩu 

phẩn ăn để đảm bảo cung cấp đủ chất dinh dưỡng cần thiết đặc biệt đối với trẻ em dưới 5 

tuổi. Nghiên cứu Lê Hiệp và cộng sự năm 2023 [45] tại tỉnh An Giang cũng đã chỉ ra rằng 

đã ghi nhận được có tỷ lệ suy dinh dưỡng nhất định ở cả người lớn và trẻ em dân tộc Khmer, 

tỷ lệ này cao hơn đối với trẻ em từ 5 tuổi trở xuống. Nguyên nhân dẫn đến tình trạng này là 

do chế độ ăn chủ yếu dựa vào thực phẩm giàu tinh bột và rau. Nghiên cứu đã đề xuất trong 

Chiến lược dinh dưỡng quốc gia cần thực hiện truyền thông về dinh dưỡng và sức khỏe để 

người dân biết được cần phải đa dạng hóa chế độ ăn uống của hộ gia đình để đảm bảo  một 

số giải pháp thúc đẩy tăng cường dinh dưỡng c như bao gồm tăng cường lên mức cao. 

Nhìn chung, trong giai đoạn tiếp theo các chiến lược phát triển ĐBSCL cần tập trung 

hơn vào các vấn đề liên quan đến nước và năng lượng. Cũng nghiên cứu về môi quan hệ giữa 

lương thực, năng lượng và nước, Wang và cộng sự [46] đã sử dụng mô hình quản lý tổng hợp 

để định lượng tác động tổng hợp lên lương thực - năng lượng - nước (FEW) Nexus thông qua 

sản lượng lúa, sản xuất điện và lượng nước tiêu thụ. Tuy cách tiếp cận và các biến trong mô 

hình được sử dụng khác với bài báo này, nghiên cứu về FEW Nexus cũng chỉ ra rằng ngành 

năng lượng và nước sẽ dễ bị tổn thương trước các tác động tổng hợp hơn so với ngành thực 

phẩm do các nhà máy nhiệt điện than đang được quy hoạch tại khu vực này. 

4. K t luận 

Mối quan hệ WEF đang được cộng đồng thế giới nghiên cứu và thừa nhận là một khung 

đánh giá nổi bật để ịnh hướng cho các chiến lược quản lý tài nguyên tổng hợp, đánh giá an 

ninh tài nguyên và giám sát tiến trình hướng tới các SDG liên quan đến WEF. Các nghiên 

cứu dựa trên mối quan hệ của WEF đã thể hiện rõ được tầm quan trọng của việc coi các lĩnh 

vực của WEF như một hệ thống đa trung tâm, liên kết với nhau để đạt được kết quả quy 

hoạch nguồn lực hiệu quả hơn. Đặc biệt, Chỉ số WEF Nexus toàn cầu đã được giới thiệu và 

áp dụng đo lường mức độ an ninh WEF tại hơn 170 quốc gia trên toàn thế giới. Dựa trên việc 

tổng hợp 21 chỉ số WEF theo các trụ cột nước, năng lượng và ơng thực, Chỉ số WEF Nexus 

đã thể hiện vai trò là một công cụ quan trọng để đo lường mức độ an ninh của WEF ở cấp 

quốc gia và theo dõi tiến trình đạt được các SDG liên quan đến WEF. Chỉ số này có thể tiếp 
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tục tính toán, áp dụng cho các khu vực nhất định để có được thông tin và giải pháp cụ thể 

hơn.  

Nghiên cứu này đã thử nghiệm áp dụng Chỉ số WEF Nexus cho ĐBSCL và so sánh với 

chỉ ố trung bình quốc gia. Nghiên cứu cho thấy rằng có sự khác nhau trong mối liên kết WEF 

giữa ĐBSCL và tổng thể Việt Nam. Nhìn chung, đối với Việt Nam cần quan tâm hơn đến 

mức sẵn có của lương thực vả khả năng tiếp cận nước. Trong khi đó, ĐBSCL cần chú ý 

những vấn đề sau: 

- Tài nguyên nước: Cần quan tâm đến mức sẵn có của nước, đặc biệt các vấn đề liên 

quan đến quản lý tổng hợp, tuần hoàn và hiệu quả sử dụng nước. 

- Năng lượng: Cần quan tâm đến mức sẵn có của năng lượng, tập trung vào phát triển, 

sản xuất và sử dụng năng lượng tái.  

- Lương thực: Tuy đây là vấn đề có chỉ số an ninh cao nhất trong 03 trụ cột WEF tại 

ĐBSCL, khẩu phần ăn cần được điều chỉnh để đảm cung cấp đủ chất dinh dưỡng cần thiết, 

đặc biệt là đối với trẻ em dưới 05 tuổi. 

Nhìn chung, kết quả của nghiên cứu chứng mình được vai trò của Chỉ số WEF Nexus 

trong hỗ trợ xác định nhanh các vấn đề tồn tại và định hướng ưu tiêu cho các giải pháp liên 

quan. Bên cạnh đó, sự khác biệt giữa chỉ số của Việt Nam và ĐBSCL cũng nêu bật được nhu 

cầu đánh giá mối liên kết WEF ở cấp khu vực và vùng cụ thể.  

Nghiên cứu còn một số hạn chế do không phải toàn bộ dữ liệu đều sẵn có cho ĐBSCL, 

nghiên cứu đã phải sử dụng một số dữ liệu chung cho khu vực Nam Bộ hoặc trung bình cho 

toàn Việt Nam. Để có những nhận định cụ thể hơn cho từng vùng, Việt Nam cần xây dựng 

bộ dữ liệu cho từng tỉnh/khu vực theo các chỉ số thành phần của WEF Nexus. Khi các dữ liệu 

có sẵn, các nghiên cứu tiếp theo có thể tiếp tục cập nhật và đánh giá chỉ số này cho từng khu 

vực hoặc tỉnh nhất định. Chỉ số WEF Nexus có thể trở thành một công cụ hỗ trợ ra quyết 

định nhanh cho các chính sách phát triển bền vững liên quan đến WEF tại các khu vực/tỉnh 

nghiên cứu. 
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Abstract: The Water - Energy - Food Nexus Index (WEF Nexus) is a comprehensive index 

developed from 21 indicators, categorized into three primary pillars: water, energy, and 

food. This index is an exceptional tool for directing integrated resource management 

strategies. This study examined the implementation of the WEF Nexus Index in the Mekong 

Delta region and compared it to the average index at the national level. The study reveals 

disparities in the World Economic Forum (WEF) connection between the Mekong Delta 

and Vietnam as a whole. Regarding Vietnam, it is imperative to prioritize the availability 

and accessibility of food and water. Concurrently, it is imperative for the Mekong Delta 

region to prioritize water availability, particularly in regard to integrated management, 

circulation, and water use efficiency. Additionally, emphasis should be placed on energy 

availability, with a specific focus on the advancement, production, and utilization of 

renewable energy sources. In summary, the study's findings highlight how the WEF Nexus 

Index helps quickly identify existing issues and prioritize appropriate solutions. 

Furthermore, the disparity between Vietnam's and the Mekong Delta's indexes underscores 

the necessity of assessing WEF connections at both the regional and sub-regional levels. 

Keywords: WEF Nexus Indicators; Sustainable Development; SDG 2; SDG 6; SDG 7. 
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