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Tém tit: Theo ddi, giam sat bién ddi dia hinh day bién ven bd ving cira séng 1a budc quan
trong gitip phan tich, danh gia quy luat bién d6i hinh thai ving cira song. Khao sat dia hinh
day bién bang phuong phap truyen thong st dung ky thuét do sau héi a am thuong c6 chi phi
cao va ton thoi gian. Anh vién tham da phd voi loi thé vé chi phi va tam bao phu rong da
duoc st dung kha pho bién trong thoi gian gan day dé ude tinh do sau & ving ven bo do
ngudn dit liéu anh vién tham ngay cang phong phii va c6 d6 phan giai tt. Trong nghién ciru
nay, tac gia st dung anh vé tinh da pho Sentinel-2 va dit liéu khao sat dia hinh day bién
thang 6/2019 dé xay dung phuong trinh tuong quan udc tinh d6 sau cho khu vuc ctra Tién
Chau, tinh Phu Yén. Phuong trinh tuong quan c6 d chinh xac kha t6t (hé sb twong quan R?
=0,7) da dugc sir dung dé giai doan dia hinh day bién ven bo cira Tién Chau trong giai doan
tir 2016 dén 2022. Cac két qua phan tich dién bién cua doi cat va con ngdm & khu vuc cira
Tién Chau trong thoi ky gi6 mua Dong Bic va gié mua Tay Nam, tir 2016 dén 2022 sé la
co s& phuc vu dé xudt cac giai phap chinh tri ctra Tién Chau trong tuong lai.

Tir khéa: Ctra Tién Chau; Pay bién ven bd; Dién bién hinh thai; Anh vé tinh da pho;
Sentinel-2.

1. Mé dau

Kha nang theo ddi va xac dinh d¢ séu day bién ving ven bo mot cach dang tin cdy theo
thoi gian 1 rat quan trong dbi v6i nhiéu Ung dung bao gdm quan 1y va phat trién vung ven
bién, giam sat va giam thiéu rii ro ven bién, ‘nghién ctru khoa hoc ven bién, cting nhiéu tng
dung khac [1, 2]. Cac phép do do sau tai chd truyén théng bang hdi am va do khoang cach
anh sang (LiDAR) rat ton thoi gian va CO chi phi cao [3].

Gan day, cac cong cu vién tham gan da duoc sir dung kha phd bién dé thu thap cac loai
dir liéu khac nhau cho phép giam sat cac khu vuc ven bién [4, 5]. Nhitng cong cu nay khac
nhau vé tan s6 thoi gian va pham vi khong gian. 'May quay video dat trén bo hodc gan trén
méy bay khong nguoi lai thuong xuyén cung cap hinh anh c6 d phéan giai cao tuy nhién
pham vi phu séng han ché vé mit khong gian [6-8]. Mat khac, cac v€ tinh nhu chum v¢ tinh
Sentinel-2 cua Co quan Vil tru Chau Au (ESA) cung cap hinh anh c6 do phén giai trung
bmh(lO m) v6i pham vi phit séng toan cau voi do phan giai thoi gian tuong dbi cao (5 ngay
mot lan v6i Sentinel-2) [9, 10]. Nhitng san pham vé tinh vién tham nay da duoc chirng minh
la nguon tai nguyén quy gia trong nhiéu nghién ctru va timg dung khoa hoc ven bién. Vi du,
c6 rat nhiéu nghién ciru vé viée str dung dir liéu mau dai dwong dé dinh luong cac thong sd
chat lugng nude [11-13]. Cac phuong phap sir dung hinh anh vé tinh dé wéc tinh d6 sau cta
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nudc c¢6 thé duoc chia thanh hai loai dya trén hién tuong muc tiéu duoc nghién ctru. Cu thé
1a anh hudng cua phép do d6 sau dén sy truyén va phan tan séong bé mat (dong hoc song),
cling nhu mdi quan hé gitra d6 sau ciia nudc v6i su xuyén thau va phan xa anh sang trong
nude (mau nudc). Cac phuong phap dua trén su truyén birc xa cua anh sang trong nudc dudi
dang ham cua d6 sau va budc song (tire la cac phuong phap dya trén mau sdc) co thé dugc
su dung de udc tinh do sau ¢ ving nudc nong vé mat quang hoc [14-19]. Cac phuong phap
nhu vay rat nhay cam vdi cac dic tinh quang hoc ctia nudc bién va thudng duoc gidi han &
vung nudc trong va khong duc [20]. Cac phuong phap khéac dua trén dong hoc song trich
xuét cac dic diém song tir anh v¢ tinh nhu do 1€ch pha song va $6 song dé udce tinh do sau
bang cach str dung hé thirc phan tan tuyén tinh [21]. Ca hai phuong phap déu mang lai nhimg
loi ich khac nhau. Cac phwong phép dua trén su truyén birc xa cia anh sang trong nudc s&
chinh x4c hon & ving nudc noéng (d6 sau 1én tdi 15 m) va c¢6 thé phat hién cac dic diém do
d6 sau ¢ quy mod nho hon, véi sai sb tuyét ddi 1a 10-20% gia trj muc tiéu, va RMSE trung
binh 1a 1,5 m [22-24]. Mit khac, cac phuong phap tiép can dya trén dong hoc song duge
diéu chinh trudc dya trén kha ning quan sat duoc cac mau song trong hinh anh dau vao, tuy
nhién, pham vi do sau cé thé phat hién ctia ching 16n hon dang ké so véi pham vi thong
thudng ciia cdc phuong phéap dya trén mau sic [17] nhung cé d chinh xac kém hon khi ap
dung. Trén toan cau (RMSE trong khoang 6-9 m [17]). Nhiém vu xay dung ham udc lugng
d6 sau ap dung cho dit liéu vé tinh 1a khong hé don gian va vin 13 mot chii dé nghién ciru
dang duoc tién hanh do tiém néng to 16n ma n6 mang lai trong viéc gidm sat hinh thai dong
luc hoc ven bién & quy mé 16n véi chi phi thap.

Tai Viét Nam, nhiing nghién ctru vé Gmg dung vién tham trong giai doan dia hinh day
bién con kha méi me, gan day c6 nghién ctru [25] tmg dung anh vé tinh Sentinel 2 trong giai
doan dia hinh d4y bién ctia Nhat L&, Quang Binh. Két qua nghién ciru da xay dung thanh
cong md hinh twong quan giira dit liéu d6 sau do thuc té va chi s6 d6 sduy = 63,102x — 53,898
¢6 hé sb twong quan RMSE = 0,75 cho ctra Nhat Lé.

Trong nhiing nim gan day, hién tugng bdi 1ap tai ctra Tién Chau, tinh Phu Yén da va
dang gay anh hudng 16n ti phat trién kinh té xa hoi trong khu vyre. Nham phén tich, xac dinh
duoc quy luat, dién bién doi cat va con ngam dé tir d6 dwa ra duoc cac giai phap chinh trj &
ctra Tién Chau trong tuong lai cho cac nha quan ly, tac gia dé lwa chon déy 1a khu vire nghién
ctru. Trong nghién ciru ndy tac gia dwa trén su truyén birc xa cia anh sang trong nudc dé udc
tinh d6 sau cho khu vuc cua Tién Chau tinh Phi Yén do dac trung khu vuc nay 1a vung nuéc
nong, c6 do duc nho.

2. Phuong phap nghién ciru va sb li¢u thu thap

2.1. Pham vi va khong gian nghién cuu

Vung nghién ctru 14 ctra Tién Chau, ctra ciia song Ky Lo d6 ra bién tai x3 An Ninh Pong,
huyén Tuy An, tinh Pht Yén, c6 toa d¢ dia ly: 13,36°N; 109,26°E. Phia Bic tiép giap vinh
Xuan bai, phia Nam tiép giap xa An Ninh Dong, phia Tay la song Ky L va Qudc 16 1A,
phia bong tlep giap voi Bién Dong va nti Ong Ngon. Trudc cira c6 doi cat chan ngang chay
dai tir Bac xudng Nam dén sat chan nai Ong Ngon. Phia ngoai doi cat co con ngam Ba Dat,
1a noi ¢6 dia hinh day bién nong, hang nim thuong xuat hién dai cat trdi trén mat nudc tir
duoi doi cat kéo dai ra Bién. Cang c4 Tién Chau va khu neo dau tau thuyén lach Van Cti ndm
trong cira Tién Chau, hang ngay ¢ hang tram tau thuyén cong suét Ién dén 800 CV qua lai
khu vuc ctra bién nay. Vi thé, khu vuc cira Tién Chau va vinh Xuan Dai 13 ngudn loi 16n cho
huyén Tuy An va thi xa Song Cau nhd vao cac hoat dong danh bat, nudi trong thily hai san
va du lich. Nhitng nam tré¢ lai day, ctra Tién Chau x4y ra hién tuong bdi 1ap, chiéu rong cira
bi thu hep mot cach dang ké, co thoi diém cira song thu hep chi con rong khoang 20-30 m,
v6i d6 sau nude 1,5-2,5 m, giy anh hudng 16n toi cac hoat dong danh bét ca, ra vao tau
thuyén va tranh bio.
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2.2. Dit liéu swr dung trong nghién curu

2.2.1. S6 liéu d6 sau day bién thyuc do

K& thira 4 liéu cua dé tai doc 1ap cip qudc gia “Nghién cizu cdc gidi phdap chinh tri chéng
sa bai luong tau cho cdc cang cd va khu neo ddu tau thuyén tinh Phu Yén va viing ldn cdn,
dp dung cho ciza Tién Chau” nghién ctru da tién hanh thu thap cac s6 liéu thuc do vao thang
6/2019 theo nhu hinh 1 dé phuc vu xay dung phuong trinh twong quan phan b6 d6 sau cua
khu vuc. Nghién ciru chi lya chon cac diém khao sat ngoai cira bién, cac diém trong trong
song hoac vung cura song s€ khong duoc Iya chon do ¢ do6 ¢6 do duc cao lam anh huong téi
két qua mo phong tinh toan.
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Hinh 1. Khu vyc nghién ctru va cac diém khao sat dia hinh day bién thang 6/2019.

2.2.2. S6 liéu anh vé tinh

Dé phuc vu danh gia bién dong dja hinh day cho khu vuc cira Tién Chau giai doan 2016-
2021 véi mdi nam, trong mdi mua gié Tay Nam (thang 4 dén thang 8), Pong Bic (thang 9
dén thang 3) nhom tién hanh lya chon va thu thap 1 canh anh v&i do che pha may 1a thap
nhét. Két qua thu thap cho cic canh anh Sentinel 2 dugc théng ké chi tiét ¢ bang 1. Lido lya
chon anh Sentinel 2 dé nghién cu'u do hién nay day la nguén anh mién phi c6 do phan giai
khong gian (10 m) va thoi gian tot nhét (5 ngay) trong cac ngudn anh quang hoc.

Bang 1. Tong hop anh thu thap dé danh gia dia hinh day khu vyc Cira Tién Chau.

TT Thoigian chup Loaidnh D¢ phangidi TT Thoigian chup Loai anh D¢ phan gidi

1 13/04/2016 Sentinel 2 10m 8 17/07/2019 Sentinel 2 10m
2 31/08/2016 Sentinel 2 10m 9 13/03/2020 Sentinel 2 10m
3 09/03/2017 Sentinel 2 10m 10 24/09/2020 Sentinel 2 10m
4 10/10/2017 Sentinel 2 10m 11 11/02/2021 Sentinel 2 10m
5 04/03/2018 Sentinel 2 10m 12 26/06/2021 Sentinel 2 10m
6 25/09/2018 Sentinel 2 10m 13 12/01/2022 Sentinel 2 10m
7 04/03/2019 Sentinel 2 10m
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2.3. Phuong phap nghién ciru

Hinh 3 trinh bay quy trinh giai doan dia hinh day bién ven bo bang anh vé tinh duya trén
anh Sentinel 2. Bai bao tap trung tién hanh xay dung phuong trinh trong quan mé phong lai
dién bién dja hinh ddy bién dua trén dit liéu do thyc dia va anh vé tinh vao ngay 2/6/2019,
sau d6 s& tién hanh 4p dung md hinh toan dé cho cac thoi diém con lai.

Anh Sentinel? Dir ligdu khao sat d& sau
thwe do
Tach ranh gioi dat
nuwéc

Higu chinh anh sang
phan chiéu

'

Tinh toan chi sé dé sau

l

Xay dung phuong trinh
tuong quan

I

Giai doan dja hinh day
bién

v

Xac dinh pham vi va
thé tich bdi x6i

Hinh 2. Quy trinh giai doan dia hinh day bién ven bd bang anh vé tinh.

a) Tach dat va nuéc
Pé tach duoc dat véi nudce, sir dung chi s6 NDWI (Normal Difference Water Index) voi

cong thuec:

(Green—NIR)

NDVI =
(Green + NIR)

1)

b) Hiéu chinh tac dong cua anh sang phan chiéu (Sun-glint Correction)

Nghién ctru ap dung phuong phép hiéu chinh [26] mo ta mdi quan hé tuyén tinh giita
NIR véi cac kénh kha kién dua trén phuong trinh hoi quy cta cac pixels anh.

R’i = Ri—bi (RNIR - MinNIR) (2
¢) Tinh toan chi sb vé do sau (Empirical Bathymetry)

Nghién ctru s€ ing dung cong thirc duoc xay dung boi Stumpf (2003) [27] dua trén
nguyén ly m01 kénh pho s& c6 muc hap thy ddi v6i nude khac nhau. Ti sé nay thay doi khi
dd sau thuc té thay doi. ’

Cong thirc udc tinh d6 sau thyc té theo Stumpf:

In(nRy, (%))
' In(nRW (kj))

d) Xay dung phuong trinh twong quan gitra chi s6 d6 sau va dit liéu do dac

Z=m —m, 3)

Sau khi tinh toan dugc chi sO vé do sau tién hanh xay dung phuong trinh tuong quan
giita gia tri chi s6 d6 sdu va do sau thuc do dé wdc tinh gia trj dia hinh day bién. Ung dung
phuong trinh ndy dé tinh toan dia hinh day bién cho vuc ctra Tién Chau cac thoi diém khac
nhau.
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e) Xac dinh pham vi va thé tich bdi X0i

Xac dinh pham vi va thé tich bdi x6i giita 2 giai doan bang cach chdong chap 2 binh dd
dia hinh day bién giai doan tir anh vé tinh ciia giai doan sau Ién giai doan truéc. O day can
thiét phai dam bao 2 binh do anh (raster) phai ciing 1 pham vi va d¢ phan giai dé tinh toan
chinh x4ac té1 tung pixel cua anh.

3. Két qua va thio luin

3.1. Két qua giai dodn dia hinh ddy bién ven bo va tinh todn thé tich boi/ x6i

Mot vai két qua tién xtr 1y, hiéu chinh anh sang phan chiéu cho cac anh duoc thu thap
duogc thong ké tai Bang 2. Dua vao chi sb do sau cho canh anh ngay 02/06/2019 véi s liéu
d6 sau thuc do vao thang 6 naim 2019 ta thu dugc phuong trinh trong quan kha tot véi gia tri
R?=0,7. Phuong trinh ndy s& dugc tmg dung tinh toan cho cic canh anh con lai.

Bang 2. Két qua hiéu chinh anh sdng phan chiéu, tinh toan chi sb d6 sau.

Canh anh Anh gbc Sau hiéu chinh Chi s6 do sau

09/03/2017

04/03/2019

24/09/2020

e 0 672999
0,985

0,98
0,975
0,97

0,965
-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0

Hinh 4. Phuong trinh twong quan giita d6 sau thuc do va chi s6 d6 sau cho khu vyc cira Tién Chau.
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St dung phuong trinh twong quan thu dugc y = 652,76x — 650,43 ta giai doan duoc dia
hinh day bién ven bod cho cac canh dnh con lai, mot vai két qua tong hop dugc the hién &

Hinh 5.
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seswen | Hinh 5. Két qua giai doan dia hinh day bién:
%r“ (a) 9/3/2017; (b) 4/3/2019; (c) 24/9/2020.
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3.2. Pdnh gid bién dong dia hinh déy bién ven bo theo mia
Tién hanh chdng chap va tinh toan bdi x6i cho tirng giai doan ta ¢ két qua tai Hinh 6.
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Hinh 6. Minh hoa két qua dénh gi4 bién dong
dia hinh d4y bién cho cac thoi ki: (a) Nam 2018,
thoi ky gié mua Pong Bic; (b) Nam 2019, thoi
i ky gi6 mua Tay Nam; (c) Nam 2020, thoi ky
gi6 mua Pong Bic.

Can ctr vao dic diém hinh théi, yéu t6 tac dong va dién bién cuia cac con ngam trong thoi
ky nhi€u nam, nghién ctru chia khu vuc nghién ctru thanh 04 vung (hinh 7).
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Hinh 7. Phan ving bién dong cira Tién Chau.

Trong do:

Ving A: Nam ¢ trén cung phia Bac. Ving nay dic trung cho ving ven bién trong vinh
Xuan Dai, ¢ phia Bic ctra Tién Chau. Bién dong ving nay hoan toan chi chiu anh huong boi
yéu t6 dong luc bién ma khong bi anh huéng boi yéu td dong luc song, dong thoi ciing co
ban khong chiu anh huong boi mom nui Ong Ngon (phia DPéng Nam cira Tién Chau).

Ving B: Tlep theo ving A vé phia Nam. Vung nay la vang dém chuyén tiép bun cat giira
bai bién phia bac V@i con ngam Ba Dat nim & phia Bac ctra Tién Chau. Vung nay dédc trung
cho h¢ thong con ngam lién tuc bién do6i boi cac yéu td dong luc séng va duge che chan 1
phan bai mili da Ong Ngdn. Bién dong viing nay co ban chi chju anh hudng boi yéu té dong
luc bién ma it bi anh huong boi yéu t6 dong luc séng.

Ving C: Tiép theo ving B vé phia Nam. Ving nay bao gém 1 c¢6n ngim dang béi triéu
(tén dia phuong 12 con Ba Dat) ndm & phia Nam va cira song Ky Lo ra téi miii da Ong Ngon.
Ving nay dic trung cho ving cira bién nam trong vinh nira ho, chiu su tic dong dong thoi
boi ca cac yéu td  dong lyc bién va cac yéu tb déng luc sbng.

Vung D: Tiép theo ving C vé phia trong song Vung nay noi song Ky Lo d6 ra bién.
Vung nay dédc trung cho vung ctra trong song, tiép gidp voi bién. Bién dong vung nay hoan
toan chiu anh huong boi yéu t6 dong luc song va tac dong cua dong triéu, it chiu anh hudng
boi yéu td dong luc bién do di dugc che chin boi con ngam Ba Dat va miii ¢4 Ong Ngdn.

Bang 3. Bién dong dia hinh day ctra Tién Chau theo mua.

Luwong bin cét bdi, x6i (triéu m®)

Mua Vung A Vung B Vung C Vung D

Whai Wi Whbi Wisi Whsi Wisi Whsi Wi
Mua gié TN 2016 0,68 0,00 2,36 -0,10 3,89 -0,05 0,08 0,00
Mua gi6 BB 2016 0,05 -1,80 0,09 -1,99 1,81 -2,11 0,03 -0,24
Mua gi6é TN 2017 2,77 -0,07 3,65 0,00 2,97 0,00 0,52 0,00
Mua gi6 BB 2017 0,00 -3,49 0,01 -2,61 0,00 -2,36 0,00 -0,56
Mua gi6 TN 2018 0,90 0,00 2,28 0,00 1,10 0,00 0,33 0,00
Mua gi6 BB 2018 0,02 -2,61 0,06 -3,62 0,07 -4,92 0,00 -0,30
Mua gié TN 2019 1,79 -0,01 2,03 -0,01 3,11 -0,11 0,41 0,00
Mua gi6 BB 2019 0,00 -2,21 0,00 -2,12 0,17 -4,00 0,00 -0,30
Mua gi6 TN 2020 3,58 -0,02 3,81 -0,01 4,09 -0,55 0,52 -0,04
Mua gi6 BB 2020 1,52 -2,11 1,77 -2,21 1,22 -4,22 0,02 -0,51
Mua gi6 TN 2021 1,92 -0,80 3,57 0,00 4,37 0,00 0,29 0,00

Mua gio BB 2021 0,00 -0,25 0,03 -3,82 0,27 -3,87 0,27 -0,40
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Tir phan ving bién dong cira Tién Chau néu trén va ban db giai doan bién dong dia hinh
day bién, xac dinh dugc dién tich va thé tich bién dong dia hinh day cia timg ving & Bang 3
va vé& duoc biéu @6 Hinh 8, tir d6 c6 nhimng d4nh gia sau.

- Dién bién dién tich boi, x6i cac ving cho thdy: Ving C (con Ba Dat) c¢é dién tich bdi,
x6i 16n nhat, tiép theo 1a cac ving B (ving chuyén tiép tir bai bién tdi con Ba Dat), viing A
va viing D (bén trong cira song) c6 dién tich boi, x6i nhé nhat.

- Dién bién chiéu day trung binh bdi, x6i cac ving cho thdy: Chiéu day bdi trung binh
giita cac ving 1a kha twong déng. Ving A 1a chiéu day nim trong khoang -5,6m = +5,5m;
vung B ¢6 chiéu day bdi/x6i ndm trong khoang -5,8m + + 5,6m, trung binh nim khoang +
0,4m. Vung C 1a chiéu day bdi/xo6i nam trong khoang -5,7m + + 6,5m, trung binh nam khoang
+0,4m va ving D c6 chiéu day nam trong khoang -5,5m =+ +5,5m, trung binh nam 13 +0,2m.

- Dién bién thé tich bdi - x06i cac viing cho thay: Vung C co thé tich bién dong bdi - X0i
16n nhat, gia tri nam trong khoang -4,9 + 4,4 tr.m®. Tiép theo 1a Viing B c6 thé tich bién dong
bdi - x6i 16n thir hai, gia tri nam trong khoang -3,8 + 3,8 tr.m°. Tiép theo 1a Ving A ¢ thé
tich bién dong boi - x6i 16n thir ba, gia tri nam trong khoang -3,5 + 3,6 tr.m%. Cudi cing la
Ving D c6 thé tich bién dong boi - x6i nhé nhat, chi khoang -0,6 + 0,5 tr.m?®.

Bién dong thé tich bdi - x6i trung binh nim ciia ving B va ving C, thoi ky tir 2016 t&i
2022 déu c6 gia tri duong, cho thdy ving B va C ludn duogc bdi tu theo thoi gian. Trong dé
ving C dong vai trd 12 noi tich tu, luu trit va phan phdi bun cat cho toan b khu vic cira Tién
Chéu, con ving B 13 noi chuyén tiép bun cat tir con Ba Dat (ving C) t6i béi bién phia béc
(vung A) va ngugc lai. So véivang B va C, bién dong boi x6i trung binh nim ciia ving A va
D khéng 16n. Piéu nay cho thay dién bién bdi x6i trung binh nim & 2 viing nay 1a kha can
bang.

Dién bién boil x6i ciia toan bé khu vwe cira Tién Chdu:

Phan tich bién dong bdi/x6i ciia toan bd khu vue ctra Tién Chau theo mua cho théy, vao
mua gi6é Tay Nam (mua TN) xu thé chu dao cta toan ving 1 bdi tu véi dién tich bdi trung
binh mua khoang 217ha (chiém 69% dién tich toan ving); dién tich x6i trung binh moa la
12,1 ha (chiém 4%); Thé tich bdi trung binh mua la 8,51 triéu m®va thé tich x6i trung binh
mua 12 0,3 triéu m®.

Vao thoi ky gié mua Dong Bic (mua DB) dién bién chu yéu 1a x6i véi dién tich x6i trung
binh mua 1 khoang 200 ha (chiém 63%); dién tich bdi trung binh mua 13 24,2 ha (chiém 8%);

Thé tich x6i trung binh mia 12 -8,77 triéu m?; thé tich bdi trung binh mua 1a 1,23 triéu
m?.
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3.2. Phan tich ficong quan thé tich boi/ xéi gitka cdc ving theo mia

Tur sb lidu & bang 3, trong quan thé tich boi, x6i gitra cac vung A,B,C va D da dugc xay
dung dé danh gia mbi lién hé vé lwong bun cat trao ddi, ludn chuyén giita cac ving (Hlnh 9).
Vi 6 cap twong quan duoc xay dung cho cac nhom ving, thi chi ¢6 twong quan thé tich boi
giita viing A véi viing B, giira viing B véi viing C va twong quan thé tich x6i gitra ving B véi
ving C 1a c6 hé sé trong quan kha tbt (trén 0,7). Cac cip twong quan con lai déu cé hé sd
twrong quan kém. Két qua phan tich trong quan bdi/xo6i giita cac vung cho thdy c6 mbi lién
h¢ kha chat che cua luong bun cat luén chuyén tir viing A, toi ving B va téi ving C vao mua
gi6 Tay Nam (giai doan bdi tu) va luong bun cat ludn chuyén tir ving B dén ving C vao mua
gi6 Pong Bic (giai doan x0i 10). Trong do, vung B dong vai tro la vung dém, trao d6i bun
cét gitra bai bién phia bic ctra Tién Chau (ving A) véi ving cdn Ba Dat (cing C) va nguoc
lai.

TUONG QUAN BOI VUNG A VA VUNG B Thé tich x6i viing A (tr.m?)

50 -4,0 35 3,0 2,5 -2,0 1,5 1,0 0,5 0,0

a5 y=1,1564x+0,3624 © 00
20 R?=0,8281 . v =0,8095x - 0,4717
3,5 R?=0,4518
3,0
2,5
2,0

1,0
05

The tich bi viing B (tr.m?)
o
@
Thé tich x6i viing B (tr.m?)

0,0 & aJ(rJ
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 -4,5
Thé tich bi viing A (tr.m?) TUONG QUAN %OI VUNG A VA VUNG B
TUONG QUAN BOI VUNG B VA VUNG C Thé tich x6i ving B (tr.m?)
50 -4,0 -3,5 -3,0 -2,5 -2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0
4’5 00
w0 | Y=09314x+0,3962 . v =1,202%- 0,1969

R?=0,7341 R? = 0,8606

Thé tich béi viing C (tr.m?)
Thé tich x6i viing C {tr.m3)

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Thé tich béi viung B (tr.m?) TUONG QUAN %31 VUNG B VA VUNG C
TUONG QUAN BOI VUNG C VA VUNG D Thé tich x6i ving C (tr.m?)
06 -5,0 -4,0 -3,0 -2,0 -1,0 0,0
! o» 00
5 y =0,0734x + 0,0649 . ° r
. R?=0,3507 y =0,0919x - 0,0259 0

R*=0,6929

Thé tich bai viing D (tr.m?)
Thé tich x6i viing D (tr.m?)

0,0 1,0 2,0 30 4,0 5,0

Thé tich bdi vung C (tr.m?) TUONG QUAN XOI VUNG C VA VUNG D

Hinh 9. Tuong quan thé tich bdi, x6i giita cac ving cira Tién Chau.

4. Két luan va kién nghi

Trong nghién ciru nay, tac gia da dé& xuat phuong phap giai doan do sau dia hinh day
bién ven bo tir dit lidu vién tham 13 anh Sentinel 2 va xdy dung thanh cong phuong trinh
tuong quan y = 652,76X — 650,43 voi R?=0,7 d¢ giai doan dia hinh d4y bién ven bd cho ctra
Tién Chau tir chi s6 d6 sau va dit liéu thuc do.

Két qua danh gia bién dong dia hinh d4y bién ven bd cira Tién Chau cho thiy trong giai
doan tir naim 2016-2021 vao mua gié Tay Nam dja hinh c¢6 xu thé bdi 1a chu yéu véi dién tich
bdi trung binh 14 217ha, mia gié Dong Béc c¢6 xu thé x6i 1a chu yéu véi dién tich x6i trung
binh la 200 ha.

Bién dong thé tich bdi - x6i trung binh nam ciia ving B va viing C, thoi ky tir 2016 toi
2022 déu co gia tri duong, cho thdy ving B va C ludn dugc bdi tu theo thoi gian. Trong dé
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ving C déng vai trd 14 noi tich tu, luu trit va phan phdi bun cat cho toan bo khu vuc cira Tién
Chéu, con ving B 13 noi chuyén tiép bun cat tir con Ba Dat (ving C) t6i béi bién phia béc
(vung A) va ngugc lai. So voivang B va C, bién dong bdi x6i trung binh nim ciia ving A va
D khong 16n. Diéu nay cho thiy dién bién boi x6i trung binh nim & 2 ving nay 13 kha can
bang.

Két qua phan tich trong quan bdi/xoi giita cac ving cho thdy c6 mbi lién hé kha chit
ché cua luong bun cat luan chuyén tir ving A, téi ving B va t6i ving C vao mua gi6 Tay
Nam (giai doan bdi tu) va lugng bun cat luan chuyén tir ving B dén ving C vao mua gi6
Pong Bic (giai doan x6i 16). Trong d6, ving B dong vai tro la vung dém, trao d6i bun cat
giita bai bién phia bic cira Tién Chau (ving A) vdi ving con Ba Dat (cung C) va ngugc lai.

Han ché cta nghién ctru 1a méi chi st dung phuong phap vién tham dé danh gia bdi x6i,
phan tich bién dong bdi x6i ma chua tinh duoc tdi duoc cac yéu td khac nhu ché do dong
chay, thily triéu. Nghién ctru kién nghi két hop ciing véi phuong phap mé hinh dé c6 thé danh
gi4 chi tiét hon, chinh xac hon cho cac nghién ctru sau nay.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién ciru: D.X.T.; Lya chon phuong phap nghién
cau: T.T.T., D.X.T.; Xt ly s0 liéu: T.D.H.; Xay dung ban do T.D.H.; Phén tich két qua:
DXT., T.T.T; Vlet ban thao bai bao: D.X.T., T.T.T.; Chinh stra bai bao: T.T.T., T.D.H.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay la cong trinh nghién clru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong duge sao chép tir nhitng nghién ctru trude day;
khong c6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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An analysis of nearshore bathymetric changes in the Tien Chau
estuary area, Phu Yen province, using Sentinel-2 images

Do Xuan Tinh'*, Tran Thanh Tung?, Tran Dang Hung?

! Institute of Training and Science Application; tinhdx@tlu.edu.vn

2 Thuy Loi University; t.t.tung@tlu.edu.vn

3 Viet Nam Institute of Meteorology, Hydrology & Climate Change;
danghung2261991@gmail.com

Abstract: Monitoring and observing of nearshore bathymetric changes in the estuary area
are important step for analyzing and evaluating the patterns of morphological changes in
river mouth areas. Traditional bathymetric surveys using sonar techniques are often costly
and time-consuming. Recently, multispectral satellite image with the advantage of cost and
wide range of coverage has been used more frequently for estimating depths in nearshore
areas due to the increasing availability of high-resolution satellite imagery. In this study, the
authors utilized multispectral satellite images from Sentinel-2 and bathymetry data survey
in June 2019 to develop a correlation equation of depth indices for the Tien Chau estuary
area in Phu Yen province. The equation has good correlation with coefficient R? = 0.7 and
has been applied to interpret the nearshore bathymetry in the Tien Chau estuary from 2016
to 2022. The interpreting nearshore bathymetries have been used to analyze the patterns of
sandbars and submerged ebb-tidal delta in the Tien Chau area during the NorthEast
monsoon and SouthWest monsoon. This analysis serves as a basis for proposing training
measures for the estuary in the future.

Keywords: Tien Chau estuary; Nearshore bathymetry; Morphological changes;
Multispectral satellite images; Sentinel-2.
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