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T·m tԂt: B¨i b§o n¨y Ľ§nh gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn lҼ֯ng mҼa cֽc tr֗ tӴi 

m֥t s֝ trӴm mҼa ĽiԜn h³nh thu֥c t֕nh QuӶng Ng«i, m֥t t֕nh nԄm ֫ khu vֽc Nam Trung B֥ 

cֳa nҼ֧c ta. Trong nghi°n cֵu này, dֻ li֓u k֗ch bӶn biԒn Ľ֡i mҼa trong tҼҺng lai ĽҼ֯c tr²ch 

xuӸt tַ m¹ h³nh kh² hԀu khu vֽc REMO-MPI-ESM-LR cho k֗ch bӶn cֽc Ľoan RCP8.5. Dֻ 

li֓u k֗ch bӶn ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh sai s֝ th¹ng qua phҼҺng ph§p §nh xӴ ph©n v֗ dֽa v¨o c§c 

h¨m ph©n b֝ Gamma-Pareto (distribution-based quantile mapping). Ngoài ra, h¨m ph©n b֝ 

gi§ tr֗ cֽc tr֗ t֡ng qu§t (GEV) ĽԊc bi֓t ĽҼ֯c sֹ dֱng v֧i hai m¹ h³nh ֡n Ľ֗nh v¨ bӸt ֡n Ľ֗nh 

cho vi֓c t²nh to§n c§c tӺn suӸt mҼa thiԒt kԒ kh§c nhau g֟m 1, 2, v¨ 10%. Trong Ľ· k֗ch bӶn 

biԒn Ľ֡i mҼa trong tҼҺng lai ĽҼ֯c tr²ch xuӸt tַ m¹ h³nh kh² hԀu khu vֽc REMO-MPI-ESM-

LR cho k֗ch bӶn cֽc Ľoan RCP8.5. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy lҼ֯ng mҼa 1 ng¨y l֧n nhӸt 

tr°n Ľ֗a b¨n t֕nh QuӶng Ng«i c· sֽ gia tŁng Ľ§ng kԜ trong tҼҺng lai, v¨o khoӶng 10 ĽԒn 

15% so v֧i th֩i k³ cҺ s֫. Mֵc biԒn Ľ֡i lҼ֯ng mҼa 1 ng¨y l֧n nhӸt ֵng v֧i 3 gi§ tr֗ tӺn suӸt 

1, 2 v¨ 10% c· gi§ tr֗ thӸp nhӸt l¨ 14,5% v¨ l֧n nhӸt l¨ 31,7%. B°n cӴnh Ľ·, bài báo cȈng 

ch֕ ra rԄng vi֓c hi֓u ch֕nh sai s֝ h֓ th֝ng tַ c§c m¹ h³nh kh² hԀu l¨ cӺn thiԒt. ņ֝i v֧i c§c 

chu֣i dֻ li֓u trong tҼҺng lai c· x®t ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu th³ vi֓c §p dֱng 

c§c h¨m ph©n b֝ x§c suӸt cӺn phӶi ch¼ Ĩ ĽԒn giӶ thiԒt ֡n Ľ֗nh cֳa c§c chu֣i dֻ li֓u nhԄm 

x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c h¨m ph©n b֝ v֧i m¹ h³nh dֻ li֓u ph½ h֯p. 

Tַ kh·a: Hi֓u ch֕nh sai s֝; MҼa cֽc tr֗; M¹ h³nh kh² hԀu khu vֽc; TӺn suӸt mҼa thiԒt kԒ. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

BiԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH) v¨ nҼ֧c biԜn d©ng Ľ«, Ľang v¨ sԐ c· nhֻng t§c Ľ֥ng mӴnh mԐ 

ĽԒn c§c ngu֟n t¨i nguy°n thi°n nhi°n v¨ m¹i trҼ֩ng n·i chung, v¨ chu tr³nh thֳy vŁn v¨ t¨i 

nguy°n nҼ֧c n·i ri°ng. Theo b§o c§o ĽԊc bi֓t cֳa ֲy Ban Li°n Ch²nh Phֳ vԚ BiԒn Ľ֡i kh² 

hԀu (IPCC) SR1.5 ra Ľ֩i v¨o nŁm 2018 cho biԒt: ĽԒn nŁm 2017 th³ nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu Ľ« tŁng 

khoӶng 1oC so v֧i th֩i k³ tiԚn c¹ng nghi֓p. NԒu xu thԒ n¨y tiԒp tֱc k®o d¨i trong tҼҺng lӴi 

th³ trong tҼҺng lai gӺn nhi֓t Ľ֥ to¨n cӺu c· thԜ ĽӴt mֵc tŁng 1,5oC tַ nŁm 2030 ĽԒn nŁm 

2052. Mֽc nҼ֧c biԜn trung b³nh to¨n cӺu ĽҼ֯c dֽ b§o sԐ tŁng v¨o khoӶng 0,26 ĽԒn 0,77 m 

v¨o cu֝i thԒ k֕ nԒu nhi֓t Ľ֥ tr§i ĽӸt tŁng 1,5oC. C§c rֳi ro li°n quan ĽԒn kh² hԀu sԐ g©y ra 

nhiԚu t§c Ľ֥ng ti°u cֽc hҺn nֻa cho m¹i trҼ֩ng tֽ nhi°n v¨ cӶ con ngҼ֩i [1]. Theo báo cáo 

cֳa Ng©n h¨ng thԒ gi֧i v¨ ng©n h¨ng Ph§t triԜn Ch©u Ć [2], Vi֓t Nam ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ m֥t 

trong 5 nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i ch֗u Ӷnh hҼ֫ng nhiԚu nhӸt cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ nҼ֧c biԜn d©ng. 

C§c t֕nh ven biԜn cֳa Vi֓t Nam Ľ·ng m֥t vai tr¸ v¹ c½ng quan tr֙ng trong sֽ ph§t triԜn kinh 

tԒ x« h֥i cֳa ĽӸt nҼ֧c. C½ng v֧i qu§ tr³nh Ľ¹ th֗ h·a di֑n ra mӴnh mԐ tӴi khu vֽc n¨y Ľ« 
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mang ĽԒn nhiԚu cҺ h֥i vi֓c l¨m v¨ Ľ֗nh cҼ cho ngҼ֩i d©n dӾn ĽԒn Ľ©y l¨ m֥t trong nhֻng 

khu vֽc ch֗u Ӷnh hҼ֫ng nԊng nԚ nhӸt b֫i c§c hi֓n tҼ֯ng tֽ nhi°n cֽc Ľoan.  

Nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ Ӷnh hҼ֫ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn c§c 

qu§ tr³nh trong chu tr³nh thֳy vŁn v¨ t¨i nguy°n nҼ֧c Ľ« ĽҼ֯c thֽc hi֓n tҼҺng Ľ֝i nhiԚu 

trong nhֻng nŁm vַa qua, c· thԜ n·i Ľ©y l¨ m֥t trong nhֻng chֳ ĽԚ Ľ§ng ĽҼ֯c quan t©m 

nhӸt trong nhֻng thԀp k֕ gӺn Ľ©y. Tr°n thԒ gi֧i, c· thԜ kԜ ĽԒn c§c nghi°n cֵu cֳa [3ï5] vԚ 

nhֻng t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn chԒ Ľ֥ thֳy vŁn, cӸp nҼ֧c, chӸt lҼ֯ng nҼ֧c, v¨ vԀn 

chuyԜn b½n c§t. Ngo¨i ra m֥t s֝ nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn t²nh to§n v¨ dֽ b§o t§c Ľ֥ng cֳa 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽԒn lȈ v¨ ngԀp lֱt ĽҼ֯c thֽc hi֓n b֫i m֥t s֝ t§c giӶ kh§c [7ï9]. TӴi Vi֓t 

Nam, m֥t s֝ t§c giӶ [10ï13] Ľ« thֽc hi֓n c§c nghi°n cֵu vԚ Ľ§nh gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa BņKH 

ĽԒn lҼ֯ng mҼa tӴi m֥t s֝ khu vֽc ֫ Vi֓t Nam. Ngo¨i ra ֫ Vi֓t Nam c¸n c· nhiԚu nghi°n 

cֵu kh§c Ľ« ĽҼ֯c c¹ng b֝ li°n quan ĽԒn Ľ§nh gi§ Ӷnh hҼ֫ng cֳa BņKH ĽԒn lȈ v¨ ngԀp lֱt, 

d¸ng chӶy v¨ chԒ Ľ֥ thֳy vŁn ֫ m֥t s֝ s¹ng l֧n. 

C· thԜ n·i nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ Ӷnh hҼ֫ng cֳa n· l¨ v¹ c½ng Ľa 

dӴng v¨ phong ph¼. Tuy nhi°n c· thԜ nhԀn thӸy rԄng c§c nghi°n cֵu n¨y phӺn l֧n sֹ dֱng 

c§c kǫ thuԀt chi tiԒt h·a bao g֟m cӶ Ľ֥ng lֽc v¨ th֝ng k° cho vi֓c x§c Ľ֗nh c§c biԒn Ľ֡i cֳa 

m֥t khu vֽc hay lҼu vֽc s¹ng v֧i quy m¹ nh֛ hҺn. Ngo¨i ra, phӺn l֧n c§c nghi°n cֵu sֹ 

dֱng c§c m¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu ĽԜ tr²ch xuӸt dֻ li֓u l¨ chֳ yԒu v֧i k²ch thҼ֧c ¹ lҼ֧i t²nh 

to§n tҼҺng Ľ֝i th¹, v¨o khoӶng 100-400 km. Vi֓c sֹ dֱng c§c ¹ lҼ֧i l֧n c· thԜ g©y ra nhֻng 

sai s֝ nhӸt Ľ֗nh cho vi֓c dֽ Ľo§n biԒn Ľ֡i cֳa c§c yԒu t֝ kh² tҼ֯ng ֫ quy m¹ nh֛ hҺn [14]. 

Trong khi Ľ· ĽԜ khԂc phֱc t֟n tӴi Ľ· th³ c§c phҼҺng ph§p chi tiԒt h·a Ľ֥ng lֽc l¨ m֥t lֽa 

ch֙n th²ch h֯p, tuy nhi°n phҼҺng ph§p n¨y Ľ¸i h֛i y°u cӺu l֧n vԚ dֻ li֓u, t¨i nguy°n m§y 

t²nh v¨ chi ph². M֥t trong nhֻng c§ch tiԒp cԀn gӺn Ľ©y l¨ sֹ dֱng c§c m¹ h³nh kh² hԀu khu 

vֽc thay cho m¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu. C§c m¹ h³nh n¨y thҼ֩ng cung cӸp dֻ li֓u ֫ c§c ¹ 

lҼ֧i c· k²ch thҼ֧c nh֛ hҺn rӸt nhiԚu (20-50 km2) so v֧i m¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu. Th°m v¨o 

Ľ·, ĽԜ tr§nh vi֓c sֹ dֱng trֽc tiԒp dֻ li֓u tַ c§c m¹ h³nh kh² hԀu n·i chung th³ c§c phҼҺng 

ph§p hi֓u ch֕nh sai s֝ Ľang ĽҼ֯c ֵng dֱng kh§ ph֡ biԒn hi֓n nay. ņԊc bi֓t, nhֻng nŁm gӺn 

Ľ©y phҼҺng ph§p sֹ dֱng h¨m ph©n b֝ kԒt h֯p ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt b֫i [15] Ľang chֵng minh ĽҼ֯c 

t²nh hi֓u quӶ cֳa n· trong vi֓c hi֓u ch֕nh sai s֝ cho chu֣i dֻ li֓u thu thԀp tַ c§c m¹ h³nh 

kh² hԀu khu vֽc. 

Nghi°n cֵu n¨y sԐ tԀp trung v¨o vi֓c Ľ§nh gi§ biԒn Ľ֡i cֳa c§c gi§ tr֗ mҼa cֽc tr֗ sֹ 

dֱng c§c dֻ li֓u thu thԀp tַ m¹ h³nh kh² hԀu khu vֽc REMO2015, m¹ h³nh n¨y ĽҼ֯c t²nh 

to§n dֽa tr°n c§c dֻ li֓u ĽҼ֯c cung cӸp b֫i m¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu MPI-ESM-LR sֹ dֱng 

phҼҺng ph§p chi tiԒt h·a Ľ֥ng lֽc, v֧i Ľ֥ ph©n giӶi cao v¨o khoӶng 25 × 25 km. To¨n b֥ dֻ 

li֓u thu thԀp ĽҼ֯c sԐ ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh sai s֝ sֹ dֱng phҼҺng ph§p hi֓u ch֕nh sai s֝ Gamma-

Pareto Quantile Mapping (GPQM). Dֻ li֓u mҼa cֽc tr֗ sau khi ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh sai s֝ sԐ 

ĽҼ֯c ph©n t²ch tӺn suӸt sֹ dֱng h¨m ph©n b֝ gi§ tr֗ cֽc tr֗ t֡ng quan (GEV) v֧i hai m¹ h³nh 

֡n Ľ֗nh v¨ bӸt ֡n Ľ֗nh nhԄm Ľ§nh gi§ sֽ biԒn Ľ֡i mҼa cֽc tr֗ trong tҼҺng lai. Trong Ľ·, 

phҼҺng ph§p Ҽ֧c lҼ֯ng khӶ nŁng t֝i Ľa (Maximum Likelihood Estimation) ĽҼ֯c lֽa ch֙n ĽԜ 

t²nh to§n c§c th֩i k³ lԊp lӴi cֳa c§c gi§ tr֗ mҼa cֽc tr֗ tҼҺng ֵng v֧i c§c tӺn suӸt thiԒt kԒ 

ĽҼ֯c lֽa ch֙n. 

2. S֝  li u֓ v¨ phҼҺng ph§p nghiên cֵ u 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

QuӶng Ng«i m֥t t֕nh ven biԜn thu֥c khu vֽc Nam Trung B֥ cֳa nҼ֧c ta ĽҼ֯c lֽa ch֙n 

l¨m khu vֽc nghi°n cֵu ch²nh trong b¨i b§o n¨y b֫i c· s֝ lҼ֯ng trӴm Ľo v¨ ĽiԜm Ľo mҼa 

ph©n b֝ kh§ Ľ֟ng ĽԚu trong t֕nh v¨ c· ngu֟n dֻ li֓u mҼa thu thԀp ĽҼ֯c tҼҺng Ľ֝i ĽӺy Ľֳ 

phֱc vֱ nghi°n cֵu cֳa nh·m t§c giӶ. T֕nh QuӶng Ng«i c· t֙a Ľ֥ Ľ֗a l² trӶi d¨i tַ 14Á32ǋB 

ĽԒn 15Á25ǋB, và tַ 108Á06ǋņ ĽԒn 109Á04ǋņ. Ph²a t©y cֳa t֕nh l¨ d«y n¼i TrҼ֩ng SҺn và giáp 

t֕nh Kon Tum v֧i chiԚu d¨i ĽҼ֩ng Ľ֗a gi֧i l¨ 79 km, ph²a Ľ¹ng tiԒp giáp v֧i BiԜn ņ¹ng c· 
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chiԚu d¨i ĽҼ֩ng b֩ biԜn v¨o khoӶng 144 km, ph²a bԂc tiԒp gi§p t֕nh QuӶng Nam v֧i chiԚu 

d¨i ĽҼ֩ng ranh gi֧i v¨o khoӶng 98 km, ph²a nam gi§p t֕nh B³nh ņ֗nh v֧i chiԚu d¨i ĽҼ֩ng 

Ľ֗a gi֧i 83 km, v¨ cu֝i c½ng l¨ ph²a t©y nam gi§p t֕nh Gia Lai v֧i chiԚu d¨i ĽҼ֩ng Ľ֗a gi֧i 

khoӶng 10 km [16] (Hình 1). 

ņ֗a h³nh t֕nh QuӶng Ng«i l¨ kh§ phֵc tӴp. ņ֗a h³nh tӴi Ľ©y c· xu thԒ thӸp dӺn tַ t©y 

sang Ľ¹ng v֧i c§c dӴng Ľ֗a h³nh kh§ phong ph¼ bao g֟m c§c d«y n¼i cao, tiԒp ĽԒn l¨ Ľ֗a h³nh 

n¼i thӸp v¨ Ľ֟i xen kԐ Ľ֟ng bԄng, c· nҺi n¼i chӴy s§t biԜn, cu֝i c½ng l¨ v½ng Ľ֟ng bԄng ven 

biԜn,. QuӶng Ng«i c· kh² hԀu ĽԊc trҼng cֳa loӴi kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i v¨ gi· m½a. Nhi֓t Ľ֥ trung 

bình trong t֕nh v¨o khoӶng 25-26,9ÁC. Kh² hԀu nҺi Ľ©y ph©n h·a th¨nh 2 m½a r» r֓t, g֟m 

m½a mҼa v¨ m½a nԂng. Trong t֕nh, lҼ֯ng mҼa trung b³nh l¨ hҺn 2.198 mm/nŁm, tԀp trung 

nhiԚu nhӸt v¨o c§c th§ng 9, 10, 11, 12 c¸n c§c th§ng kh§c th³ kh¹ hӴn. Trong Ľ·, t֡ng lҼ֯ng 

mҼa trung b³nh nŁm ֫ khu vֽc ven biԜn v¨o khoӶng 2.200 ĽԒn 2.500 mm v¨ tӴi khu vֽc n¼i 

cao ph²a t©y dao Ľ֥ng trong khoӶng 3.000 ĽԒn 3.500 mm [16]. 

Trong t֕nh c· c§c h֓ th֝ng s¹ng su֝i l֧n nh֛ kh§ d¨y ĽԊc bao g֟m c§c s¹ng nhҼ Tr¨ 

Kh¼c, V֓, Tr¨ C©u, v¨ Tr¨ B֟ng. C§c con s¹ng n¨y mang nhֻng n®t rӸt ĽԊc trҼng cֳa h֓ 

th֝ng s¹ng su֝i khu vֽc miԚn trung Vi֓t Nam n·i chung nhҼ ngԂn, Ľ֥ d֝c l֧n v¨ b֗ cԂt xԎ 

mӴnh b֫i Ľ֗a h³nh n°n lȈ v¨ ngԀp lֱt khu vֽc n¨y rӸt kh֝c li֓t. Trong t֕nh c· nhiԚu c§c trӴm 

Ľo mҼa v¨ ĽiԜm Ľo mҼa, trong Ľ· phӶi kԜ ĽԒn m֥t s֝ trӴm quan trԂc c· chu֣i s֝ li֓u kh§ d¨i 

v¨ Ľ֟ng nhӸt nhҼ QuӶng Ng«i, An Ch֕, Ba TҺ, Gi§ Vֽc, SҺn Giang v¨ Tr¨ B֟ng (Hình 1). 

 

Hình 1. V  ֗trí t n֕h QuӶng Ngãi và h֓ th n֝g sông su֝i và trӴm Ľo mҼa. 

2.2. SΧ liΜu thu thͻp 

S֝ li֓u sֹ dֱng ch²nh cho t²nh to§n trong b¨i b§o n¨y l¨ mҼa, bao g֟m mҼa ng¨y v¨ mҼa 

gi֩. C§c s֝ li֓u tӴi c§c trӴm ĽҼ֯c thu thԀp chֳ yԒu tַ T֡ng cֱc Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn v¨ ņ¨i 

Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn T֕nh QuӶng Ng«i. Th֩i gian thu thԀp dֻ li֓u qu§ khֵ l¨ tַ nŁm 1977 

ĽԒn 2019. 

Dֻ li֓u biԒn Ľ֡i kh² hԀu ĽҼ֯c thu thԀp tַ CORDEX-SEA (Coordinated Regional 

Climate Downscaling Experiment - Southeast Asia), m֥t di֑n Ľ¨n do chҼҺng tr³nh nghi°n 

cֵu kh² tҼ֯ng thԒ gi֧i th¨nh lԀp cho ph®p thֽc hi֓n c§c hoӴt Ľ֥ng nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn 

chi tiԒt h·a kh² hԀu khu vֽc v¨ chia sԎ dֻ li֓u kh² hԀu cho c֥ng Ľ֟ng [17]. CORDEX hi֓n 


