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T·m tԂt: Trong bài báo này Ľ« ĽҼ֯c tiԒn h¨nh nghi°n cֵu ĽԊc trҼng th֝ng k° v¨ ph©n t²ch 

Ľ§nh gi§ so sánh s֝ li֓u thֽc Ľo, trung bình (ng¨y, th§ng v¨ nŁm) tӴi m֥t s֝ trӴm giֻa sӶn 

phӼm m¹ h³nh HYCOM v¨ Ľo ĽӴc quan trԂc. YԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn ĽҼ֯c lֽa 

ch֙n so s§nh Ľ§nh gi§, l¨ yԒu t֝ ch²nh trong lǫnh vֽc hӶi dҼҺng h֙c. PhҼҺng ph§p §p dֱng 

ĽԊc trҼng th֝ng k°, h¨m tҼҺng quan (R) v¨ ch֕ s֝ hi֓u quӶ NASH (NSE) x§c Ľ֗nh sֽ ph½ 

h֯p giֻa quan trԂc v¨ m¹ ph֛ng. C§c kԒt quӶ th¹ng k° thԜ hi֓n nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt trung b³nh 

m½a ĽӶm bӶo quy luԀt ph©n b֝ kh¹ng gian v¨ thay Ľ֡i theo th֩i gian. ņánh giá so sánh ĽҼ֯c 

thֽc hi֓n v¨ thu ĽҼ֯c kԒt quӶ chu֣i s֝ li֓u trung b³nh th§ng t֝t nhӸt v֧i h֓ s֝ tҼҺng quan 

(R) l֧n hҺn 89% v¨ ch֕ s֝ NSE ph֡ biԒn lҺn hҺn 0,79, ngoӴi trַ trӴm Ph¼ Qu֝c ch֕ ĽӴt 

0,51. KԒt quӶ n¨y khai thác dֻ li֓u vԚ trung b³nh th§ng cֳa mô hình HYCOM kh§ t֝t Ľ֝i 

v֧i v½ng biԜn bԂc v¨ trung Vi֓t Nam, v½ng biԒn nam cӺn xem x®t k׃ trҼ֧c sֹ dֱng. Do vӾn 

c¸n hӴn chԒ n°n cӺn c· nhiԚu nghi°n cֵu nֻa v¨ s֝ lҼ֯ng trӴm so s§nh cȈng cӺn tŁng l°n 

ĽԜ ĽӶm bӶo ngu֟n dֻ li֓u n¨y c· Ĩ nghǫa s§t thֽc hҺn.  

Tַ kh·a: Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn (SST); Mô hình HYCOM; BiԜn Vi֓t Nam; H¨m tҼҺng 

quan; Ch֕ s֝ NSE.    

 

1. M֫ dӺu  

Ng¨y nay, c¹ng nghi֓p 4.0 b½ng n֡ v֧i nhֻng b¨i to§n dֻ li֓u l֧n. Lǫnh vֽc HӶi dҼҺng 

h֙c cȈng ĽҼ֯c hҼ֫ng ֵng theo xu thԒ v½ng n¨y v֧i nhֻng b¨i to§n dֻ li֓u l֧n t²nh to§n m¹ 

ph֛ng to¨n cӺu. Nhu cӺu thֽc ti֑n ng¨y c¨ng Ľ¸i h֛i v¨ y°u cӺu c· Ľ֥ ph©n giӶi c¨ng r» n®t 

v¨ chi tiԒt. Các mô hình ĽӴi dҼҺng cȈng tŁng cҼ֩ng c§c ngu֟n s֝ li֓u kh֡ng l֟ trong không 

gian ba chiԚu quy m¹ to¨n cӺu biԒn Ľ֡i theo th֩i gian. M֥t trong các mô hình ĽӴi dҼҺng Ľ« 

ĽҼ֯c x©y dֽng, ph§t triԜn v¨ Ľ§nh gi§ kԒt h֯p Ľ֟ng h·a dֻ li֓u dֽa tr°n h֓ t֙a Ľ֥ sigma §p 

suӸt (Isopycnal-sigma-pressure) ĽҼ֯c g֙i l¨ m¹ h³nh HYCOM (Hybrid Coordinate Ocean 

Model) [1]. YԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ cֳa nҼ֧c biԜn th¨nh phӺn quan tr֙ng nhҼ tҼҺng t§c biԜn - khí 

quyԜn, m¹i trҼ֩ng biԜn, kh֝i nҼ֧c biԜn, sóng âm, .... YԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ ĽҼ֯c ĽԚ cԀp nhiԚu tr°n 
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thԒ gi֧i th¹ng qua c§c nghi°n cֵu vԚ xu thԒ Ӹm l°n to¨n cӺu trong biԒn Ľ֡i khí hԀu, hoԊc l¨ 

c§c ch֕ th֗ thԜ hi֓n vԚ hi֓n tҼ֯ng Elnino - Lanina tr°n to¨n cӺu [2], là các công trình nghiên 

cֵu ֵng dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m [3, 4], ch֕ s֝ nŁng lҼҺng trong hoӴt Ľ֥ng b«o ֫ bԂc ӷn 

ņ֥  dҼҺng [5], vai tr¸ b³nh lҼu trong tҼҺng t§c biԜn - kh² quyԜn ֫ ph²a bԂc v֗nh Bengal [6], 

Ľ§nh gi§ tҼҺng quan cֳa nhi֓t Ľ֥ giֻa quan trԂc thֽc Ľo v¨ v֓ tinh (vi֑n th§m) [7ï8], phân 

t²ch hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i ֫ B֟ ņ¨o Nha [9], Ľ§nh gi§ xu thԒ biԒn Ľ֡i nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c 

biԜn ֫ m֥t s֝ v½ng biԜn tr°n thԒ gi֧i [10ï12].  

֪ v½ng biԜn Vi֓t Nam, c§c hi֓n tҼ֯ng tֽ nhi°n ĽҼ֯c nghi°n cֵu thԜ hi֓n qua nhi֓t Ľ֥ 

nҼ֧c biԜn nhҼ hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i - nҼ֧c ch³m [13ï15], liên quan gia tŁng nhi֓t Ľ֥, ĽԊc 

trҼng m֥t s֝ v½ng [16ï20], front nhi֓t v¨ x§c Ľ֗nh ngҼ trҼ֩ng tiԚm nŁng [21ï22].  

Do Ľ·, nghi°n cֵu tìm hiԜu, khai th§c v¨ sֹ dֱng ngu֟n dֻ li֓u nhi֓t Ľ֥ nҼ֧c biԜn b֡ 

sung v¨o cҺ s֫ dֻ li֓u hӶi dҼҺng h֙c khu vֽc biԜn Vi֓t Nam n·i ri°ng v¨ BiԜn ņ¹ng n·i 

chung ng¨y c¨ng ho¨n thi֓n hҺn. Ngu֟n dֻ li֓u n¨y cȈng cӺn quan t©m thiԒt thֽc ĽԜ thֽc 

hi֓n b֡ sung v¨ lӸp ĽӺy th°m v֧i kh¹ng gian r֥ng l֧n theo th֩i gian. Cho n°n, ch¼ng t¹i Ľ« 

nghi°n cֵu v¨ Ľ§nh gi§ ngu֟n s֝ li֓u tַ m¹ h³nh HYCOM so s§nh v֧i s֝ li֓u Ľo ĽӴc tӴi m֥t 

s֝ trӴm quan trԂc v½ng biԜn Vi֓t Nam giai ĽoӴn 2000-2022 nhԄm so sánh Ľ§nh gi§ th¹ng qua 

tҼҺng quan v¨ ch֕ s֝ NASH cֳa yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn. 

2. Dֻ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Dυ liΜu sσ dλng 

Dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y tַ ngu֟n s֝ li֓u Ľo ĽӴc v¨ ngu֟n s֝ li֓u m¹ 

hình tính toán. Mô hình HYCOM ĽҼ֯c x©y dֽng c· sֽ h֯p t§c cֳa nhiԚu t֡ chֵc v¨ chҼҺng 

tr³nh nghi°n cֵu cֳa M׃ nhҼ ChҼҺng tr³nh 

ņ֝i t§c ņӴi dҼҺng Qu֝c gia (NOPP ĽҼ֯c 

viԒt tԂt tַ National Ocean Partnership 

Program), thֽc nghi֓m ņ֟ng h·a Dֻ li֓u 

ņӴi dҼҺng to¨n cӺu (GODAE - Global 

Ocean Data Assimilation Experiment) [1]. 

SӶn phӼm cֳa m¹ h³nh n¨y thԜ hi֓n tr°n 

kh¹ng gian ba chiԚu v֧i ph©n giӶi 1/12o và 

th֩i gian, c· thԜ ĽҼ֯c l¨m ĽiԚu ki֓n ĽӺu v¨o 

cho c§c m¹ h³nh v֧i ph©n giӶi cao hҺn, tŁng 

cҼ֩ng ĽiԚu ki֓n bi°n cho nhֻng m¹ ph֛ng 

ĽӴi dҼҺng - kh² quyԜn to¨n cӺu, tŁng cҼ֩ng 

sֽ h֯p t§c tַ c֥ng Ľ֟ng hӶi dҼҺng h֙c. 

Ngu֟n s֝ li֓u m¹ h³nh tính toán l¨ loӴi s֝ 

li֓u t§i ph©n t²ch Ľ֝i v֧i yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ bԚ 

mԊt nҼ֧c biԜn (SST) cֳa sӶn phӼm m¹ h³nh 

HYCOM [1]. Ngu֟n s֝ li֓u này ĽҼ֯c khai 

th§c c· k²ch thҼ֧c kh¹ng gian ĽҼ֯c gi֧i hӴn 

tַ 8-22°N và 103-112ÁE (H³nh 1) v֧i Ľ֥ 

ph©n giӶi khoӶng 1/12Á (~0.08Á) v¨ khoӶng 

th֩i gian li°n tֱc tַ ng¨y 01/01/1993 ĽԒn ng¨y 

31/12/2022 v֧i bҼ֧c th֩i gian 3 gi֩. 

Ngu֟n s֝ li֓u Ľo ĽӴc l¨ s֝ li֓u quan trԂc ĽҼ֯c thu thԀp tַ h֓ th֝ng c§c trӴm hӶi vŁn 

quan trԂc trong v½ng biԜn Vi֓t Nam tַ bԂc xu֝ng nam. C§c trӴm hai vŁn ĽҼ֯c lֽa ch֙n sֹ 

dֱng bao g֟m trӴm H¸n DӸu, trӴm SҺn Tr¨, trӴm Ph¼ QuĨ, trӴm TrҼ֩ng Sa, trӴm C¹n ņӶo 

v¨ trӴm Ph¼ Qu֝c. KhoӶng th֩i gian thֽc hi֓n thu thԀp v¨ ph©n t²ch s֝ li֓u l¨ khoӶng th֩i 

gian tr½ng v֧i sӶn phӼm m¹ h³nh HYCOM tַ ng¨y 01/01/2000 ĽԒn ng¨y 31/12/2022 v֧i 

bҼ֧c th֩i gian quan trԂc Ľo ĽӴc theo quy Ľ֗nh chuӼn cֳa WMO l¨ 04 lӺn/ng¨y (6 gi֩). 

Hình 1. Gi i֧ hӴn khu vֽ c nghiên cֵu tַ  8°-22°N 

và 103°-112°E. 
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2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu  

PhҼҺng ph§p th֝ng k° ĽҼ֯c thԜ hi֓n ph©n t²ch Ľ§nh gi§ kh§c nhau nhҼ tҼҺng quan, h֟i 

quy tuyԒn t²nh, chuӼn sai, sai s֝ tuy֓t Ľ֝i và tҼҺng Ľ֝i, h֓ s֝ hi֓u quӶ (NASH), ch֕ s֝ thi°n 

l֓ch (PBIAS), .... [23]. Ph©n t²ch h֟i quy tuyԒn t²nh x§c Ľ֗nh tҼҺng quan giֻa thֽc Ľo và tính 

toán thԜ hi֓n gi§ tr֗ cֳa m֥t yԒu t֝. Ph©n t²ch n¨y thֽc hi֓n vi֓c ĽҺn giӶn h·a tַ ngu֟n dֻ 

li֓u l֧n v¨ c§c quy luԀt phֵc tӴp thành quy luԀt ĽҺn giӶn. NhҼ vԀy, phҼҺng ph§p h֟i quy 

tuyԒn t²nh sԐ ĽҼ֯c giӶi quyԒt vԚ m֝i tҼҺng quan, hi֓u ֵng, so s§nh, é ThҼ֧c Ľo cֳa hàm 

h֟i quy tuyԒn t²nh ĽҼ֯c dùng h֯p lĨ h·a là x§c Ľ֗nh h֓ s֝ R2 (R ĽҼ֯c g֙i l¨ h֓ s֝ tҼҺng 

quan). ħ nghǫa cֳa R phӶn §nh sֽ tr½ng kh֧p theo quy luԀt so s§nh cֳa Ľo ĽӴc v¨ t²nh to§n. 

NԒu dֻ li֓u c¨ng tԀp trung s§t hoԊc tr½ng ĽҼ֩ng h֟i quy th³ gi§ tr֗ R2 sԐ cao, ngҼ֯c lӴi, nԒu 

dֻ li֓u ph©n b֝ rӶi r§c c§ch xa ĽҼ֩ng h֟i quy th³ gi§ tr֗ R2 sԐ thӸp. H֓ s֝ tҼҺng quan ĽҼ֯c 

x§c Ľ֗nh dҼ֧i Ľ©y: 
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Trong Ľ· R là h֓ s֝ tҼҺng quan; xi là thֽc Ľo (quan trԂc); x là trung b³nh thֽc Ľo (quan 

trԂc); yi là t²nh to§n (m¹ ph֛ng); y  là trung b³nh t²nh to§n (m¹ ph֛ng); i l¨ s֝ thֽc tֽ cֳa s֝ 

li֓u; n l¨ t֡ng s֝ s֝ li֓u. 

Vi֓c ph©n t²ch v¨ Ľ§nh gi§ so sánh Ľ֥ ch²nh x§c cֳa sӶn phӼm m¹ h³nh HYCOM so v֧i 

Ľo ĽӴc quan trԂc theo ch֕ s֝ hi֓u quӶ cֳa Nash-Sutcliffe [24], ĽҼ֯c g֙i tԂt l¨ ch֕ s֝ NSE 

(Nash-Sutcliffe Efficiency). Ch֕ s֝ NSE l¨ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh tҼҺng Ľ֝i giֻa thֽc Ľo v¨ tính toán 

v֧i tҼҺng Ľ֝i cֳa thֽc Ľo, cֱ thԜ: 
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Trong Ľ· NSE là ch֕ s֝ hi֓u quӶ Nash-Sutcliffe; xi là thֽc Ľo (quan trԂc); x là trung 

b³nh thֽc Ľo (quan trԂc); yi là t²nh to§n (m¹ ph֛ng); i l¨ s֝ thֽc tֽ cֳa s֝ li֓u; n l¨ t֡ng s֝ 

s֝ li֓u. 

Ph©n t²ch th֝ng k° c§c gi§ tr֗ ĽԊc trҼng dֻ li֓u nhҼ trung b³nh ng¨y, trung b³nh th§ng, 

trung b³nh nŁm cֳa yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu n¨y. 

3. KԒt quӶ v¨ thӶo luԀn 

3.1. ņ§nh gi§ kΔt quͩ thΧng k° nhiΜt Ľί bΖ mΊt n̯αc biΘn cνa m¹ h³nh HYCOM  

S֝ li֓u ĽҼ֯c khai th§c s֝ li֓u t§i ph©n t²ch tַ h֓ th֝ng cҺ s֫ dֻ li֓u to¨n cӺu cֳa m¹ 

hình HYCOM [1]. Ngu֟n s֝ li֓u n¨y ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong kh¹ng gian gi֧i hӴn tַ 8Á-22°N và 

103°-112°E (Hình 2). Gi§ tr֗ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn v½ng biԜn Vi֓t Nam v¨ BiԜn ņ¹ng 

thay Ľ֡i giֻa c§c m½a phân hóa rõ nét theo ĽԊc t²nh v֗ tr֗ Ľ֗a lĨ mà chúng ch֗u chi ph֝i b֫i 

h֓ th֝ng hoӴt Ľ֥ng gi· m½a, n·ng Ӽm v¨ ho¨n lҼu ĽӴi dҼҺng (H³nh 2). H³nh 2 ĽҼ֯c thԜ hi֓n 

r» n®t sֽ ch°nh l֓ch gi§ tr֗ trung b³nh theo c§c m½a kh§c nhau, giֻa c§c v½ng kh§c nhau (tַ 

b֩ ra khҺi, tַ bԂc xu֝ng nam). Sֽ ph©n b֝ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c bӸt Ľ֟ng nhӸt theo kh¹ng 

gian Ľ֗a lĨ tַ bԂc xu֝ng nam v¨ tַ ven b֩ ĽԒn ngo¨i khҺi xa Ľ« thԜ hi֓n kh¹ng r» ĽԊc th½ 

ĽԊc t²nh tַng v֗ tr² khu vֽc cֱ thԜ. 
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Hình 2. NԚn nhi֓t Ľ֥ (oC) bԚ mԊt nҼ֧c biԜn trung b³nh m½a trong giai ĽoӴn 1993-2022: (a) Trung 

bình mùa hè; (b) Trung bình mùa Ľông; (c) Trung bình m½a tַ hè sang Ľông; (d) Trung b³nh m½a tַ 

Ľông sang hè). 

Trong mùa hè, nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt c· sֽ kh§c bi֓t ֫ khoӶng 11-13o vǫ bԂc v¨ 108-110o kinh 

Ľ¹ng v֧i nԚn nhi֓t thӸp hҺn khu vֽc xung quanh m¨ thu֥c v½ng biԜn Ninh ThuԀn - Bình 

ThuԀn (Hình 2a) m¨ ĽҼ֯c g֙i l¨ hi֓n tҼ֯ng nҼ֧c tr֟i [13]. Hi֓n tҼ֯ng n¨y thҼ֩ng xӶy ra 

v֧i gi· m½a T©y Nam v֧i hҼ֧ng gi· ph֡ biԒn l¨ Nam - Tây Nam. V¨o m½a Ľ¹ng, trҼ֩ng 

nhi֓t ch֗u ph֝i b֫i t§c Ľ֥ng kh֝i kh² v¨ kh֝i nҼ֧c tַ ph²a bԂc n°n nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn 

v½ng biԜn v֗nh BԂc B֥ v¨ ven biԜn ph²a nam Trung Qu֝c ĽԚu thӸp hҺn so v֧i khu vֽc khác 

(Hình 2b). Th֩i kȢ n¨y l¨ gi· m½a ņ¹ng BԂc chi ph֝i t§c Ľ֥ng mӴnh, h֓ th֝ng d¸ng ven tַ 

ph²a bԂc ĽҼa xu֝ng v֧i kh֝i nҼ֧c lӴnh ph²a bԂc. NhҼng v¨o th֩i kȢ chuyԜn tiԒp tַ h¯ sang 

Ľ¹ng, nhi֓t Ľ֥ thԜ hi֓n ĽҼ֯c sֽ m§t mԎ cho hӺu hԒt c§c v½ng biԜn liԚn kԚ v֧i sֽ ch°nh l֓ch 

nh֛ v¨ dao Ľ֥ng khoӶng 27-29oC (Hình 2c). V¨o th֩i kȢ chuyԜn m½a Ľ¹ng sang h¯ (xem 

H³nh 2d), nhi֓t Ľ֥ vӾn c¸n thԜ hi֓n sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh֝i kh² lӴnh ph²a bԂc ֫ v֗nh BԂc B֥ 

v¨ ven biԜn ph²a nam Trung Qu֝c khoӶng 23,5oC. NhҼng ph²a nam, khu vֽc biԜn T©y ֫ v֗nh 

Th§i Lan Ľ« cho thӸy sֽ Ӷnh hҼ֫ng cֳa m½a h¯ v֧i nԚn nhi֓t cao khoӶng 30oC. Do Ľ·, nhi֓t 

Ľ֥ bԚ mԊt nҼ֧c biԜn khu vֽc nghi°n cֵu Ľ« cho thӸy tiԚm nŁng h³nh th¨nh v¨ ph§t triԜn hoӴt 

Ľ֥ng xo§y thuԀn nhi֓t Ľ֧i v¨o m½a h¯ ֫ to¨n b֥ khu vֽc. C§c m½a c¸n lӴi, qu§ tr³nh n¨y 

d֗ch chuyԜn vԚ ph²a nam. C§c trҼ֩ng h֯p ĽԊc bi֓t d֗ thҼ֩ng vӾn c· khӶ nŁng xӶy qu§ tr³nh 

n¨y ngo¨i quy luԀt trong b֝i cӶnh biԒn Ľ֡i kh² hԀu cֽc Ľoan. 

3.2. ņ§nh gi§ nhiΜt Ľί bΖ mΊt n̯αc biΘn so s§nh giυa quan trͽc v¨ m¹ h³nh HYCOM  

Sֹ dֱng thuԀt to§n n֥i suy ĽԜ x§c Ľ֗nh v֗ tr² Ľ֗a lĨ theo kinh Ľ֥ v¨ vǫ Ľ֥ tҼҺng ֵng v֧i 

v֗ tr² cֳa c§c trӴm hӶi vŁn bao g֟m c§c trӴm H¸n DӸu, trӴm SҺn Tr¨, trӴm Ph¼ QuĨ, trӴm 

TrҼ֩ng Sa, trӴm C¹n ņӶo v¨ trӴm Ph¼ Qu֝c trong h֓ th֝ng c§c trӴm quan trԂc HӶi vŁn qu֝c 

gia. C§c trӴm lֽa ch֙n n¨y ĽҼ֯c ph©n b֝ trong biԜn Vi֓t Nam tַ bԂc xu֝ng nam. Tַ Ľ·, 


