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Tém tit: Trong bal bao nay di duoc tién hanh nghién ctru dic trung thng ké va phan tich
danh gia so sanh s liéu thuc do, trung binh (ngay, thang va ndm) tai mot sO tram gifta san
pham mé hinh HYCOM va do dac quan tric. Yéu td nhiét d6 bé mat nudc bién duge lya
chon so sanh danh gia, 14 yéu t6 chinh trong linh vuc hai duong hoc. Phuong phap ap dung
dac tm'ng thong ké, ham tuong quan (R) va chi s hiéu qua NASH (NSE) xac dinh sy phu
hop gitra quan tric va mo phong. Cac két qua thong ké thé hién nhiét d6 bé mat trung binh
muia dam bao quy ludt phan b khong gian va thay d6i theo thoi gian. Danh gia so sanh duoc
thue hién va thu dugc két qua chudi so liéu trung binh thang t6t nhat voi hé sb twong quan
(R) 16n hon 89% va chi s6 NSE pho bién lon hon 0,79, ngoai trir tram Phu Qudc chi dat
0,51. Két qué nay khai thac dit li¢u vé trung binh thang cua md hinh HYCOM kha t6t (101
v6i viing bién bic va trung Viét Nam, viung bién nam cén xem x¢t ky trude sir dung. Do van
con han ché nén can ¢ nhiéu nghién ctru nita va sd lugng tram so sanh ciing can ting lén
dé dam bao ngudn dir liéu nay co ¥ nghia sat thuc hon.

Tir khéa: Nhiét do bé mét nude bien (SST); M6 hinh HYCOM; Bién Viét Nam; Ham twong
quan; Chi s6 NSE.

1. Mé diu

Ngay nay, cong nghiép 4.0 bung nd v6i nhitng bai toan dit liéu 16n. Linh vuc Hai duong
hoc cling dugc huong ng theo xu thé viing nay véi nhiing bai toan dir liéu lon tinh toan mé
phong toan cau. Nhu cau thuc tién ngay cang doi hoi va yeu cau €6 do phan giai cang rd nét
va chi tiét. Cac mé hinh dai dwong cling tang cudng cac ngudn sb lidu khong 16 trong khong
gian ba chiéu quy mé toan cau bién d6i theo thoi gian. Mot trong cac md hinh dai dwong da
duogc xdy dung, phat trién va danh gia két hop dong hoa dir liéu dwa trén hé toa do sigma ap
sut (Isopycnal-sigma-pressure) duoc goi la mé hinh HYCOM (Hybrid Coordinate Ocean
Model) [1]. Yéu t6 nhiét do cuia nudc bién thanh phan quan trong nhu tuong tac bién - khi
quyén, mdi truong bién, khdi nude bién, séng am, .... Yéu té nhiét d6 dugc dé cap nhiéu trén
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thé gidi thong qua cac nghién clru vé xu thé 4m 1én toan cau trong bién d6i khi hau, hoic 1a
cac chi thi thé hién vé hién tuong Elnino - Lanina trén toan cau [2], la cac cong trinh nghién
ctru tmg dung coéng nghé vién tham [3, 4], chi sb nang luong trong hoat dong béo ¢ bic An
Do duong [5], vai trd binh luu trong tuong tac bién - khi quyén ¢ phia bac vinh Bengal [6],

danh gia twong quan cta nhiét d6 gitra quan trac thyc do va vé tinh (Vlel’l tham) [ 78], phan
tich hién tugng nudc troi & BO Pao Nha [9], danh gia xu thé bién d6i nhiét do bé mit nude
bién & mot sb ving bién trén thé gidi [10-12].

O vung bién Viét Nam, cac hién tuong tu nhién dugc nghién ctiu thé hién qua nhiét do
nude bién nhu hién tuong nudce trdi - nudc chim [13-15], lién quan gia tang nhiét do, dac
trung mot s vung [16-20], front nhiét va xac dinh ngu truong tiém nang [21-22].

Do d6, nghién ctru tim hiéu, khai thac va st dung nguon dir liéu nhiét d6 nude bién bd
sung vao co s& dit liéu hai dwong hoc khu vuc bién Viét Nam néi riéng va Bién Pong noi
chung ngay cang hoan thién hon. Ngudn dir liéu nay ciing can quan tam thiét thuc dé thuc
hién b sung va lap day thém voi khong gian rong 16n theo thoi gian. Cho nén, ching t6i da
nghién ctru va danh gia nguon s lidu tir md hinh HYCOM so sanh véi s6 lidu do dac tai mot
sO tram quan tric vung bién Viét Nam glal doan 2000-2022 nham so séanh d4nh gia thong qua
tuong quan va chi s6 NASH cuia yéu td nhiét dd bé mit nudc bién.

2. Dir liéu str dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Dt lieu swr dung

Dit liéu duoc sir dung trong nghién ctru nay tir ngudn sb liéu do dac va ngudn sd liéu mod
hinh tinh todn. Mé hinh HYCOM duoc xay dung c6 su hop tac ctia nhiéu t6 chirc va chuong
trinh nghién ctu cua My nhu Chuong trinh

Péi tac Pai duong Qubc gia (NOPP dugc
viét tit tr National Ocean Partnership
Program), thyc nghiém Dong hoéa Dir liu
Pai dwong toan cidu (GODAE - Global
Ocean Data Assimilation Experiment) [1].
San phdm cta md hinh nay thé hién trén
khong gian ba chiéu véi phan giai 1/12° va
thoi gian, co thé dugc lam diéu kién dau vao
cho cac mo hinh v6i phan giai cao hon, tdng
cuong didu kién bién cho nhirmg mé6 phong
dai duong - khi quyén toan cau, ting cudng
sy hop tac tir cong dong hai duwong hoc.
Ngudn sb liéu mé hinh tinh toan 1a loai sb
lidu tai phan tich ddi véi yéu t6 nhiét do bé
mat nudc bién (SST) ctia san pham mo hinh
HYCOM [1]. Ngudn sb liéu ndy duoc khai
thac c6 kich thude khong gian dugc gidi han
tir 8-22°N va 103-112°E (Hinh 1) véi d6
phan giai khoang 1/12° (~0.08°) va khoang
thoi gian lién tuc tir ngay 01/01/1993 dén ngay
31/12/2022 v61 budc thoi gian 3 gio.
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Hinh 1. Gigi han khu vuc nghién cuiu tir 8°-22°N

va 103°-112°E.

Nguon s6 liéu do dac 1a sd licu quan trac duogc thu thap tur hé théng cac tram hai vin
quan trac trong vung bién Viét Nam tir bac xudng nam. Céc tram hai van dugc lya chon sir
dung bao gdm tram Hon D4u, tram Son Tra, tram Pha Quy, tram Truong Sa, tram Con Dao
va tram Phu Qudc. Khoang thoi gian thuc hién thu thap va phan tich s6 lidu 1a khoang thoi
gian tring v&i san phdm mo hinh HYCOM tir ngay 01/01/2000 dén ngay 31/12/2022 véi
budc thoi gian quan tric do dac theo quy dinh chuan cia WMO 14 04 lan/ngay (6 gid).
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2.2. Phwong phap nghién curu

Phuong phap thong ké duoc thé hién phan tich danh gia khac nhau nhu tuong quan, hdi
quy tuyén tinh, chudn sai, sai sb tuyét dbi va tuong d6i, hé s6 hiéu qua (NASH), chi s6 thién
1éch (PBIAS), ... [23]. Phan tich h01 quy tuyén tinh x4c dinh trong quan giita thuc do vatinh
toan thé hién gia tri ctia mot yéu td. Phan tich nay thyc hién viéc don gian hoa tir nguon dur
liéu 16n va cac quy luat phuc tap thanh quy luat don gian. Nhu vy, phuong phap hdi quy
tuyen tinh s& dugc giai quyét vé mbi twong quan, hiéu g, so sanh, ... Thudc do cua ham
hoi quy tuyén tinh duoc dung hop 1y héa 1a xac dinh hé sé6 R? (R duoc goi 13 hé sb twong
quan). Y nghia ctia R phan anh sy trang khép theo  quy luat so sanh cua do dac va tinh toan.
Néu dit lidu cang tap trung sat hodc trung duong hdi quy thi gia trj R? s& cao, nguoc lai, néu
dit liéu phan b rai rac cach xa dudng hdi quy thi gia tri R? s& thdp. Hé sb tuong quan duoc
xac dinh dudi day:

> (% -%)(¥,-Y)

R=—— )

> 06 %) 3 (3% -9)

o 13 5 13 N —
VOl x==S'x Vady== vai=l1,2,..n.
nZl ,Vay néy.

Trong d6 R 12 hé s6 tuong quan; x; 12 thuc do (quan tric); X 1a trung binh thuc do (quan

trac); yi 1a tinh toan (mo phong); Y 14 trung binh tinh todn (mo phong); i 1a s6 thuc tu ciia sb
liéu; n la téng s6 s lieu.

Viéc phén tich va danh gia so sanh do chinh xac cta san pham mé hinh HYCOM so véi
do dac quan tric theo chi sd hiéu qua ctiia Nash-Sutcliffe [24], duoc goi tat 1a chi s6 NSE
(Nash-Sutcliffe Efficiency). Chi s6 NSE 14 duoc xac dinh twong d6i giita thyc do va tinh toan
véi1 tuong ddi cua thuc do, cu thé:

n

Z:(Xi_yi)2

NSE=1-1t — )

& day )—(zlixi vai=1,2, ..n

Trong d6 NSE la chi s6 hiéu qua Nash-Sutcliffe; xi 1a thuc do (quan tric); X la trung
binh thuc do (quan tric); yi 1a tinh toan (mé phong); i 1a sb thuc ty cua s6 liéu; n 14 téng sb
sb lidu.

Phan tich thong ké cac gia tri ddc trung dit liéu nhu trung binh ngiy, trung binh thang,
trung binh nim cua yéu té nhiét do bé mat nudc bién dugc str dung trong nghién ctru nay.

3. Két qua va thao luin

3.1. Pdanh gid két qua thong ké nhiét dé bé mdt nude bién ciia mé hinh HYCOM

S6 liéu duoc khai thac sé lidu tai phan tich tir hé théng co s& dir lidu toan cau ctia mod
hinh HYCOM [1]. Nguén s liéu nay duoc thé hién trong khong gian gidi han tur 8°-22°N va
103°-112°E (Hinh 2). Gia trj nhiét d6 bé mat nudc bién ving bién Viét Nam va Bién bong
thay ddi giira cac muia phan hoa rd nét theo dic tinh vi tri dia Iy ma chdng chiu chi phdi boi
hé thong hoat dong gié muia, noéng 4m va hoan luu dai dwong (Hinh 2). Hinh 2 dugc thé hién
r0 nét sy chénh 1€ch gid tri trung binh theo cdc mua khac nhau, gitta cac vung khac nhau (tur
bo ra khoi, tir bic xuéng nam). Su phan bd nhiét d6 bé mit nudc bat déng nhéat theo khong
gian dia 1y tir bdc xudng nam va tir ven bd dén ngoai khoi xa da thé hién khong 16 dic thu
dac tinh tirng vi tri khu vue cu thé.
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Hinh 2. Nén nhiét d6 (°C) bé mit nudc bién trung binh mua trong giai doan 1993-2022: (a) Trung
binh mua he; (b) Trung binh mua déng; (c) Trung binh mua tir hé sang dong; (d) Trung binh mua tir
déng sang he).

Trong mua he, nhiét do bé mat co sy khac biét & khoang 11-13°vi bac va 108-110° kinh
dong v6i nén nhiét thap hon khu vic xung quanh ma thudc ving bién Ninh Thuan - Binh
Thuan (Hinh 2a) ma dugc goi 14 hién twong nude trdi [13]. Hién twong nay thuong xay ra
v6i gié mua Tay Nam véi hudng gioé phd bién 1a Nam - Tay Nam. Vao mua dong, truong
nhiét chiu phéi boi tac dong khdi khi va khdi nude tir phia bac nén nhiét do bé mat nudc bién
ving bién vinh Bic B va ven bién phia nam Trung Quéc déu thap hon so voi khu vuc khac
(Hinh 2b). Thoi ky nay la gi6 mua Dong Bic chi phéi tac dong manh, hé thong dong ven tur
phia bic dua xuong voi khéi nude lanh phia bac. Nhung vao thoi ky, chuyen tiép tir hé sang
dong, nhiét do thé hién dugc sy mat mé cho hau hét cac ving bién lién ké véi su chénh léch
nhé va dao dong khoang 27-29°C (Hinh 2¢). Vio thoi ky chuyén mua déng sang hé (xem
Hinh 2d), nhiét d6 van con thé hién su anh huong cua khéi khi lanh phia bac & vinh Bic B
va ven bién phia nam Trung Quéc khoang 23,5°C. Nhung phia nam, khu vuc bién T4y ¢ vinh
Thai Lan d4 cho thdy su anh hudng ctia mua hé véi nén nhiét cao khoang 30°C. Do d6, nhiét
d6 bé mat nude bién khu vic nghién ciru da cho thy tiém nang hinh thanh va phat trién hoat
dong xoay thuan nhié¢t déi vao mua hé ¢ toan by khu vuc. Cac mua con lai, qué trinh nay
dich chuyén vé phia nam. Cac truong hop dic biét di thudng van c6 kha ning xay qué trinh
nay ngoai quy ludt trong bdi canh bién d6i khi hau cuc doan.

3.2. Bdnh gid nhiét dg bé mdt nude bién so sanh giita quan trdc va mé hinh HYCOM

Str dung thuat toan noi suy dé xac dinh vi tri dia ly theo kinh d¢ va vi do twong Gmg voi
vi tri cta cac tram hai van bao gom cac tram Hon D4u, tram Son Tra, tram Phu Quy, tram
Truong Sa, tram Con Do va tram Phu Quoc trong hé thong cac tram quan trac Hai van quéc
gia. Céc tram lya chon nay dugc phan bd trong bién Viét Nam tir bac xuong nam. Tur do,
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chung t6i dd xac dinh chudi gia tri nhiét d6 bé mat nude bién cia do dac quan tric va mod
hinh HYCOM tinh ton twong tng nhau bién thién theo chudi thoi gian giai doan tir ngay
01/01/2000 dén ngay 31/12/2022.

Cac gia tri nhiét do nay dugc xac dinh xtr 1y phan tich chuan hoa dua vé theo gio dia
phuong. Dong thoi, cac gia tri trung binh (ngdy, thang va nim) cta chudi do dac va tinh toan
cling dugc xac dinh theo tinh toan thong ké. So sanh cac dic trung cua cac chudi trung binh
theo cyc tri va trung binh cia quan tric (Obs), mé hinh HYCOM (HYCOM) va hiéu sb sai
1éch quan tric va mo hinh (Obs-HYCOM) theo tinh chét trung binh cua ngay, thang va nim
tai cac tram dugc lya chon danh gid so sanh (Bang 1).

Béng 1. Théng ké dic trung clia cac chudi trung binh (ngay, thang va niam) theo cuc dai, trung binh
va cuc tieu cua nhiét dd be mat nudc bien (°C) ve quan trac (Obs) md hinh (HYCOM) va chénh 1éch
(Obs-HYCOM) tai mot $6 tram hai van giai doan 2000-2022.

Trung binh ngay Trung binh thang Trung binh nim
TT  Téntram Loai s li¢u cwe  TTUN e Bién Cwe  TTUN e Bién Cwe  TTUN e Bién
aai 9 dew g 9 i % g 9 gha 9
* binh . binh : binh
Obs 33,10 2551 1320 19,90 31,23 2548 16,01 1522 26,18 2556 24,67 151
1 Hon Déu HYCOM 32,47 2540 14,79 17,68 3151 2537 1561 159 2593 2547 2438 155
Obs-HYCOM 327 011 -355 682 179 o011 -140 319 029 009 -019 048
Obs 33,30 26,57 14,90 1840 31,28 2653 17,09 14,19 27,17 26,66 2558 1,59
2 Son Tra HYCOM 31,47 26,60 1893 1254 30,9 2658 20,19 10,77 27,16 26,62 2556 1,60
Obs-HYCOM 403 -003 -771 1174 216 -005 -618 834 061 004 -044 105
Obs 31,33 2762 2205 928 3049 2761 2364 685 2850 27,65 27,10 140
3 Phd Quy HYCOM 31,40 2742 2285 855 3057 2741 2355 7,02 2834 2744 26,75 159
Obs-HYCOM 283 020 -292 575 1,17 020 -072 18 061 021 -011 0,72
Obs 3143 28,73 2518 625 3067 2873 2601 466 2917 2872 2810 1,07
4 Tné(;“g HYCOM 32,03 2858 2512 691 3095 2857 2587 508 2922 2860 2810 1,12
Obs-HYCOM 329 015 -324 653 226 015 -090 316 059 012 -0,31 0,90
Obs 32,15 2833 2218 997 31,22 2836 2484 638 2888 2834 27,73 115
5 Cén bao HYCOM 31,43 28,09 2356 7,87 3094 2814 2402 692 2878 2809 2744 134
Obs-HYCOM 690 025 -348 1038 144 022 -112 256 053 025 -011 0,64
Obs 3248 2948 2515 7,33 31,79 2948 2729 45 30,02 2947 29,16 086
6 Phit Quéc HYCOM 3294 2919 2523 7,71 3216 2918 2611 605 29,79 2920 2881 0,98
Obs-HYCOM 304 029 -290 594 157 030 -159 316 065 028 -0,01 0,66

Bang 1 thé hién dugc cac dic trung thong ké cta quan trac va mo hinh tinh toan. Sai léch
tuyét ddi trung binh trong céc chudi sd liéu dao dong khoang tir -0,05°C (tram Son Tra) dén
0,30°C (tram Phti Qudc). Chénh 1éch giira gia tri cuc dai giita cac tram khong 16n khoang xap
xi gan 2°C. Nhung gia tri cuc tiéu chénh léch khac 16n khoang 12°C & trung binh ngay va
giam dan khoang 5°C ¢ trung binh nim. Bién d¢ dao dong giam dan tir trung binh ngay dén
trung binh nam, tir bic xudng nam hay tir vi d6 cao xudng vi do thap. Cac két qua nay ciing
cho thay d6 chinh xéac hay dao dong sai léch cua cac trung binh (ngay, thang va nam) khac
nhau. Pay ciing 14 bang thong tin phan 4nh vé sai sd tuyét dbi giita quan tric va tinh toan.
Hon nita, so sanh céc gi4 tri nhiét do giita quan tric va mo phong duoc thé hién duéi dang
d6 thi bién thién theo thoi gian (Hinh 3 dén Hinh 11).

Hinh 3 dén Hinh 5 thé hién su bién thién gia tri nhiét dg trung binh (ngay, thang va nam)
gifta quan tric va mo hinh HYCOM kha ddng nhat vé quy ludt va do chinh xac duoc tang 1én
va thé hién cang rd nét tai tram Hon Déu (xem Bang 1). Tram nay nam vi do cao hon céc
tram khac nén bién do dao dong trong nam kha 16n khodng 20°C (trung binh ngay), 15°C
(trung blnh thang) va 1,5°C (trung binh ndm). Duong bién trinh trung binh thang c6 d¢ trung
khép 1a t6t nhat. Trong chudi sb liéu trung binh ndm cta quan tric ciing cho thay xu thé ting
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1én cua nhiét do bé mit nude theo
xu thé 4m 1én toan cau khoang
0,0118°C/nam trong chudi s liéu
23 nam (2000-2022).

Tram Son Tra dugc thé hién
ttr Hinh 6 dén Hinh 8, 14 tram nam
0 khoang giira ciia Viét Nam, sy
bién thién dao dong gia tri trung
binh (ngdy, thang va nam) cia
quan tric va mo hinh HYCOM vé
nhiét d6 bé mit nuéc bién kha
dong nhat quy luat va do chinh
xac tang 1én va thé hién cang rd
nét (Bang 1). Bién d6 dao dong
cua tram nay so vdi tram Hon Déu
da co su suy giam dang ké. Tram
nay co6 bién do dao dong cua trung
binh ngay khoang 14°C, cta trung
binh thang khoang 11°C va cua
trung binh nam khoang 1,6°C.
Pudng bién trinh cua gia tri trung
binh thang ¢6 d6 trung khép gitr
quan tric va mo hinh 1a t6t nhat.
Trong chudi sb liéu trung binh
nim cia quan tric ciing cho thiy
xu thé ting 1én khoang
0,0126°C/nam trong chudi sd liéu
23 nam (2000-2022), c6 cao hon
tram Hon DAu.

Tuong tu nhu hai tram trén,
tram Phi Quy cling dugc danh gia
nhiét do bé mat nudc bién glua
quan tric va mo hinh HYCOM ma
né ciing kha dong nhit vé quy
luat. Bién d6 dao dong cua cac gia
tri sai 1éch vé d6 chinh xac duoc
tang 1én va thé hién cang rd nét tir
5,75°C (trung binh ngay) dén
1,89°C (tring binh thang) dén
0,72°C (trung binh nam) (xem
Bang 1). Bén canh d0, n6 ciing thé
hién sy dao dong khong manh mé
gitra cac thoi ky mua trong nam.
Gié tri trung binh nam cta quan
tric la 27,65°C, md phong
HYCOM la 27,44°C, sai léch gitra

Nhiét d6 bé mat nuwéc bién
(oC)
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o
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2000-2022.

quan tric va mo phong HYCOM la 0,21°C. Gia tri trung binh nam ctia nhiét do bé mit nude
bién theo quan tric tai tram Pha Quy bién ddi tuyén tinh giai doan 2000-2022 ciing khoang
0,0171°C/nam. Pay la tram ¢ xu thé bién ddi tuyén tinh nhanh nhat trong cac tram dugc
xem xét. Tram Trudng Sa 14 tram quan tric nam ¢ dao Truong Sa 16n thude quan dao Trudng
Sa, vi tri ngoai khoi phia nam Bién Pong.
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Nhin chung, sy bién ddi ciia cac gia
tri trung binh (ngay, thang va nam) c0
bién d6 nhé hon han céac tram khac nhu
tram Phu Quy va tram Con Pao. Bang
1 cho théy gia tri bién dong trung binh
ngdy cta quan tric 1a 6,25°C, cia md
hinh HYCOM la 8,55°C va sai 1éch
gilta quan tric - md hinh HYCOM la
6,53°C; bién dong trung binh thang cua
quan tric 1a 4,66°C, caa md hinh
HYCOM la 5,08°C va sai léch gitta
quan tric - md hinh HYCOM 14 3,16°C;
bién dong trung binh nim ctia quan tric
la 1.07°C, cia m6é hinh HYCOM Ia
1,12°C va sai 1éch giira quan tric - mod
hinh HYCOM Ia 0,9°C. Bén canh do,
gi4 tri trung binh ndm ciia quan trac 13
28,72°C, m6 hinh HYCOM la 28,60°C,
sai léch gitra quan tric va md hinh
HYCOM 14 0,12°C. Gia tri nhiét do bé
mit nudc bién trung binh ndm cta quan
trac tai tram Truong Sa bién doi tuyén
tinh giai doan 2000-2022 ciing khoang
0,0069°C/nam. Pay 1a tram co toc do
bién d6i nho nhat.

Tram Con DPao cling dugc xem xét
tuong ty vé gia tri trung binh (ngay,
thang va nam) clia quan trac va mo hinh
HYCOM. Ma két qua ciing da cho thiy
su déng nhét vé quy ludt, d6 chinh xac
tuong tu (Bang 1). Gia tri bién do trung
binh ndm theo quan tric 1a 1,15°C, mo
hinh HYCOM la 1,34°C, sai 1éch gitta
quan tric va mdé hinh HYCOM Ila
0,64°C. Gia tri trung binh ndm ctia quan
tric khoang 28,34°C, md hinh HYCOM
khoang 28,09°C, sai léch giita quan tric
va md hinh HYCOM khoang 0,25°C.
Gié tri trung binh nim cta quan tric
bién ddi tuyén tinh giai doan 2000-2022
ciing khoang 0,0138°C/nam.

Tram Phti Qudc 14 tram nam & vinh
Théi Lan, cling 1a tram gﬁn xich dao
nhat. Nén su thay d6i nhiét do trong
nam cling dao dong khong nhiéu so voi
cac tram ven bd khac. Cac két qua tinh
todn trung trinh (ngay, thang va nam)
cling duoc thé hién (Hinh 9 dén Hinh
11). Su bién thién cua cac gi trj trung
binh ciia quan tric va mé hinh HYCOM
cling dugc trinh bay trong Bang 1.
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Nhung sy thay di nay khdng dugc manh mé va rd nhu cac tram c6 vi d6 cao hon. Nén nhiét
d6 trung binh cao hon va dat khoang 29,47°C (quan tric), 29,20°C (m6 hinh HYCOM) va
khoang 0,28°C (sai léch giita quan trac - md hinh HYCOM). Gia trj trung binh nim cau quan
trac cling dugc xem xét xu thé bién doi tuyén tinh trong giai doan 2000-2022 va dat khoang
0,0149°C/nam. Bén canh viéc danh gia truc tiép, cong viée danh gia do tin cdy théng qua cac
chi s6 ham twong quan va chi s6 hiéu qua NASH ciing duoc thyc hién va trinh bay trong
Bang 2 va Hinh 12.

Bang 2. Hé s6 twong quan (R) ciia nhiét d6 bé mit bién (°C) giita quan tric (Obs) va mo hinh
(HYCOM) tai mét s6 tram hai van giai doan 2000-2022.

Vi tri Trung binh Trung binh Trung\blnh Thye do
Tén tram nim thang ngay
Kinh d9 Vi do R NSE R NSE R NSE R NSE
Hon Dau 106°48’ 20°40° 0,950 0,796 0,995 0,985 0,983 0,964 0,978 0,953
Son Tra 108°13° 16°06° 0,854 0547 0946 0,893 0931 0866 0926 0,857
Phu Quy 108°56° 10°31° 0935 0,269 0981 0935 093 0851 0,852 0,709
Truong Sa 111°55° 8°39° 0,805 0,442 0930 0,792 0884 0,700 0,843 0,645
Con Pao 106°36° 8°41° 0,862 -0,172 0950 0,813 0,839 0,612 0,748 0,499
Phu QuéC 103°58’ 10°13° 0,815 -1,123 0,892 0,515 0,820 0,491 0,700 0,405
32 32 B 32
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Hinh 12. Twong quan nhiét d6 bé mat nudc bién theo trung binh thang gitta quan tric va md hinh
HYCOM tai mot sb tram hai van giai doan 2000-2022.

Trong Bang 2, h¢ ) tuong quan cua nhiét do bé mit nudc bién gitra quan tric va mo
hinh HYCOM dat gié tri cao phd bién hon 80% ddi véi cac chudi s li¢u trung binh (ngay,
thang va ndm); 601 v6i chudi sb lidu thuc do, hé s tuong quan dat muec cao trén 80% ¢ cac
tram phia bic, mién trung va ngoai khoi. Con céc tram phia nam, h¢ s6 tuong quan nho hon
75% (tram Con Pao va tram Phi Quéc). Pay ciing 13 cac tram can dugc nghién ctru nhiéu
hon méc du bién d6 dao dong cua cac tram la nho hon ¢ cac vung bién khac. Hon nita, chi s6
NSE ciing thé hién tuong ddng voi hé s6 twong quan theo cac chudi so li¢u khac nhau. Trong

bang nay ciing cho thdy gia tri hé sé twong quan t6t nhat 1a chudi sb liéu trung binh thang
(Hinh 12).
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Dbi voi chudi sb liéu trung binh thang, tram Hon Dau cho thiy cac gia tri danh gia t6t
nhit v6i hé sb twong quan (R) 1a 99,5% va chi s6 hiéu qua (NSE) 14 0,985. Con tram Phu
Qudc ciing duge danh gia kém nhat véi hé so tuong quan (R) 1a 89,2% va chi s6 hiéu qua
(NSE) 1a 0,515. Cac tram con lai pho bién x4p xi hodc 16n hon véi hé sé twong quan (R) 1a
90% va chi sb hiéu qua (NSE) 1 0,8.

Hinh 12 thé hi¢n kha rd nét vé bién ddi theo vi d9 va tir bd ra ngoai khoi clia nhiét do bé
mat nudce bién véi sy dao dong 16n & phia béc (tram Hon Déu) va suy giam dan vé phia nam
(tram Pht Qudc) 13 nho nhat. Nhung gié tri 16n nhat hau nhu it thay doi van duy tri khoang
31°C. Con gi4 tri nho nhét tang dan tir vi d6 cao dén vi do thap va phd bién 16n hon 20°C &
khu vie Mién Trung.

Két qua danh gia cho thay c6 thé nghién ctru khai thac s6 liéu nhiét d6 bé mit nude bién
dé phuc vu nghién ctru lién quan trong khi s6 liéu do dac quan trac thuc té chua c6 hodc kho
khan trong viéc trién khai do dac thuc dia.

4. Két luén

Duya vao phuong phap thong ké da duoc sir dung trong nghién ctru nay dé danh gia nhiét
d6 bé mat nudc bién cho thiy:

Phan bd nhiét d6 bé mat nudc bién ciia mo hinh HYCOM trong khong gian khong dong
nhit va thay d6i theo mua. Bién do dao dong mua ¢ phia béac 16n nhat khoang 12°C (20-31°C)
va giam dan vé phia nam khoang 4°C (28-31°C). Nén nhiét nay ludén duy tri & mtc trén 27°C
dam bao cho hinh thanh va phat trién ciia xoay thuan nhiét ddi trén hau khap cac ving bién.
Ngoai trir vao mua dong va tir dong sang hé (khoang tir thang 11 dén thang 4 ndm sau) ¢ khu
vuc phia béc.

So sanh danh gia truc tlep gitta do dac quan trac va san pham md hinh HYCOM déi véi
06 tram hai van trong ving bién Viét Nam tir Bac xuéng Nam dién hinh nhu tram Hon Déu,
tram Son Tra, tram Ph Quy, tram Trudng Sa, tram C6n Dao va tram Pha Quéc. Nhiét do bé
mat nude bién da duoc danh gia theo cac chudi sé lidu trung binh (ngay, thang va nam) dat
két qua trung binh dao dong tir -0, 05°C dén 0,30°C theo xu thé ting dan tir vi do cao xuong
vi do thap. Nguoc lai, bién d6 dao dong c6 xu hudng giam dan tir vi do cao Xuong vi do thap.
Hon nita, cac két qua danh gia theo hé s6 twong quan (R) va chi s hiéu qua (NSE) theo chubi
s6 liéu thy do va trung binh (ngay, thdng va ndm) dat dugc muc do phu hop tbt. Gia tri hé s6
tuong quan (R) phd bién trén 70%, chudi trung binh thang tot nhat 16n hon 89%. Chi s6 hiéu
quéa (NSE) ciia chudi trung binh théng ciing cho gia tri tot nhat phd bién 16n hon 0,79, ngoai
trir tram Phti Qudc chi dat khoang 0,51.

Nhin chung, s6 liéu nhiét do bé mat nude bién cau mod hinh HUYCOM c6 thé khai thac
b6 sung thém vio co s& dir liéu dé phuc vu cac nghién ctru khac trong linh vyuc khoa hoc bién
c6 lién quan. Nhung ngudn sd liéu nay cung can co nhiéu nghién ctru nita va sé luong tram
so sanh ciing can ting 1én dé dam bao ngudn dif liéu nay co y nghia sat thyuc hon.

bong gop cia tac gia: Xay dung y tuong nghién coru: N.Q.T., N.M.H.; Lua chon phuong
phép nghién ctru: N.Q.T., N.Q.T., B.T.T.H.; Xtr 1y s0 li¢u: P.Q.N., N.Q.V.; Viét ban thao bai
bdo: N.Q.T., B.T.T.H., N.Q.V.; Chinh stra bai bao: N.Q.T., N.M.H.

Loi cam on: Tac gia xin chan thanh cam on dé tai “Nghién ctru vai tro clia cdc qua trinh vat
ly may va tuong tac khi quyén - dai duong d6i véi quy dao, cuong do bao Bién Pong
va du bao vung gié manh, mua 16n trong bdo khu vyc mién Trung” Ma s6: PTPL.CN-90/21
do TS. Nguyén Vin Hiép lam cha nhiém, Vién Vat 1y Dia cau - Vién Han 1am Khoa hoc va
Cong ngh¢ Viét Nam 1a co quan chu tri da hd tro dé thuc hién bai bao nay.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong sao chép tir nhitng nghién ctru trude ddy; khong co
su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In this article, research has been conducted on statistical characteristics and
analysis, evaluation and comparison of measurements and average data (daily, monthly and
yearly) at some stations between HYCOM model products and observational. The sea
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surface temperature (SST) was selected for comparison and evaluation is a main element in
the oceanography. The method applies statistical characteristics, correlation function (R)
and NASH efficiency index (NSE) to determine the agreement between observation and
simulation. The statistical results show that the average seasonal SST ensures spatial
distribution and changes over time. Comparative evaluation was performed and the best
monthly average data series results were obtained with correlation coefficient (R) greater
than 89% and common NSE index greater than 0.79, except for Phu Quoc station only
reached 0.51. This result exploits data on monthly averages of the HYCOM model quite
well for the northern and central seas of Vietnam. The southern sea region needs to be
carefully considered before use. Because there are still limitations, more research is needed
and the number of comparison stations also needs to increase to ensure this data source has
more realistic meaning.

Keywords: Sea Surface Temperature (SST); HYCOM model; East Vietnam Sea;
Correlation coefficient; NSE index.



