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T·m tԂt: ņ֟ng bԄng s¹ng H֟ng (ņBSH) Ľang khai thác khoӶng 1,5 tri֓u mį/ng¨y chֳ yԒu 

trong c§c tӺng chֵa nҼ֧c (TCN) ņ֓ tֵ. M֥t s֝ Ľ֗a phҼҺng nhҼ H¨ N֥i v¨ Nam ņ֗nh Ľ« 

xuӸt hi֓n c§c vӸn ĽԚ suy giӶm mֽc nҼ֧c, sֱt l¼n ĽӸt, x©m nhԀp mԊn v¨ ¹ nhi֑m NDņ. Vi֓c 

b֡ cԀp NDņ chֳ yԒu ĽԒn tַ c§c ngu֟n kh§c nhau, bao g֟m mҼa, tҼ֧i ti°u v¨ h֓ th֝ng s¹ng 

h.֟ M¹ h³nh ba chiԚu (3D) MODFLOW x©y dֽng ֫  khu vֽc nghi°n cֵu v¨ ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh 

v֧i s֝ li֓u quan trԂc thֽc tԒ, kԒt quӶ t²nh to§n c©n bԄng nҼ֧c tַ m¹ h³nh MODFLOW cho 

thӸy lҼ֯ng b֡ cԀp tַ mҼa và sông ĽԒn c§c TCN ņ֓ tֵ. Trong Ľ· lҼ֯ng b֡ cԀp t֝i Ľa vào 

m½a mҼa (khoӶng 68% lҼ֯ng mҼa) v¨ t֝i thiԜu trong m½a kh¹ (khoӶng 10% lҼ֯ng mҼa). 

Trong m½a mҼa, h֓ th֝ng s¹ng chֳ yԒu b֡ sung cho c§c TCN ņ֓ tֵ, Ľ·ng g·p khoӶng 9,51-

17,36% v¨o t֡ng c©n bԄng nҼ֧c cֳa c§c TCN. D¸ng chӶy tַ c§c TCN nֵt nԎ ֫ r³a b֟n Ľ֟ng 

bԄng ĽԒn c§c TCN ņ֓ tֵ ch֕ chiԒm m֥t lҼ֯ng rӸt nh֛. ņԜ ĽӶm bӶo c¹ng t§c quӶn lĨ, khai 

thác NDņ bԚn vֻng cӺn phӶi x®t x®t ĽԒn vai tr¸ cֳa ngu֟n b֡ cԀp tֽ nhi°n cho NDņ cӺn 

ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ m֥t c§ch to¨n di֓n, Ľ©y cȈng l¨ mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu n¨y. 

Tַ kh·a: B֡ cԀp nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt; Mô hình MODFLOW; TӺng chֵa nҼ֧c ņ֓ tֵ; ņ֟ng bԄng 

s¹ng H֟ng. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

B֡ cԀp nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt (NDņ) l¨ qu§ tr³nh nҼ֧c thӸm v¨o ĽӸt, tŁng lҼ֯ng trֻ lҼ֯ng NDņ 

[1]. C· ba loӴi b֡ cԀp cho NDņ: i) B֡ cԀp trֽc tiԒp xӶy ra khi Ľ֥ Ӽm trong ĽӸt cao thӸm 

xu֝ng theo phҼҺng thԆng Ľֵng Ľi qua Ľ֧i không bão hòa và xu֝ng ĽԒn mֽc nҼ֧c ngӺm. ii) 

B֡ sung gi§n tiԒp xӶy ra khi nҼ֧c thӸm qua l¸ng s¹ng hoԊc h֟ iii) B֡ cԀp cֱc b֥ là quá trình 

thӸm cֳa nҼ֧c xӶy ra ֫ c§c khu vֽc cֱ thԜ, nhҼ c§c kh֧p n֝i, l֣ h֡ng, h֝ sֱt, hoԊc r«nh 

nҼ֧c nh֛ [2, 3]. B֡ cԀp NDņ l¨ m֥t th¨nh phӺn quan tr֙ng trong bài toán c©n bԄng nҼ֧c 

g·p phӺn v¨o vi֓c khai th§c bԚn vֻng NDņ trên m֥t lҼu vֽc s¹ng. B֡ cԀp cho NDņ m֥t 

cách trֽc tiԒp l¨ rӸt khó x§c Ľ֗nh [4]. ņԜ Ľ§nh gi§ b֡ cԀp NDņ cӺn sֹ dֱng nhiԚu phҼҺng 

pháp v¨ sau Ľ· so s§nh kԒt quӶ cֳa tַng phҼҺng ph§p v֧i nhau [5]. X§c Ľ֗nh b֡ cԀp cֳa 

NDņ v¨o h֓ th֝ng d¸ng chӶy NDņ khu vֽc l¨ cӺn thiԒt cho mֱc Ľ²ch quӶn lĨ v¨ kinh tԒ [6, 

7]. V½ng ņBSH v֧i di֓n t²ch trên 21260 km2 g֟m 11 t֕nh th¨nh ph֝, l¨ m֥t trong hai Ľ֟ng 

bԄng l֧n nhӸt v֧i mԀt Ľ֥ d©n s֝ cao l¨ nҺi sinh s֝ng cֳa khoӶng 22,9 tri֓u ngҼ֩i. C§c tӺng 

chֵa NDņ ņBSH l¨ m֥t trong nhֻng ngu֟n nҼ֧c ch²nh phֱc vֱ nhu cӺu cho sinh hoӴt v¨ 
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sӶn xuӸt. C§c nghi°n cֵu kh§c nhau Ľ« Ľ§nh gi§ vi֓c b֡ cԀp NDņ ֫ ņBSH, thҼ֩ng tԀp trung 

v¨o c§c ĽiԜm cֱ thԜ hoԊc khu vֽc nh֛, chҼa c· nghi°n cֵu khu vֽc to¨n di֓n n¨o. Nghi°n 

cֵu trҼ֧c Ľ©y Ľ« sֹ dֱng m¹ h³nh h·a trên MODFLOW ĽԜ Ҽ֧c lҼ֯ng b֡ sung nҼ֧c ngӺm, 

g§n 87% cho m½a mҼa v¨ 56,28% cho mùa khô [8]. Tuy nhi°n, trong nghi°n cֵu n¨y do hӴn 

chԒ dֻ li֓u v¨ sֽ thiԒu kiԜm chֵng tַ c§c phҼҺng ph§p khác nhҼ Ľ֟ng v֗ bԚn. PhҼҺng ph§p 

Ľ֟ ng v֗ bԚn sau này Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ x§c Ľ֗nh b֡ cԀp NDņ ֫ ņan PhҼ֯ng, H¨ N֥i cho 

các TCN ņ֓ tֵ và cho thӸy trong m½a mҼa sông cӸp cho NDņ và m½a kh¹ NDņ tho§t ra 

sông [9]. ņ֝i v֧i c§c b«i giԒng khai thác HӴ ņ³nh, Mai D֗ch v¨ Ph§p V©n kԒt quӶ nghi°n 

cֵu trҼ֧c cho thӸy nҼ֧c s¹ng H֟ng Ľ·ng g·p 50%, 52% v¨ 57% tҼҺng ֵng cho trֻ lҼ֯ng 

khai thác [10]. PhҼҺng ph§p Ľ֟ng v֗ Tritium/Helium Ľ֗nh tu֡i NDņ Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng xác 

Ľ֗nh lҼ֯ng cӸp tַ s¹ng H֟ng ĽԒn c§c TCN ֫ khu vֽc Nam DҼ [11]. Sֹ  dֱng kԒt h֯p Ľ֟ng 

v ֗v¨ m¹ h³nh ĽԜ Ľ§nh gi§ b֡ sung tַ s¹ng H֟ng v¨ nҼ֧c mҼa ĽԒn c§c TCN ņ֓ tֵ ֫  khu vֽc 

ņan PhҼ֯ng [12]. Nghiên cֵu sֹ dֱng kԒt h֯p MODFLOW v¨ phҼҺng ph§p dao Ľ֥ng mֽc 

nҼ֧c ֫ c§c c¹ng tr³nh quan trԂc ĽԜ Ľ§nh gi§ tài nguyên NDņ ֫ ņBSH [13]. GӺn Ľ©y nhӸt, 

vi֓c x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֡ cԀp v¨ lҼ֯ng tho§t biên Ľ§ g֝c phӺn Tây Nam, th¨nh ph֝ H¨ N֥i 

bԄng phҼҺng ph§p m¹ h³nh MODFLOW cho thӸy lҼ֯ng b֡ cԀp n¨y l¨ rӸt nh֛ [14]. KԒt h֯p 

GIS và vi֑n th§m ĽԜ ph©n t²ch c§c yԒu t֝ ĽԜ x©y dֽng bӶn Ľ֟ ph©n v½ng b֡ cԀp nҼ֧c ngӺm 

֫ ņBSH [15], nghi°n cֵu lҼ֯ng b֡ cԀp ĽҼ֯c Ľ֗nh lҼ֯ng bԄng phҼҺng ph§p Ľ֗nh tu֡i bԄng 

Ľ֟ng v֗ 3H. Tuy nhiên, vai tr¸ trong c©n bԄng Ľ֝i v֧i h֓ th֝ng TCN trong nghi°n cֵu n¨y 

vӾn c¸n chҼa r» r¨ng.  

NhҼ vԀy tַ c§c nghi°n cֵu trong v¨ ngo¨i nҼ֧c cho thӸy ĽԜ x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֡ cԀp cho 

NDņ cӺn thֽc hi֓n v֧i nhiԚu phҼҺng ph§p kh§c nhau. C§c nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y m֧i ch֕ tԀp 

trung theo khu vֽc nh֛ hay theo ĽiԜm, chҼa c· ph©n v½ng b֡ cԀp tַ nҼ֧c mҼa cho nҼ֧c 

dҼ֧i ĽӸt tr°n to¨n v½ng ņBSH. Vi֓c kԒt h֯p phҼҺng ph§p vi֑n th§m, GIS v¨ thֳy vŁn Ľ֟ng 

v֗ ĽԜ ph©n v½ng tiԚm nŁng b֡ cԀp tַ nҼ֧c mҼa cho nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt v¨ x§c Ľ֗nh lҼ֯ng b֡ cԀp 

v½ng ņBSH l¨ phҼҺng ph§p m֧i, khӶ thi [15]. Tַ c§c kԒt quӶ ph©n v½ng tiԚm nŁng b֡ cԀp 

[15], ֵng dֱng mô hình MODFLOW là phҼҺng ph§p hi֓u quӶ v¨ to¨n di֓n trong x§c Ľ֗nh 

vai tr¸ cֳa nҼ֧c mҼa, nҼ֧c s¹ng trong th¨nh phӺn cung cӸp thӸm Ľ֝i v֧i sֽ h³nh th¨nh trֻ 

lҼ֯ng khai th§c nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt c§c trӺm t²ch ņ֓ tֵ ņBSH. Mô hình MODFLOW ĽҼ֯c ph§t 

triԜn b֧i t֡ chֵc US Geological Survey (USGS) [16] c· uy t²n trong lǫnh vֽc nghi°n cֵu v¨ 

quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c, Ľ« v¨ Ľang sֹ dֱng ph֡ biԒn tӴi Vi֓t Nam. Trong Ľ·, mô hình 

MODFLOW Ľ« ĽҼ֯c Trung t©m Quy hoӴch v¨ ņiԚu tra t¨i nguy°n nҼ֧c qu֝c gia (NAWAPI) 

x©y dֽng tַ nŁm 2005 cho v½ng ņBSH li°n tֱc ĽҼ֯c cԀp nhԀt v¨ ph§t triԜn cho ĽԒn nay phֱc 

vֱ cho c¹ng t§c th¹ng b§o, cӶnh b§o dֽ b§o t¨i nguy°n nҼ֧c hi֓n tӴi ĽҼ֯c sֹ dֱng trong 

nghi°n cֵu n¨y. 

 

Hình 1. SҺ Ľ֟ nghi°n cֵu bԄng m¹ h³nh MODFLOW v½ng ņBSH. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ dֻ li֓u sֹ dֱng 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu 

ņԊc ĽiԜm v֗ tr² Ľ֗a lĨ tֽ nhi°n: Khu vֽc nghi°n cֵu nԄm trong vùng ņBSH, kh² hԀu 

nhi֓t Ľ֧i Ӽm gi· m½a. Mùa khô chiԒm 15% lҼ֯ng mҼa nŁm (tַ th§ng XI ĽԒn th§ng IV) và 


