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T·m tԂt: Hi֓u suӸt cֳa c§c m¹ h³nh ho¨n lҼu kh² hԀu to¨n cӺu (GCMs) c· thԜ kh§c nhau khi 

m¹ ph֛ng ֫ c§c v½ng kh§c nhau. Do Ľ·, vi֓c lֽa ch֙n m¹ h³nh ph½ h֯p cho nghi°n cֵu vԚ 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu l¨ rӸt cӺn thiԒt. Nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c thֽc hi֓n nhԄm Ľ§nh gi§ sֽ ph½ h֯p 

cֳa 7 GCMs v¨ kԒt quӶ t֡ng thԜ cֳa ch¼ng theo dֽ §n Ľ֝i chֵng c§c m¹ h³nh kh² hԀu lӺn thֵ 

6 (CMIP6) Ľ« ĽҼ֯c chi tiԒt h·a cho Vi֓t Nam §p dֱng tӴi lҼu vֽc thҼ֯ng ngu֟n s¹ng ņ֟ng 

Nai trong vi֓c m¹ ph֛ng lҼ֯ng mҼa v¨ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt. Dֻ li֓u quan trԂc giai ĽoӴn 

1980-2014 Ľ« sֹ dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ hi֓u quӶ m¹ ph֛ng cֳa c§c m¹ h³nh th¹ng qua c§c ch֕ s֝ 

th֝ng k° g֟m: ņ֥ l֓ch phӺn trŁm, Ľ֥ l֓ch chuӼn, sai s֝ b³nh phҼҺng trung b³nh g֝c, h֓ s֝ 

tҼҺng quan Pearson (R), v¨ biԜu Ľ֟ Taylor. KԒt quӶ cho thӸy c§c GCMs c· hi֓u suӸt m¹ 

ph֛ng kh§c nhau theo t½y thu֥c v¨o yԒu t֝ Ľ֥ cao v¨ Ľ֗a h³nh cֳa khu vֽc. B°n cӴnh Ľ·, giá 

tr֗ trung b³nh t֡ng thԜ cֳa c§c m¹ h³nh cho kԒt quӶ so s§nh t֝t hҺn so v֧i tַng m¹ h³nh ri°ng 

lԎ. Trong Ľ·, nŁm m¹ h³nh t֝t nhӸt ĽԜ m¹ ph֛ng nhi֓t Ľ֥ v¨ lҼ֯ng mҼa ֫ khu vֽc nghi°n 

cֵu lӺn lҼ֯t l¨: EC-Earth3-Veg, CanESM5, EC-Earth3, HadGEM3-GC31-LL, và 

CNRM-CM6-1-HR. 

Tַ kh·a: BiԒn Ľ֡i kh² hԀu; CMIP6; M¹ h³nh kh² hԀu to¨n cӺu; So s§nh m¹ h³nh kh² hԀu; 

ThҼ֯ng ngu֟n s¹ng ņ֟ng Nai. 
 

1. M  ֫ĽӺu 

Tַ ĽӺu thԀp n°n 90 cֳa thԒ kׁ trҼ֧c, nhiԚu nghi°n cֵu vԚ hi֓u ֵng nh¨ k²nh, sֽ n·ng l°n 

to¨n cӺu v¨ nhֻng dӸu hi֓u cֳa biԒn Ľ֡i kh² hԀu (BņKH) Ľ« ĽҼ֯c nhiԚu nh¨ khoa h֙c tr°n 

thԒ gi֧i t³m hiԜu v¨ Ľ§nh gi§. Cho t֧i nay, ֲy Ban Li°n Ch²nh phֳ vԚ BiԒn Ľ֡i kh² hԀu 

(Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) Ľ« thֽc hi֓n 6 lӺn x©y dֽng v¨ cԀp 

nhԀt k֗ch bӶn BņKH th¹ng qua c§c c¹ng b֝ vԚ b§o c§o Ľ§nh gi§ BņKH to¨n cӺu: LӺn thֵ 

nhӸt (FAR) nŁm 1990 [1], lӺn thֵ hai (SAR) nŁm 1995 [2], lӺn thֵ ba (TAR) nŁm 2001 [3], 

lӺn thֵ tҼ (AR4) nŁm 2007 [4], lӺn thֵ nŁm (AR5) nŁm 2013 [5] v¨ lӺn gӺn Ľ©y nhӸt l¨ b§o 

c§o lӺn thֵ s§u (AR6) nŁm 2021 [6]. Trong Ľ·, b§o c§o AR6 ĽҼ֯c x©y dֽng dֽa tr°n c§ch 

tiԒp cԀn chia sԎ kinh tԒ - x« h֥i (Shared Socioeconomic Pathways - SSP) v֧i 5 k֗ch bӶn (KB) 

chính g֟m [7, 8]: (i) ñKB bԚn vֻngò v֧i SSP1-1.9 ĽԊt mֱc tiêu ĽӴt ph§t thӶi r¸ng kh² nh¨ 
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kinh bԄng kh¹ng (net zero) v¨o khoӶng giֻa thԒ kׁ n¨y v¨ SSP1-2.6 ĽԊt mֱc ti°u c©n bԄng 

lҼ֯ng ph§t thӶi v¨ hӸp thֱ kh² nh¨ k²nh (net zero) trong nֹa sau cֳa thԒ kׁ n¨y [9]; (ii) ñKB 

trung b³nhò SSP2-4.5 m¹ tӶ sֽ ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i dֽa tr°n xu hҼ֧ng cֳa qu§ khֵ v¨ 

hi֓n tӴi, lҼ֯ng phát thӶi khí nhà kính ֫  mֵc trung b³nh, kh¹ng c· ch²nh s§ch kh² hԀu b֡ sung 

[10]; (iii) ñKB cӴnh tranh khu vֽcò SSP3-7.0 m¹ tӶ lҼ֯ng ph§t thӶi cao kh¹ng ch֕ do CO2 mà 

bao g֟m cӶ lҼ֯ng ph§t thӶi sol kh² [11]; (iv) ñKB bӸt b³nh ĽԆngò m¹ tӶ sֽ chia rԎ giֻa c§c 

khu vֽc tr°n to¨n cӺu, g֟m SSP4-3.4 ֵng v֧i bֵc xӴ nhi֓t ĽӴt ĽԒn mֵc 3,4 W/m2 và 

SSP4-6.0 ֵng v֧i bֵc xӴ nhi֓t ĽӴt ĽԒn mֵc 6,0 W/m2 v¨o cu֝i thԒ kׁ 21 [12]; và (v) ñKB 

phát triԜn dֽa trên nhiên li֓u hóa thӴchò SSP5-8.5 là k֗ch bӶn tham chiԒu cao, kh¹ng c· sֽ b֡ 

sung vԚ ch²nh s§ch kh² hԀu, ch֕ ĽӴt ĽҼ֯c trong l֥ tr³nh ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i sֹ dֱng 

nhi°n li֓u h·a thӴch [13]. 

Các k֗ch bӶn BņKH to¨n cӺu cho tҼҺng lai thҼn֩g dֽ a trên các sӶn phӼm dֽ  tính tַ  

nhֻ ng mô hình khí hԀu toàn cӺu (General Circulation Models - GCMs). D  ֽ§n Ľi֝ chֵ ng mô 

hình khí hԀu CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project Phase 6) Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ 

h  ֣tr  ֯cho b§o c§o Ľ§nh gi§ lӺn thֵ  sáu (AR6) cֳa IPCC [14]. C§c GCMs cho ĽԒn hi֓ n tӴi có 

Ľ֥ phân giӶi tҼҺng Ľi֝ th¹, Ľa s ֝t  ַkhoӶng 100km tr֫  lên [15ï17]. Vì vԀy, ĽԜ có thԜ d  ֽbáo 

BņKH ֫ quy m¹ Ľ֗a phҼҺng/khu vֽc, cӺn thiԒt phӶi áp dֱ ng m֥ t s֝  k׃ thuԀt chi tiԒt hoá. ֪  

Vi֓t Nam, b֥ k֗ch bӶn kh² hԀu ph©n giӶi cao (10km) thiԒt lԀp cho qu֝c gia ĽҼ֯c x©y dֽng 

bԄng phҼҺng ph§p chi tiԒt h·a th֝ng k° hi֓u ch֕nh sai s֝ v¨ ph©n r« kh¹ng gian BCSD (Bias 

Corrected Spatial Disaggregation) phֱc vֱ cho B§o c§o ñņ§nh gi§ t§c Ľ֥ng cֳa biԒn Ľ֡i kh² 

hԀu qu֝c gia v¨ khӶ nŁng th²ch ֵngò nŁm 2022 cֳa Cֱc BiԒn Ľ֡i kh² hԀu, B֥ TN&MT. ņ©y 

l¨ b§o c§o cԀp nhԀt ֫ cӸp Ľ֥ qu֝c gia, xuӸt bӶn c½ng th֩i ĽiԜm cֳa COP 27, Ľ« ph§t triԜn m֥t 

tԀp h֯p c§c k֗ch bӶn kh² hԀu m֧i SSP (Shared Socioeconomic Pathways - K֗ch bӶn chia sԎ 

kinh tԒ - x« h֥i) bԄng c§ch sֹ dֱng c§c CMIP6-GCMs tַ b§o c§o cֳa IPCC nŁm 2021, c· thԜ 

ĽҼ֯c tӶi v¨ sֹ dֱng mi֑n ph² [18, 24].  

Các mô hình khí hԀu toàn cӺu (CMIP6-GCMs) trong báo c§o lӺn gӺn Ľ©y nhӸt (AR6) cֳa 

IPCC Ľ« sֹ dֱng t֡ h֯p cֳa hҺn 50 m¹ h³nh GCMs [14, 19]. Vi֓c ch֙n GCMs ph½ h֯p ĽԜ 

chi tiԒt h·a hҺn nֻa l¨ rӸt quan tr֙ng ĽԜ cӶi thi֓n Ľ֥ ch²nh x§c cֳa kԒt quӶ thu nh֛ quy m¹ 

cֱc b֥ v¨ t֝i Ҽu h·a t¨i nguy°n t²nh to§n. T½y thu֥c Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian v¨ th֩i gian, 

biԒn kh² hԀu cӺn Ľ§nh gi§ v¨ mֱc Ľ²ch cֳa ngҼ֩i d½ng, m֥t s֝ nghi°n cֵu Ľ« sֹ dֱng tַ vài 

mô hình GCMs ĽԒn v¨i chֱc GCMs, nhҼ 3 mô hình [8], 5 mô hình [16], 7 mô hình [20], 16 

mô hình [21], 29 mô hình [22], 31 mô hình [23], 32 mô hình [14], 35 mô hình [24], 41 mô 

hình [25]. Nghi°n cֵu n¨y lֽa ch֙n 7 m¹ h³nh GCMs (EC-Earth3, EC-Earth3-Veg, 

HadGEM3-GC31-LL, IPSL-CM6A-LR, MPI-ESM1-2-HR, CNRM-CM6-1-HR, và 

CanESM5) Ľ« ĽҼ֯c chi tiԒt h·a cho Vi֓t Nam (CMIP6_VN) [18, 24]. ņây là các mô hình Ľ« 

ĽҼ֯c m֥t s֝ nghi°n cֵu trҼ֧c Ľ©y sֹ dֱng, Ľ§nh gi§ l¨ ph½ h֯p v֧i Vi֓t Nam [16, 20, 22], ĽԜ 

Ľ§nh gi§ hi֓u suӸt (Ľ֥ tin cԀy v¨ Ľ֥ ch²nh x§c) trong m¹ ph֛ng lҼ֯ng mҼa v¨ nhi֓t Ľ֥ nhԄm 

ch֙n m֥t b֥ CMIP6-GCMs ph½ h֯p cho lҼu vֽc thҼ֯ng ngu֟n s¹ng ņ֟ng Nai. Trong Ľ·, 

Ľ֝i v֧i yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥, nghi°n cֵu Ľ« lֽa ch֙n nhi֓t Ľ֥ cֽc tr֗ (nhi֓t Ľ֥ t֝i cao - Tmax và 

nhi֓t Ľ֥ t֝i thӸp - Tmin) gӺn bԚ mԊt, v³ Ľ©y l¨ hai yԒu t֝ nhi֓t Ľ֥ thҼ֩ng ĽҼ֯c sֹ dֱng l¨m dֻ 

li֓u ĽӺu v¨o cho m¹ h³nh thֳy vŁn (nhҼ m¹ h³nh SWAT), cȈng nhҼ sֹ dֱng trong Ľ§nh gi§ 

c§c hi֓n tҼ֯ng th֩i tiԒt cֽc ĽoӴn. KԒt quӶ cֳa nghi°n cֵu n¨y cung cӸp th¹ng tin dֻ li֓u ĽӺu 

v¨o cho c§c m¹ h³nh thֳy vŁn, phֱc vֱ cho c§c nghi°n cֵu vԚ BņKH, g·p phӺn h֣ tr֯ ra 

quyԒt Ľ֗nh trong quӶn lĨ v¨ ph§t triԜn bԚn vֻng lҼu vֽc. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ d ֻli֓u sֹ dֱng 

2.1. Giαi thiΜu vΖ khu vχc nghiên cοu 

S¹ng ņ֟ng Nai l¨ s¹ng n֥i Ľ֗a d¨i nhӸt Vi֓t Nam nԄm tr°n khu vֽc r֥ng l֧n li°n quan 

ĽԒn c§c t֕nh L©m ņ֟ng, ņԂk N¹ng, B³nh PhҼ֧c, B³nh DҼҺng, ņ֟ng Nai, th¨nh ph֝ H֟ Ch² 

Minh v֧i chiԚu d¨i 586 km v¨ di֓n t²ch lҼu vֽc 38.600 kmĮ. ņ©y l¨ v½ng c· t֝c Ľ֥ Ľ¹ th֗ ho§ 

nhanh v¨ d©n s֝ th¨nh th֗ chiԒm t֕ l֓ cao hҺn so v֧i trung b³nh cֳa cӶ nҼ֧c. X®t vԚ mԊt sֹ 
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dֱng nҼ֧c, v½ng ven biԜn g֟m c§c t֕nh Ninh ThuԀn, B³nh ThuԀn, B¨ R֗a VȈng T¨u lu¹n c· 

m֝i quan h֓ chԊt chԐ v֧i ngu֟n nҼ֧c ֫ lҼu vֽc s¹ng n¨y, ĽԊc bi֓t l¨ c§c c¹ng tr³nh chuyԜn 

nҼ֧c Ľ« c· v¨ sԐ x©y dֽng [26, 27]. 

 

Hình 1. V֗ tr², mô hình Ľ֥ cao s֝ DEM khu vֽc nghi°n cֵu [28]. 

Khu vֽc nghi°n cֵu nԄm ֫ thҼ֯ng ngu֟n cֳa s¹ng ņ֟ng Nai thu֥c v½ng T©y Nguy°n, 

bao phֳ v½ng di֓n t²ch khoӶng 11.036 km2, Ľa phӺn thu֥c Ľ֗a b¨n t֕nh L©m ņ֟ng (chiԒm 

80% di֓n t²ch cֳa to¨n lҼu vֽc) v¨ v½ng phֱ cԀn thu֥c t֕nh ņԂk N¹ng. Khu vֽc g֟m hai lҼu 

vֽc s¹ng, trong Ľ· lҼu vֽc s¹ng ch²nh ņ֟ng Nai bԂt ngu֟n tַ cao nguy°n Langbiang ֫ ph²a 

bԂc t֕nh L©m ņ֟ng, chӶy theo hҼ֧ng BԂc Nam, sau Ľ· chuyԜn hҼ֧ng u֝n lҼ֯n theo Ľ֗a h³nh 

khu vֽc nhҼng hҼ֧ng chֳ ĽӴo l¨ ņông bԂc - Tây nam v¨ kԒt th¼c ֫  ĽiԜm ĽӺu ra cֳa s¹ng kh֛i 

Ľ֗a phԀn t֕nh L©m ņ֟ng. LҼu vֽc c¸n lӴi bԂt ngu֟n tַ cao nguy°n Di Linh v¨ kԒt th¼c tӴi h֟ 

thֳy Ľi֓n H¨m ThuԀn - ņa Mi [28]. 

Ph²a BԂc cֳa khu vֽc nghi°n cֵu thu֥c cao nguy°n LangBiang (bao phֳ huy֓n LӴc 

DҼҺng v¨ th¨nh ph֝ ņ¨ LӴt), c· Ľ֥ cao thay Ľ֡i tַ 1.300 m ĽԒn hҺn 2.000 m nhҼ Ľ֕nh 

Bidoup (2.287 m), LangBiang (2.167 m). Khu vֽc trung t©m l¨ Ľ֟i n¼i thӸp thu֥c cao 

nguy°n BӶo L֥c - Di Linh, c· Ľ֥ cao thay Ľ֡i tַ 700-1.300 m. Ph²a Nam l¨ v½ng chuyԜn tiԒp 

giֻa cao nguy°n v¨ Ľ֟ng bԄng v֧i Ľ֥ cao thay Ľ֡i tַ 50-700 m. V֗ tr² v¨ mô hình Ľ֥ cao s֝ 

cֳa khu vֽc nghi°n cֵu ĽҼ֯c thԜ hi֓n tr°n H³nh 1. LҼ֯ng mҼa nhiԚu nŁm tr°n lҼu vֽc biԒn 

Ľ֡i tַ 1.500-3.600 mm/nŁm, trung b³nh khoӶng 2.500 mm/nŁm. Trong m½a mҼa, lҼ֯ng mҼa 

dao Ľ֥ng tַ 1.350-3.300 mm, trung b³nh ĽӴt 2.100 mm v¨ m½a kh¹ tַ 210 ĽԒn 530 mm, trung 

b³nh ĽӴt 320 mm. ņ©y l¨ v½ng ch֗u Ӷnh hҼ֫ng cֳa kh² hԀu nhi֓t Ľ֧i gi· m½a biԒn thi°n theo 

Ľ֥ cao, trong nŁm c· hai m½a r» r֓t, m½a mҼa tַ th§ng 4 ĽԒn th§ng 11, m½a kh¹ tַ th§ng 12 

ĽԒn hԒt th§ng 3 nŁm sau. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

2.2.1. Dֻ li֓u quan trԂc lҼ֯ng mҼa v¨ nhi֓t Ľ֥ 

S֝  lҼ֯ng trӴm quan trԂc kh² tҼ֯ng c· ĽӺy Ľֳ dֻ li֓u Ľo mҼa v¨ nhi֓t Ľ֥ nԄm trong lҼu 

vֽc c¸n ²t, m֥t s֝ trӴm m֧i ĽҼa v¨o hoӴt Ľ֥ng n°n dֻ li֓u chҼa Ľֳ d¨i, do Ľ· dֽa v¨o dֻ li֓u 

sԈn c· cֳa Ľ֗a phҼҺng, nghi°n cֵu Ľ« tiԒn h¨nh thu thԀp s֝ li֓u thֽc Ľo lҼ֯ng mҼa v¨ nhi֓t 

Ľ֥ ngày (Tmax và Tmin) tr°n lҼu vֽc trong giai ĽoӴn 35 nŁm 1980-2014 tӴi 4 trӴm: ņԂk N¹ng, 

BӶo L֥c, Li°n KhҼҺng v¨ ņ¨ LӴt, v֧i cao Ľ֥ tҼҺng ֵng tӴi các khu vֽc khoӶng 600 m, 800 

m, 1.100 m và 1.500 m. C§c dֻ li֓u n¨y ĽҼ֯c thu thԀp tַ c§c cҺ quan quӶn lĨ ֫ Ľ֗a phҼҺng 


