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Tém tit: Nhleu dich vu xtr 1y dit liéu GNSS truc tuyén di duoc cong b nhung chua c6
khao sat vé kha nang umg dung cac dich vu néu trén trong cong tac trac dia - ban do tai Viét
Nam. Bai bao tién hanh khao sat dé danh gia kha ning ap dung cac dich vu xir 1y dit liéu
tryc tuyén nhu OPUS, AusPOS, GAPS, CRCS-PPP va GNSS converter véi dir liéu do thu
nhén duoc boi tram CORS véi tén goi CTHO thudc mang ludi VNGEONET cua Viét Nam.
Qua két qua xir 1y cho thay do chinh xac xac dinh toa 6 vé mit bang cuia 4 dich vu AusPOS,
GAPS, CRCS-PPP va GNSS converter 14 rat tt trong khi d6 két qua xir Iy véi OPUS chi
dat dugc do chinh xac & mirc cm. Dich vu CRCS-PPP cho d¢ 1éch so véi toa do trung binh
va bién thién cac thanh phﬁn toa do t6t nhat @ mic 1 mm tiép d6 1a cac dich vu AusPOS,
GAPS va GNSS converter dat 2-3 mm. Ddi véi dich vu OPUS, d6 léch toa do trung binh va
bién thién toa do déu chi dat & mirc cm. Két qua nghién ciru ciia bai bao khang dinh vé tiém
nang khi ing dung dich vu xur 1y dit li€u truc tuyén trong cong tac trac dia - ban do tai Viét
Nam.

Tiwr khoa: GNSS; PPP; Processing GNSS online; OPUS; AusPOS; CRCS-PPP.

1. M& dau

Céc phuong phap xir 1y dit liéu GNSS cho ra cac két qua voi d6 chinh xac khac nhau.
Trong cac truong hop doi hoi do chinh xac cao, co thé ap dung phuong phéap dinh vi tuyét
d6i chinh xac (PPP) hodc phuong phéap xtr 1y dit liéu dua trén mang ludi nhu Gamit/Globk,
Bernese,... Khi chon phwong phap PPP, ngudi ta ¢ thé st dung cac dich vu dit liéu truc tuyén
nhu AusPOS, OPUS, hodc sir dung tinh ning xir Iy PPP ¢6 sin trong cac phan mém da dé
cap.

Dinh vi tuyét d6i chinh xac duoc dé xudt tir rat som (ndm 1976) [1]. Tuy nhién, chua
duogc ap dung ngay vao thyc té vi chua ¢ nhitng nghién ciru danh gia vé mat do chinh xac
dat duoc cho mdi muc tiéu ung dung cu thé. Nghién ctru [2] da danh gia d6 chinh xac xu ly
PPP dya trén dich vy dinh vi tuyét d6i cua Canada (CRCS - Canadian Spatial Reference
System). Két qua dinh vi bang PPP dugc so sanh véi két qua xir 1y bang phan mém Bernese
phién ban 5.0 véi d6 léch & mirc 4 mm theo huéng Béc va phuong thang dimg. Tuy nhién,
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véi cac nude dang phat trién hodc cac vung xa x01 noi ma ha tﬁng dinh vi chua phat trién thi
phuong phap nay hoan toan c6 thé dugc sir dung [2]. Cung sir dung dich vu PPP CRCS,
nghién clru [3] d3 danh gia do chinh x4c xac dinh chiéu dai canh dwoc do bang may thu mot
tan s6 voi chiéu dai 1an luot 14 1, 6, 7 va 10 km. Dit lidu do dugc xir Iy theo hai phuong an
do la: (1) s dung dich vu CRCS va (2) xr ly canh theo phwong phap thong thuong. Két qua
so sanh cho thay, do léch chiéu dai canh & mirc 3 dm. Ket qua xu ly s dung dich vu CRCS
ciing dd dugc so sanh voi két qua xur ly sur dung phan mém ma ngudén mé RTKLib [4]. Dit
liéu do dugce thu nhén tai hai diém trong sdu ngay do va duoc xir 1y theo cac diy thoi gian
khac nhau bao gom 0,5 gio, 1 gio, 2 gio va 4 gio.

C6 nhiéu dich vu xur 1y dir liéu GNSS truc tuyén theo phuong phap PPP da duoc thiét
1ap boi cac qudc gia. Két qua xtr Iy PPP cua cac dich vu nhu APPS, GAPS, CRCS-PPP,
Magic-PPP da duoc Qiuying Guo so sanh va danh gia véi dir liéu do cia 23 tram thuong truc
ctia IGS [5]. Céc két qua wde luong gid tri toa do va do tré ting ddi luu theo phuong thién
dinh (ZTDs) dugc so sanh véi cac s6 lidu duoc cong bd basi IGS. Két qua thuc nghiém cho
thiy su khac biét giita ZTD theo gia tri APPS va IGS hau hét ndm trong khoang +1 cm. Déi
v61 PPP ¢ thoi gian quan sat ngan, dg chinh xac cua cac thanh phan N/E trong khoang thoi
gian quan sat 2, 1 va 0,5 gio ¢6 thé dat tuong ung khoang 2-3, 2-7 va 3-8 cm, trong khi dg
chinh xac cua cac thanh phan dd cao tric dia la lan luot 1a khoang 3-5, 5-12 va 10-18 cm.
Nghién ciru [6] ciing dd danh gia két qua xir Iy véi cac dich vu xtr 1y dir lidu tryc tuyén 1a
APPS, GAPS, CRCS-PPP dé xem xét kha ning tmg dung cac dich vu nay tai chau Phi.

Két qua xur 1y véi cac dich vu CRCS-PPP, AusPOS, Auto-GIPSY da dugc so sanh véi
két qua xtr Iy bang Grafnav va RTKLib trén co s& cac dit liéu do thudc mang luéi NIGNET
cua Nigeria [7]. Voi ket qua thye nghiém thu dugc, cac tac gia két luan, cac giai phap xtr ly
dir liéu GNSS truc tuyén c6 thé tng dung trong mot sb linh vuc do dac - ban d6. Str dung
giai phap xir Iy CRCS-PPP, nghién ciu [8] dd két luan rang sir dung két hop dir lidu
GPS+GLONASS cho két qua tét hon so véi chi sir dung dit liéu GPS.

S6 lugng may thu trong céc linh vuc dinh vi GNSS dong chiém hon 90% tdng s6 may
thu [1]. P9 chinh xac ciing nhu thoi gian hoi tu két qua xir 1y PPP thoi gian thuc da duoc [9]
danh gia theo d6 khi su dung két hop dit liéu cua 3 hé thong GPS, GLONASS, BeiDou thi
thot gian hoi tu giam xudng xap xi 8% va dg chinh xac tang lén xap xi 8%. Sir dung giai phap
udc luong ddng hd, do chinh xac xur ly hon hop dir liéu cua cac hé thdng vé tinh GNSS dat
duoc sai s6 & mirc 4 cm vé mat bang va 2 cm tuong tmg vé do cao khi xir Iy dit liéu thoi gian
thye [10]. Kha nang xu 1y cta cac giai phap xt ly dir lidu truc tuyén da dugc nghién ctru [12]
so sanh voi gidi phap sir dung dich vu RTX. Két qua nghién ctru chi ra rang, sir dung dich vu
xu ly dir liéu GNSS truc tuyén gbp phan giam 75% thoi gian so véi phuong phap truyén
thong b6 1éch chuén t6i da thu duogc 1a 15,4 cm tir dich vu APPS véi thoi gian dudi hai gio,
trong khi d6 1éch chuén t6i thiéu 14 0,07 cm va thu dugc tir CSRS-PPP véi thoi gian tir 6 dén
12 gio.

Do chinh xéc cia dich vu dinh vi chinh x4c thoi gian thuc toan cau Trimble CenterPoint
RTX di dugc danh gia bang viéc s dung dich vu CRCS-PPP. Két qua danh gia cho thiy
dinh vi thoi gian thyc 3D dat dugc do chinh x4c dén timg centimet trong thdi gian hoi ty vai
phut [13]. Kha nang xu 1y cua cac dich vy AusPOS, CRCS-PPP cling da dugc danh gia khi
so sanh véi két qua xir Iy bang cac phin mém thuong mai xir Iy canh ngén nhu Compass Post
Process va GNSS Solution. Két qua thyc nghiém cho thay, vo1 mure khac biét 5% vé do chinh
xac trong két qua xur 1y giita cac dich vu xir 1y dit liéu tryc tuyén véi cac phan mém thuong
mai chimg to tinh hiéu qua cua cic dich vu néu trén [14]. Nghién ctru [15] dd danh gia két
qua xur Iy dir li€éu GNSS str dung céc dich vu AusPOS, OPUS, CRCS-PPP v6i Magic-GNSS
va cho dd chinh xéac két qua dat dugc & murc cm khi xtr ly dir li€u véi d6 dai 3 gio.

Két qua xir 1y dir liéu v6i cac dich vu true tuyén da dugc ddi chiéu véi két qua xir Iy bang
cac phan mém ma ngudn mé [16, 17]. Trong nghién ctru [16], cong cu xtr Iy PPPH Matlab
da duogc danh gia so vdi cac dich vu truc tuyén GAPS va CRCS-PPP. T két qua xu ly bﬁng
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nhiéu dich vu truc tuyén va cong cu ma nguén m&, PRIDE-PPPAR duoc xéac dinh 1a c6 két
qua tot nhat, v6i sai sb trung binh 14 5,52, 5,40 va 6,79 mm tuong tmg véi cac hudng Dong,
Bic va do cao [17].

Nghién ctru [18, 19] d4 tién hanh nghién ctru va phat trién chwong trinh xir 1y dit liéu
RINEX, véi két qua dat duoc 12 phin mém GNSS-Adj. Nghién ciru da xay dung cac mé dun
lién quan dén dinh vi tuy@t d01 thong thuong, dinh vi tuyet d6i chinh xac sir dung phép loc
Kalman mé rong, tim kiém s nguyén da tri va dinh vi tuong d6i,...Nghién ctru [20] d4 ap
dung phuong phap phén tich dir liéu tir mot s6 tram CORS tai Viét Nam trong giai doan
2016-2018 dé xac dinh van tdc chuyén dich cta vo trai dat. Trong nghién clru nay, van toc
chuyén dich duoc xac dinh bang phuong phap PPP da dugc so sanh véi két qua tir phan mém
Bernese, v6i d¢ 1éch 16n nhat dat t6i 6 mm.

Bing cach sir dung giai phap xir Iy PPP v6i cong cu PPPC, nghién ciru [21] da phén tich
chudi chuyén dich theo thoi gian tur dir 1iéu cua mot s6 tram CORS trén lanh thd Viét Nam.
Sau do, cac két qua nay da duoc phan tich dé tim ra quy luat chuyén dich cuia vo trai dat tai
cac vi tri trong ung. Trong mot nghién ctru khac [22], viée két hop dir liéu tir cac hé théng
GPS, GALILEO, BEIDOU dé thuc hién dinh vi tuyét dbi chinh xac da duoc ap dung. Két
qué thuc nghiém cho thiy d6 chinh xéac cac thanh phan toa do di duoc cai thién 1én dén 60%
s0 v6i viéce chi sir dung dit liéu tir hé théng GPS.

Twr cac phan tich néu trén co thé théy, Kkét qua xu ly dir liéu GNSS boi cac dich vy truc
tuyén cho két qua va d6 chinh xéc khac nhau. Bén canh do, chua c6 nghién ctru nao tai Viét
Nam dénh gia vé két qua xu ly dir liéu GNSS truc tuyén vo1 cac dich vu khac nhau. Muc tiéu
ctua nghién ctru nay d6 1a khao sat Kkét qua nhan dugc boi 5 dich vu xtr 1y dit 1iéu GNSS truc
tuyén do la OUPS, AusPOS, GAPS, CRCS-PPP va GNSS converter.

2. Dix liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. Cac dich vu xu ly dir liéu truc tuyén

a) CRCS-PPP ‘

CSRS-PPP 1a mét dich vuy tryc tuyén dé xur 1y sau dir liéu GNSS, cho phép ngudi ding
xac dinh vi trf v6i do chinh x4c cao tir dit liéu quan st gbc ctia ho. Cac ude lugng ciia CSRS
dugc tinh toan tir cac quan sat pha mang hodc mé pseudo-range cua ca bo thu tan sd don va
tan sb kép. Nguoi dung ¢6 thé guri dit liéu quan sat trong dinh dang RINEX tir by thu tan sd
don hodc tan s6 kép hoat dong & ché do tinh hodc chuyén dong qua internet dé duogc xir 1y
tlep [23].

b) GAPS

Phan mém 13i trong dich vu GAPS da dugc phat trién vao nam 2007 tai Pai hoc New
Brunswick va cung cip cho ngudi ding viée xac dinh vi tri chinh xac & ca ché do do tuyét
d6i tinh va dong. Thong qua viéc sir dung cc san pham quy dao va dong ho chinh xac dugc
cung cp boi cac ngudn nhu Dich vu GNSS Quéc té (IGS) va Tai nguyén Ty nhién Canada
(NRCan), c6 thé dat dugce viéc xac dinh vi tri cap do centimet & ché d tinh va cip d6 decimet
& ché do chuyén dong néu co du thoi gian hoi tu [24].

c) OPUS

OPUS la mét dich vu xur Iy dir liéu GNSS truc tuyén mién phi dwoc quan 1y va van hanh
boi Co quan Quan 1y khi quyén va Dai du:orng Hoa Ky (NOAA). Dich vu nay cho phép xu
ly dir liéu do theo ca hai ché do dinh vi 1a tinh nhanh va tinh. Cac budc xir 1y di liéu véi
OPUS bao gdm: (1) tai dit liéu, (2) lua chon loai 4ng ten, (3) khai bao chiéu cao ang ten, (4)
cung cép dia chi email dé trung tAm xir ly g két qua. Bén canh ché d¢ xur Iy mic dinh, dich
vu con cho phép ngudi ding thay dbi cau hinh xir Iy & muc xr Iy nang cao [25].

d) AusPos

AUSPOS 1a mot co s xir 1y dit liéu GNSS truc tuyén mién phi duoc cung cap boi
Geoscience Australia. N6 tan dung cia Mang Lu6i Tram IGS va pham vi san pham IGS.
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AUSPOS hoat dong véi dir li¢u thu thap & bét ky noi nao trén Trai Pit. Nguoi st dung c6
thé giri dir liéu GPS RINEX chat luong dia dao tan s kép dugc quan sat trong ché do “tinh”
dén hé thong xir Iy dir liéu GPS. Két qua xur 1y s& duoc giri téi email ctia ngudi ding véi toa
d6 cua diém dugce tinh trong cac hé toa do nhu GDA2020, GDA94 hodc khung tham chiéu
trai dat qudc té (ITRF) [26].

e) GNSS converter

Nén tang nay, do Hexagon Positioning Intelligence xay dung va van hanh, mang lai cac
dich vu GNSS da dang nhu cac giai phap dinh vi PPP, RTK, dinh vi mang, cung cac g1a1
phap tang khi quyén va quy dao chinh xac. Hon nira, nén tang nay ciing cung cip céc giai
phap quan tric bién dang str dung cong nghé GNSS [27].

2.2. Dit liéu va phwong phap nghién ciru

Dir liéu st dung trong nghién ctru ndy duoc cung cap boi Cuc Po dac, Ban d6 va Thong
tin dia ly Viét N’am‘thu nhén boi tram CORS cua mang ludi VNGEONET c6 tén goi CTHO
dat tai thanh pho Can Tho. Céc thong tin vé dit li¢u st dung dugc cho nhu trong bang 1.

Bing 1. Thong tin vé dit liéu nghién ciu.

Tén tram Thdoi gian Gian cach thu tin hi¢u Loai may thu/ang ten
26/8/2019
01/01/2022 LEICA GR
CTHO 30 giay CA GRSV
02/01/2022 LEIAR25.R4 LEIT

03/01/2022

Dir liéu do dwoc chuyén dbi vé dinh dang dir liéu RINEX trudc khi dua vao tinh toan
boi cac dich vu nhu da duoc gidi thi€u trong muc 2.1.

Khi xir ly ditr 1i€u, lya chon ché d6 xur Iy mac dinh va chi cung cép cac thong tin nhu loai
ang ten, chiéu cao ang ten (néu c6). Toa do cua tram dugc tinh toan trong hé toa do ITRF-
14. Phuong phap nghién ctru dugc thé hién nhu trong hinh 1.

Dit liéu do thé

« Chuong trinh chuyén d6i dinh dang dit Liéu
r

RINEX

4 Dich vu xtr Iy dir liéu truc tuyen

Y

Toa dd va do chinh xéc xéc
dinh céc thanh phan toa do

Hinh 1. Quy trinh thyc nghi¢ém cua bai bao.

3. Két qua va thao luan

Dir liéu nhu dd mo ta trong bang 1 dugc xur ly theo quy trinh trong hinh 1 sir dung 5
dich vu xtr 1y dir li€u truc tuyén 1a OPUS, AusPOS, GAPS, CRCS-PPP va GNSS converter
voi két qua duogce cho tuong ing trong bang 2 téi bang 6.
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Bing 2. Két qua xtr 1y véi dich vu OPUS.

77

Tén Thoi sian Cic thanh phin toa do/ d9 chinh xic (m)
tram g X/B/mx/mg Y/L/my/my Z/H/mz/mu
26/8/2019 -1706954.144/10°01° 6044981.034/105°46’ 1103170.784/3.465/
36.56255/0.053/0.004 06.15407/0.018/0.046 0.006/0.032
0L/01/200y  ~1706954.203/10°01° 6044980.972/105°46’ 1103170.761/3.418/
CTHO 36.56204/0.018/0.010 06.15648/0.016/0.015 0.011/0.019
02012000 ~1706954.198/10°01° 6044980.985/105°46’ 1103170.766/3.430/
36.562157/0.011/0.010 06.15623/0.020/0.014 0.013/0.020
-1706954.166/10°01° 6044980.985/105°46’
03/01/2022 26.56104” 06.15522" 1103170.758/3.420
TB 1706954.189 6044980.981 1103170.762
Bang 3. Két qua xtr 1y véi dich vu AusPOS.
Tén Thit ei Cic thanh phin toa do/ d9 chinh xic (m)
tram orglan X/B/ms Y/L/my Z/H/mnu
-1706954.150/10° 6044981.017/105°46’
26/8/2019 0136 562570008 06.15447/0.006 1103170.779/3.450/0.016
-1706954.208/10° 6044980.981/105°46’
o 01/01/2022 0136 5619°/0.006 06.15667/0.004 1103170.759/3.428/0.011
-1706954.204/10°01° 6044980.981/105°46’
02/01/2022 36.5620°/0.006 06.15647/0.003 1103170.762/3.428/0.010
-1706954.207/10°01° 6044980.979/105°46’
03/01/2022 36.56207/0.007 06.15667/0.004 1103170.761/3.426/0.011
TB -1706954.206 6044980.980 1103170.761
Bing 4. Két qua xtr 1y véi dich vu GAPS.
Tén Thit ei Cic thanh phin toa do/ d9 chinh xic (m)
tram orglan X/B/mx Y/L/my Z/H/mz
-1706954.157/10°01°  6044980.998/105°46’
26/8/2019 36.56257/0.001 6.15487/0.002 1103170.785/3.4354/0.001
-1706954.208/10°01°  6044980.968/105°46’
O 01/01/2022 36.56217/0.001 06.15677/0.002. 1103170.761/3.4164/0.001
-1706954.206/10°01°  6044980.964/105°46’
02/01/2022 36.56227/0.001 06.15677/0.002 1103170.764/3.4118/0.001
-1706954.208/10°01°  6044980.965/105°46’
03/01/2022 36.56227/0.001 06.15677/0.002 1103170.763/3.4133/0.001
TB -1706954.207 6044980.966 1103170.763
Bing 5. Két qua xtr 1y véi dich vu CRCS-PPP.
Tén Thit e Cic thanh phin toa dd/ d9 chinh xic (m)
tram orglan X/B/ms Y/L/my Z/H/mnu
-1706954.150/10°01°  6044981.014/105°46°
26/8/2019 36.562537/0.002 06.15445710.003 1103170.781/3.4473/0.009
-1706954.204/10°01°  6044980.976/105°46°
o 01/01/2022 36.562087/0.002 06.15657/0.003 1103170.763/3.4224/0.009
-1706954.205/10°01°  6044980.977/105°46°
02/01/2022 36.56208770.002 06.156517/0.003 1103170.763/3.4239/0.010
-1706954.206/10°01°  6044980.976/105°46°
03/01/2022 36.562007/0.002 06.15656710.003 1103170.763/3.4229/0.010
TB -1706954.205 6044980.976 1103170.763
Bing 6. Két qua xtr Iy véi dich vu GNSS converter.
Tén Théi sian Cic thanh phin toa do/ d9 chinh xic (m)
tram g X/B/mx/mg Y/L/my/my Z/H/mz/mu
CTHO  26/82019 L7069 ISH/10°01"  6044981.0101105°46" 1356 783/3 4448/0.001/0.004

36.5626/0.002/0.001

06.1546/0.004/0.002
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Tén

Cic thanh phin toa do/ d9 chinh xic (m)

tram 1| oigian X/B/my/ms Y/L/my/m Z/H/mz/mn
010112022 e e 1103170.765/3.4303/0.001/0.004
02012022 g o o oy 1103170.766/3.4279/0.001/0.004
03/01/2022 3275()6629;‘}()2 (1)8/21/8'851 %%4'1;159 560,;/953/01‘83 0‘362 1103170.766/3.4334/0.001/0.004

B -1706954.208 6044980.982 1103170.766

Trong bang 2 dén bang 6, gia tri cac thanh phan toa do trung binh (TB) dugc tinh tir cac
thanh phan toa do xac dinh dugc tir ngay 01/01 dén 03/01/2022. Két qua xtr Iy voi GNSS
converter, OPUS cung cép dﬁy du dd chinh xac cua cac thanh phﬁn toa d9; AusPOS, CRCS-
PPP cung cép dd chinh x4c xéc dinh toa do tric dia con dich vu GAPS chi cung cép do chinh
xac xac dinh thanh phan toa d6 X, Y, Z. Ciu triic thong tin trong cic bang nay bao gom: X,
Y, Z la c4c thanh phﬁn toa do trong hé toa do vudng goc khong gian dia tam; B, L, H 1a cac
thanh phan toa do tric dia; mg, ML, My va mx, my, mz la do chinh xac xac dinh cac thanh
phan toa do tuwong tmg. Tir két qua trén co thé thiy, khi xir Iy véi cac dich vu nhu GNSS
converter, CRCS-PPP va GAPS cho d0 chinh xac xac dinh cac thanh phan toa do rat nho
(dudi 5 mm) ngoai trir thanh phan d6 cao xac dinh véi CRCS-PPP dat 1 cm. Két qua xir Iy
voi hai dich vu con lai cho d§ chinh xac kém hon.

Nghién ciru tiép tuc khao sat gia tri do léch toa d trung binh va bién thién cac thanh
phan toa d6 giita cac ngay lién tiép nhau voi két qua dugc thé hién trén bang 7.

Bang 7. D¢ léch toa do trung binh va bién thién toa do theo ngay.

D§ 1éch so voi toa dj trung binh Bién thién toa dd theo ngay

Dichvy — Thoigian i) vm) Zm)  Xm) Y@ _ Z(m)
01/01/2022 -0,014 -0,009 -0,001
OPUS 02/01/2022 -0,009 0,004 0,004 0,005 0,013 0,005
03/01/2022 0,023 0,004 -0,004 0,032 0 -0,008
01/01/2022 -0,002 0,001 -0,002
AusPOS 02/01/2022 0,002 0,001 0,001 0,004 0,000 0,003
03/01/2022 -0,001 -0,001 0,000 -0,003 -0,002 -0,001
01/01/2022 -0,001 0,002 -0,002
GAPS 02/01/2022 0,001 -0,002 0,001 0,002 -0,004 0,003
03/01/2022 -0,001 -0,001 0,000 -0,002 0,001 -0,001
01/01/2022 0,001 0,000 0,000
CII){ISPS- 02/01/2022 0,000 0,001 0,000 -0,001 0,001 0,000
03/01/2022 -0,001 0,000 0,000 -0,001 -0,001 0,000
01/01/2022 0,000 0,000 -0,001
C(f;’ll\\/ISIfer 02/01/2022 0,001 -0,002 0,000 0,001 -0,002 0,001
03/01/2022 -0,002 0,003 0,000 -0,003 0,005 0,000

Bang 8 co thé théy, khi xtr Iy vé1 CRCS-PPP cho gia tri do 1éch so véi toa dd trung binh
va bién thién thanh phan toa do theo ngay 1a nho nhét. Cac két qua xir 1y véi GAPS, AusPOS,
GNSSS converter cho d6 1éch 16n hon mét chat nhung gan nhu déu nho hon 5 mm. Két qua
d6 1éch cac thanh phﬁn toa do xac dinh duoc khi st dung OPUS cho d6 chinh x4c kém nhét
(1én téi cm). Nhu vay co thé théy rﬁng, Kkét qua xac dinh st dung cac dich vu xu 1y dir li¢u
tryc tuyén (trir dich vu OPUS) cho két qua kha hoi tu va c6 thé xem xét dé ing dung vao cac
cong tac trac dia tai Viét Nam.

pé théy rd hon nira hi¢u qua xur Iy ctia cac dich vy, so sanh gia tri thay ddi do cao (vn)
v6i két qua xir Iy sir dung phan mém Gamit/Globk véi quy trinh nhu trong [28] (PA1) va két
qua xac dinh trong [29] (PA2). Trong nghién ciru [29], cac tic gia st dung phan mém
Bernese phién ban 5.2 dé xac dinh lugng chuyén dich cac thanh phan toa d6 ctia diém trén
co s6 hai ngay doc 1ap. Theo do, lwong chuyén dich thanh phan d6 cao ciia diém CTHO xéc
dinh dugc theo phuong an nay 1a -0,01 m/ndm. Trong khi do, nghién ctu [28] phan tich
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chudi dit litu GNSS thu nhan duoc tir ngdy 26/8/2029 dén 18/03/2022 dé xac dinh luong
chuyén cac thanh phﬁn toa do. Két qua xac dinh lugng chuyén dich thanh phﬁn do cao xac
dinh duoc theo quy trinh néu trén dbi véi diém CTHO 1a -0,014 m/nam. Két qua so sanh sy
thay ddi do cao duge thé hién trén bang 8.

Bang 8. So sanh sy thay ddi do cao.

) D§ 1éch (m)
Dich vu vu (m) PAL PA2
OPUS -0,018 -0,004 -0,008
AusPOS -0,100 0,004 0,000
GAPS -0,009 0,001 0,001
CRCS-PPP -0,008 0,006 0,002
GNSS converter -0,006 0,008 0,004

Bang 8 c6 the thay, gia tri do 1éch do cao xac dinh theo dich vu GAPS ¢6 dg 1éch nho
nhit. Tuy nhién, cin luu y rang viée xac dinh sy thay ddi vé do cao trong PA1 sir dung chudi
thoi gian trong khoang 2,5 nam.

4. Két luan

Dinh vi tuyét dbi chinh xac (PPP) dugc khang dinh c6 thé dat dugc do chinh xac & muc
cm. Dé phat huy uu dlem ctia xir Iy PPP, nhiéu dich vu xtr ly dir ligu GNSS truc tuyén cling
nhu phin mém ma nguén mé da duge xay dung va cong bd. Cac két qua khao sat trén thé
gidi cho thay, hoan toan c6 thé ing dung trong nhidu ndi dung coéng viéc co sir dung tin hiéu
cuia cac vé tinh dinh vi va dan duong.

Bai bao di tién hanh khéo sat xu 1y dir liéu GNSS thu nhan dugc bdi tram thu GNSS
CORS c6 tén CTHO st dung 5 dich vu xur ly PPP truc tuyén do la OPUS, AusPOS, GAPS,
CRCS-PPP va GNSS converter. Tir két qua nhan dugc cho théy, su dung cac dich vy xur ly
dir liéu truc tuyén dat két qua tbt ngoai trir dich vu OPUS cho d¢ chinh xac thép, do léch toa
d6 trung binh cling nhu bién thién toa do 16n. Véi dd chinh xac xac dinh toa d6 dat dugc nhu
trén, hoan toan c6 thé ung dung Kkét qua dat dugc véi dich vu xur 1y dir liéu GNSS truc tuyén
trong cong tac trac dia - ban do tai Viét Nam.

Bai bao mai khao sat vé do 1éch toa do, bién thién cac thanh phﬁn toa do tir két qua xu
Iy str dung céc dich vu xir 1y dit liéu GNSS truc tuyén doc lap. Trong thoi gian t6i, can tiép
tuc nghién ctru dé xac dinh gia tri d§ 1€ch toa d6 xac dinh dugc khi st dung cac dich vy xur
Iy dit liéu truc tuyén véi két qua xir Iy sir dung cac phan mém nhu Bernese, Gamit/Glokb ...
hodc véi toa do chinh xac da dugc cong bd trude do.

Pong goép cia tac gid: Xay dung y tudng nghién ctu: N.G.T., T.T.Q., T.D.V., N.V.C.,
H.N.D.Q.; Lva chon phuong phap nghién ctu: N.G.T., T.T.Q., T.D.V., N.V.C., H.N.D.Q.;
Xt 1y s6 lidu: T.T.Q., T.D.V., HN.D.Q., N.V.C.; Viét ban thao bai bao: N.G.T., N.V.C.,
H.N.D.Q.; Chinh stra bai b4do: N.G.T., H.N.D.Q.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trudc day;
khong co su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.

Loi cam on: Cac tac gia cta bai bao tran trong cam on Cyc Do dac, Ban d6 va Thong tin dia
ly Viét Nam dd cung cip so lidu; dé tai cdp Bo Tai nguyén va Moi truong mi sd
TNMT.2024.02.07 da cung cap kinh phi dé thyc hién nghién ctru nay.
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Abstract: Many online GNSS data processing services have been announced but there has
been no survey on the applicability of these services in geodetic mapping in Vietnam. This
article conducts a survey to assess the applicability of online data processing services such
as OPUS, AusPOS, GAPS, CRCS-PPP, and GNSS converter with data collected by CORS
station named CTHO in the VNGEONET network of Vietnam. The processing results show
that the accuracy of determining ground coordinates for the AusPOS, GAPS, CRCS-PPP,
and GNSS converter services is very good, while the processing result with OPUS only
achieves centimeter accuracy. CRCS-PPP service provides the smallest deviation from the
mean coordinates and the variation of coordinate components at the level of 1 mm, followed
by AusPOS, GAPS, and GNSS converter services achieving 2-3 mm. For the OPUS service,
both the mean coordinate deviation and coordinate variation only reach centimeter level.
The research results of the article affirm the potential of applying online data processing
services in geodetic mapping in Vietnam.
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