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Tém tat: Cac hoat dong khai thac tai nguyén nudc thuong ngudn, bién ddi khi hau va nudc
bién dang di va dang gay ra nhing tac dong tiéu cuc dén Pong bang song Ciru Long trong
d6 xam nhap min dugce xem 13 mot trong nhitng tac dong nghiém trong nhat. Trong khi cac
nghién ctru trude day thuong tap trung danh gia tac dong riéng I¢ cua cac hoat dong phat
trién thuong nguon hodc nude bién dang dén xam nhdp mén, nghién clru nay trinh bay két
quéa d4nh gia dién bién xAm nhap man ving déng bang séng Ciru Long dong thoi theo kich
ban hién trang va cac kich ban phat trién kinh té - x4 hoi (KT-XH) thuong ngudn dén nim
2030 va 2050 sir dung phuong phap mé hinh toan va GIS. Két qua tinh toan cho thiy so véi
kich ban hién trang, dén nam 2050 chiéu dai xAm nhap min 16n nhat twong tGng voi ranh
man 4 g/ s¢ tang 5,6 km trén song Tién, 6,2 km trén song Hau va 13,7 km trén song Co
Chién. Du bao dén nam 2050 khoang hon 2,5 triéu ha dat ving PBSCL sé& bi nhiém min
v6i do man 16n hon 1 g/l, tang 9,1% so voi kich ban hién trang. Cac két qua tinh toan ciia
nghién ctru ndy s& cung cap thong tin quan trong phuc vu dé xuét cac giai phap thich tng,
giam thiéu tac dong cua hoat dong khai thac tai nguyén nudc thuong nguon, bién doi khi
hau va nudc bién dang dén xdm nhap min ving dong bang song Ctru Long.

Tir khéa: Bién doi khi hau; Xam nhap man; MIKE 11; Thuong nguon.

1. Mé& dau

Bién ddi khi hau va cac hoat dong khai thac str dung nudc thuong ngudn di va dang anh
huong t6i sinh ké ctia nguoi dan khong chi & PBSCL ma con ¢ nhiéu dong bang chau thd
trén toan thé giéi. Tai PBSCL anh hudng 10 rét nhat 1 sy gia ting nguy co xAm nhép min,
gdy ra nhimg tac dong tiéu cyc dén kinh té, xa hoi va hé sinh thai cua toan luu vuc. Trong
nhitng nim gan day, PBSCL di phai hing chiu lién tiép cac dot han, man véi cuong do co
xu hudng ngay cang gia ting. Theo théng ké ciia cuc thong tin khoa hoc va cong nghé qudc
gia, ndm 2011 han han d3 1am nudc man xam nhap nhiéu dia phuong ving PBSCL sém hon
trung binh nhiéu nam. Tai mot s6 tinh ven bién PBSCL, nude bién xam nhdp sau vao cac
song rach khién cac dong séng bi nhiém min tir giira thang 2, gdy anh hudng nghiém trong
dén doi sbng nguoi dan va hoat dong san xuat nong nghiép. Nam 2016, DPBSCL tiép tuc hing
chiu thiét hai nang né vé6i dién tich 10a bi anh huong trén 160,000 ha, hoa mau trén 7.000 ha
va s6 ho dan bi anh huéng 1a 400,000 ho. Bén nim 2020, han min lai xay ra voi cuong do
va quy m6 manh 16n hon, ranh gi6i anh huong boi d6 man 16n hon 4 g/ | chiém dién tich
1.688.600 ha [1, 2]. Cac dot han min lién tiép xay ra da dit ra yéu cau can co cac giai phap
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cap bach dé thich ing va giam thiéu tac dong cua han, man dén sinh ké va moi truong.
Nguyén nhén cua su gia tang han, mén trong thoi gian gan day & DBSCL 1a do tac dong to
hop cua cac yeu t6 bao gom phat trién thuy dién va chuyén nuéc & thuong luu luu vire séng
Mé Cong, bién doi khi hau va nuéc bién dang [3— 6] Do d6, danh gia tac dong dinh luong
cua to hop cua cac yéu to nay dén PBSCL gop phan dé ra cac giai phap giam thiéu, thich
ung phu hop 1a mot yéu cau cap bach.

Gan day, mdt s0 nghién ctru da phan tich tac dong cia BDKH va cac hoat dong phat
trién thuong ngudn dén PBSCL. Ching han, nghién ctru [7] str dung mo hinh thuy dong luc
v6i bon kich ban dé thé hién nhimng thay ddi vé luu luong ¢ thugng nguon mua & PBSCL
va muc nude bién dang trong giai doan 2036-2065 cho ving PBSCL. Két qua tinh toan cho
thiy, luu luong tai bon tram dai dién c6 thé giam dang ké tir -2,5% xudng dén -100,2%. Trong
mua mua, luu lugng song tinh toan tang tir 7,3% dén 46,7% theo bdn kich ban dugc xem xét.
Nghién ctru [8] di danh gia tic dong ctia ché do dong chay dén xam nhap min va chi ra ring
viéc thay ddi ché do dong chay trong séng s& anh hudng truc tiép toi pham vi xam nhap mén
tai vung DPBSCL, dac biét la nhimg ndm ki¢t. Nghién ctru [9] st dung cac kich ban bién 601
khi hau nim 2016 ctia Bo Tai nguyén va Mdi truong lam dau vao cho mé hinh lan truyén
man dé d4nh gia anh huéng cia BPKH dén xam nhap min 6 PBSCL. Két qua tinh toan cho
thy trong tuong lai xu hudng gia ting d6 sdu xAm nhap man tai hau hét cac song, kénh, rach
viung PBSCL. Ranh min 4g/l duge du bao chiém 53%, 56% va 65% toan bo dién tich ving
theo cac kich ban dén nam 2030, ndm 2050 va 2100. Nghién ciru [10] sir dung mé hinh thity
luc 1 chiéu va 2 chiéu dé mo phong, tinh toan van toc dong chay, myc nudc va do man trén
song Hau theo cac kich ban tuong lai. Nghién ctru [11] két hop mé hinh thity dong lyc 1D va
3D mé phong qua trinh xam nhdp mén ving DBSCLv6i céc kich ban phat trién dén nam
2030 va dé xuat mot s6 chién luge quan 1y dé thich Gmg vai tinh trang xAm nhap man. Nghién
ctru [12] da str dung bd md hinh MIKE 11 va MIKE-GIS dé mé phong dong chay ving ha
luu song Ciru Long va tinh todn qua trinh xam nhap man cho khu vue Nam B§. Nghién ctu
[13] tich hgp hai m6 hinh SWAT va HEC-RAS cung véi cac phép thu Mann-Kendall va do
ddc Theil-Sen dé d4nh gia va phan tich xu huéng thay doi dong chay va xam nhép theo cac
kich ban dén nam 2035.

Céc nghién ctru trén da cung cap cac thong tin twong ddi day du vé cac tac dong thuong
ngudn va BDKH. Tuy nhién, phan 16n cac nghién ctru chi tap trung vao danh gia tac dong
clia mot trong hai yéu td, do la phat trién thugng ngudn hodc tic dong ciia nudc bién dang
dén xam nhap man. Mot s6 nghién ciru str dung dir liéu trong cic nghién ctru trude d6 ma
chua cép nhat cac kich ban BPKH méi, cac cong trinh ngdn méan dugc xay dung trong thoi
gian gan day [14-17]. Bai bao nay str dung phuong phap mé hinh thuy - dong lyc MIKE11
va GIS dé danh gia tac dong cua t6 hop BDKH (theo kich ban bién d6i khi hau cap nhat nam
2020) va phét trién thuong ngudn dén xam nhap min ving bo bién DPBSCL, véi ngudn dir
liéu cap nhat m&i nhat vé cac cong trinh ngin min du béo tic dong dén nim 2030, 2040 va
2050. Nghién ciru nay do d6 cung cép cac dénh gia tac dong kép cua dong thoi 2 yéu t6 phét
trién thugng ngudn va bién doi khi hau dén xdm nhap man, gitp cac nha quan 1y, hoach dinh
chinh sach c6 cai nhin toan dién hon vé dién bién xam nhdp man & BPBSCL, tir d6 c6 cac giai
phap g pho, giam thiéu phu hop.

2. Phuwong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién cizu

DBSCL 1a mét phan ciia ddng bang chau thd song Mé Cong bét dau tir Campuchia noi
séng M@ Cong chia thanh hai nhanh chinh 1a nhanh séng Tién va song Hau. Khi nhap vao
Viét Nam, hé théng song phan thanh 9 nhanh chinh va d6 ra bién Pong (Hinh). DPBSCL c¢6
dién tich khoang 3,9 triéu ha, chiém 70% chau tho séng Mé Cong. Trong khi phan chau thd
trén 1anh thd Campuchia cht yéu bi chi phdi boi cic qua trinh dong chay song, PBSCL bi
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anh hudng boi sy twong tac cia dong chay song v6i cac qua trinh bién nhu thiy triéu, song
va dong hai luu [18]. DPBSCL nim trong khi hiu nhiét d6i gié mua, chju anh hudng cia gié
mua Tay Nam va Dong Béc. Mua can kéo dai tir thang 12 dén thang 5 nim sau va mua i tir
thang 6 dén thang 11. Téng lvong mua hang ndm x4p xi 1800 mm nhung phan bd khong déu
theo ca khong gian va thoi gian, véi khoang 90% tong lwong mua tip trung vao mua mua, Va
chi ¢6 khoang 10% trong mua kho. Ché d6 thuy van PBSCL chiu anh huéng manh mé cua
dong chay song Mé Cong, thuy tridu bién Pong, vinh Thai Lan va ché d6 mwa ndi ving. Do
co 2 phia giap bién nén vung ven bién bi min xdm nhap manh, vao mua khé min xam nhap
sau vao ndi dong, woc tinh gan 2 tri¢u ha dat @ DPBSCL bi anh hudng boi xdm nhap man [11].
Vé mat hanh chinh, PBSCL bao gém 13 tinh, thanh ph chlem 19% dién tich va 12% dén so
ctia Viét Nam. Py duoc coi 1a vira laa, trung tAm san xudt nong nghiép va thiy san 16n nhat
ca nudc, dong vai tro chinh trong ddm bao an ninh lwong thuc ctia nudc ta.
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Hinh 1. Ban db khu vyc nghién ctu.

2.2. Phuong phdp nghién cuu

So d6 phuong phap nghién ctu dugc trinh bay trén Hinh 2. Theo d6, dé danh gia tac
dong t6 hop cua cac phat trién thuong ngudn va BDKH dén xam nhap min, nghién ctu da
tién hanh theo 3 budc chinh bao gom: (1) Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thuy luc va xam
nhap man; (2) Xay dung va mo phong cac kich ban t6 hgp vé BDKH va phat trién thuong
ngudn dén xam nhap min dén nim 2030 va 2050; (3) Panh gia tac dong cua cac kich ban
tuong lai dén xam nhap min cho ving PBSCL. Cu thé cac budc thuc hién duoc trinh bay
trén hinh 2.

2.2.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thay luc va xam nhap man

Nghién ctru sir dung md MIKE 11 [19], phat trién boi Vién Thuy lyc Pan Mach dé mo
phong qua trinh xAm nhap min vao DPBSCL. M6 hinh MIKE 11 cho séng Mé Cong duoc ké
thira tir Van phong thuong truc Uy ban song Mé Cong Viét Nam (VNMC). mé hinh sir dung
2 modul HD va AD dé mé phong luu luong va néng do man trén cac song PBSCL. Cac dir
lidu sir dung trong mo hinh bao gom: Dir liéu vé dia hinh, song, kénh, cong duoc st dung
dé thiét 1ap mang lui thuy lyc: bao gdém 1935 chi luu voi tong s 12,316 mit cit ngang va
23,753 nit tinh toan véi tong chidu dai kénh mo phong khoang 24,000 km. Dir liéu khi tugng
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thiy van: bao gém dir liéu do mua, muc nudc, luu lugng va d man tai cac tram thuong luu
va ha luu duoc sir dung 1am dau vao cho cac mé hinh thuy vin va thay luc. Ngoai ra con cic
thong tin, dir liéu vé sur dung nudc, trit nude cac vung, thong tin vé van hanh céc cong trinh
cdng trong luu vue.

Bién trén: Q va nong Bién ddi khi hau va KB Phit trién
do mdn tal Kratle, | nude bién dang thuong ngudn
Bién Ho
\ 4
Bién giita: Nhu cau st M6 hinh Mike11
dung nudc va Q khu N o| Xay dung cac o] Mo phong theo cac
gitra "| AD, HD d2 duoc hi¢u v
. kich ban kich ban
chinh, kiém dinh
\ 4
Bién duéi: Bién H va

néng 46 man tai tram — banh gia tac dong cua cac kich ban tuong lai

12 dén xam nhap min cho ving PBSCL
cura bién

Hinh 2. So db cac budc nghién ciu.

Vé diéu kién bién, bién trén: Cac bién luu luong tai Kratie va myc nudc tai bién Ho, di
liéu duoc 1dy tir MRC va VNMC trong giai doan 2016 va 2020. Bién khu giita: Bao gém cic
bién nhu ciu sir dung nudc cua cac khu giira va bién dong chay dugc tinh toan tir mé hinh
mua- dong chay MIKE NAM, két qua mo hinh duoc thira ké tir VNMC. Bién ha luu: Gom
bién myc nudc va dd man theo gio tai 9 ctra song (Ving Tau, Vam Kénh, Bén Trai, Ganh
Hao, Song Péc, M¥ Thanh, Rach Gia, Soai Rap, An Thuan). Dir liéu duoc thu thap ttr MRC,
VNMC va Trung tdm Thong tin va Dt liéu KTTV. Nam 2016 dugc chon lam giai doan hiéu
chinh va mua kh6 nam 2020 la giai doan kiém dinh, day 1a hai ndm c6 han man nghiém trong
nhét trong thoi gian gan day.

2.2.2. Xay dung va md phong cac kich ban t6 hop vé BDKH va phat trién thuong nguon dén
Xxam nhap man

Phat trién kinh té - x4 hoi trén hé thong dong chinh song Mé Cong trong tuong lai da
dugc xac dinh boi Uy hoi séng Mé Cong qudc té bao gdm céac thay ddi vé phat trién thuy
dién, hé thong kiém soat 1, dién tich tudi va cac du an chuyén nudc trong luu vuc theo quy
hoach dén 2030 va 2050. Cac phat trién va BDKH sé tac dong truc tiép dén dong chay bién
trén tai Kratie va da duoc nhiéu nghién ciru danh gia. Nghién ciru nay ké thira két qua danh
gia tir [13] trong d6 cac kich ban duoc xdy dung sir dung cac du béo vé cac diéu kién khi
tugng thiy van, cac nhu cau khai thac, str dung nudc va cac gia thiét can thiép trong twong
lai da duoc Uy hoi song Mé Cong qudc té xac dinh. Cac kich ban nude bién dang anh huong
dén bién dudi ciia md hinh duoc Iya chon theo kich ban BPKH cap nhét nim 2020 (RCP
4.5) ciia Bo Tai nguyén Moi truong [15]. Nghién ctru lya chon nam 2020 la ndm gan day
nhat phan anh céc diéu kién phat trién mai nhét trén luu vuc dai dién cho niam kich ban hién
trang (KBHT). Ddng thoi day 1a cling ndm han, man dién ra nghiém trong nhat trong nhiing
nim qua & PBSCL. Piéu kién thuy van KBHT 1a cac diéu kién thuy van, cdng trinh nim
2020. Vi cac KB2030 va KB2050, luu lugng tai Kratie dugc xac dinh giam 15% va 37% so
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vo1 KBHT. Vi kich ban BDKH RCP 4.5, muc nudc bién tdng 12 cm vao nam 2030 va 23cm
vao nam 2050. Bang 1 cung cap thong tin mo ta chi tiét cac kich ban nay.

H6 Tonle Sap

Campuchia Tp. H6 Chi Minh

Vinh Thai Lan
Bién Péng

Hinh 3. Mang luéi thuy luc, DPBSCL.

Bang 1. Céc kich ban vé diéu kién thily van va nuéc bién dang.

Kich Dong chay

STT 2 . ) BDKH&NBD Piéu kién phat trién
ban tai Kratie j
1 KBHT Hién trang Khéng (;ac da’c‘ tru:n'g }‘10 '(Tap, hé thong kiém soat 14, dién
tich tudi thoi ki hién trang.
Hé théng dap, hé thong kiém soat 1ii, Dién tich
ot A
2 KB2030 -15% RCP ?_250mNBD tudi va cac dy an chuyén nudc trong luu vuc theo
quy hoach dén 2030.
RCP 4.5 + NBD HeA th(,)ng da'p tr?n ?ac SOI’Ig, hé tliong krlem soat 14,
4 KB2050 -37% 93em dién tich tudi va cac dy an chuyén nudce trong luu

vuc theo quy hoach dén 2050.

2.2.3. Panh gia tac dong cua cac kich ban tuong lai dén xam nhap min cho ving PBSCL

O budc nay cac két qua mod phong x4m nhép man bang md hinh s& duoc xut ra va dua
1én ban db sir dung cong cu GIS. Bang cic cong cu ndi suy, nghién ciru s€ 1ap ban dd anh
hudng cua xam nhap man cho toan PBSCL vi cac cap d6 man 1g/l va 4 g/l. Sau do, cac dic
trung chiéu dai xAm nhap man, dién tich xdm nhap man theo céc céip d6 man khac nhau s€
dugc tinh toan su dung céc cong cu phan tich khong gian trén GIS.

3. Phan tich két qua va thao luan
3.1. Két qua mé hinh MIKE 11

3.1.1. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh HD

Béng 2 va Hinh 4 trinh bay két qua hi¢u chinh va kiém dinh mé hinh thuy lyc tai 7 tram
thuy van ving PBSCL. K&t qua hiu chinh, kiém dinh rat t6t vdi hé s6 tuong quan R?>0,96
va Nash-Sutcliffe > 0,86. Két qua kiém dinh nim 2020 céc gia tri Nash va R? déu trén 0,72.
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Két qué hiéu chinh, kiém dinh trén cho thdy bo mo hinh hoan toan c6 thé sir dung dé mo
phdng ché d¢ dong chay, phuc vu cho m6 hinh lan truyén mén trén toan PBSCL.
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Hinh 4. Dudng qua trinh so sanh muyc nude tinh toén va thyuce do giai doan hiéu chinh va kiém dinh tai cac tram
Tan Chau, Chau Pdc, Pai Ngai: (a) Tram Tan Chau, hiéu chinh 2016; (b) Tram Tan Chau, kiém dinh 2020; (c)
Tram Chau Déc, hiéu chinh 2016; (d) Tram Chau Pdc, kiém dinh 2020; () Tram Dai Ngai, hiéu chinh 2016;
(f) Tram Pai Ngai, kiém dinh 2020.

Bang 2. Bang chi s6 higu chinh, kiém dinh mé hinh thity lyc MIKE 11 ving PBSCL.

Hiéu chinh 2016 Kiém dinh 2020
STT Tram
) Nash R? Nash R?
1 Can Tho 0,92 0,96 0,97 0,92
2 My Tho 0,95 0,98 0,98 0,95
3 Tra Vinh 0,95 0,98 0,98 0,92
4 Pai Ngai 0,96 0,99 0,98 0,95
5 My§ Thuan 0,94 0,98 0,88 0,93
6 Téan Chéu 0,96 0,99 0,98 0,96
7 Chau Déc 0,86 0,97 0,91 0,73
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3.1.2. Két qua hiéu chinh kiém dinh mé hinh lan truyén man

Tuong ty nhu hiéu chinh, kiém dinh md hinh thiy lyc, nghién ciru tién hanh hi¢u chinh
mo hinh lan truyén man trong giai doan tir thang 1-5/2016 va kiém dinh trong giai doan tur
thang 1-5/2020.

o Hoa Binh
BDai ngai
My Tho
Son Doc

o Hoa Binh

« Dai Ngai
My Tho
Son Do

0§ man mé phong (g/1)

Huong My g Huong My
Chu Quan Tra Vinh

— Bén Lire o - Léc Thuan

0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 30
D8 m3n thye do (g/1) D& min tinh todn (g/1)

Hinh 5. Tuong quan d6 man thuc do va mé phong giai doan hiéu chinh (a) va kiém dinh (b) tai cac
tram Pai Ngai, Hoa Binh, Huong My, My Tho, Cau Quan, Loc Than, Bén Lic va tram Son Bdc.

Bang 3. Chi s6 hiéu chinh, kiém dinh mé hinh lan truyén min DBSCL.

Hiéu Chinh Kiém dinh
STT : . d -

Vi tri R? Pbias Vi tri R? Pbias
1 Dai Ngai 0,78 -5,44 Dai Ngai 0,69 -8,11
2 Son Péc 0,72 9,77 Son Dbc 0,79 9,92
3 Hoa Binh 0,69 0,48 Hoa Binh 0,86 5,51
4 My Tho 0,66 8,07 M§ Tho 0,62 4,72
5 Bén Luc 0,85 0,59 Loc Thuain 0,64 -9,77
6 Cau Quan 0,82 -5,42
7 Huong My 0,77 -5,27

Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh xadm nhép man duoc danh gia dat, két qua so
séanh d6 man thuc do va tinh toan tai cac tram do mén co sy twong ddng vé pha dao dong véi
hé s6 twong quan R? nam tir 0,5-0,85, hé sb can bang tong lugng & muc chip nhan dé mod
phong xam nhap man vung PBSCL theo cac kich ban hién trang va tuong lai ¢ cac budc tiép
theo.

3.2. Danh gia tinh hinh xam nhdp man theo cac kich ban

Cong cy GIS dugc str dung dé thanh 1ap ban dd man va phan tich sy thay ddi cua d6 man
theo céc kich ban tir két qua cia mo6 hinh MIKE 11. Bang 4 trinh bay két qua tinh toan chiéu
dai xam nhap man 16n nhét tuong Gng voi do man > 4 g/l. Theo d6, vadi kich ban hién trang
nam 2020, gianh man 4 g/l xam nhap vao song Tién 83,3 km, song Hau 48,9 km va song Co
Chién 53 km.

Bang 4. Chiéu siu 16n nhit d6 man > 4g/l ving PBSCL theo céc kich ban.

Chiéu siu 1¢n nhét dd miin > 4g/ cac kich béin

Song KBHT (km) KB 2030 (km) KB 2050 (km)
Séng Tién 83,3 85,6 88,9
Séng Hau 48,9 50,4 55,1

Song C6 Chién 53 55,4 66,7
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Hinh 6 trinh bay ban dd anh hudng cia xam nhap man cho kich ban hién trang, 2030 va
2050 theo cac cap d6 man khac nhau. Dy bao dén nim 2030, 2050 khi bi anh hudng bai tac
dong cua BDKH va nudc bién dang cung voi tac dong cia cac phat trién thuong luwu, chiéu
dai xAm nhép min vao cac song tang s& dang ké. Cu thé, dén nam 2030, so véi kich ban hién
trang chiéu dai xAm nhap man tvong Gmg voi ranh min 4 g/l ting thém 2,3 km trén séng Tién;
1,5 km trén song Hau va 2,4km trén song C6 Chién. Dén nam 2050 chiéu dai xAm nhap min
tang 5,6 km trén song Tién, 6,2 km trén song Hau va 13,7 km trén song C6 Chién.

00000 om0 300000 aco 509000 s Too0

szvoo0

J -
4

CAMPUCHIA ~

b 4 !
B man_ (g/l) ; Do man_ (gfl) §
gl | <vaLue> L 2l | <vaLues
Y| moos I
B :ziz Vinh Thai Lan Fi :: Vinh Thai Lan ' . o $ Bidn Dong
—B ‘ — B (b
| o ,‘ ff L] - -
= s - pe =1 g oot -
i |- «-}'\& { A M Hinh 6. Ban d6 anh huong xam nhap man: (a) Kich
d ! ~ \j» Co%o o« | banhiéntrang, (b) KBPT 2030, (c) KBPT 2050.
CAMPUCHIA L o7 %

86 man_(gn | §
<VALUE> i

b
R :
o -
.

Vinh Thai Lan Bién Dong

LB

(©

o

3 oo a0 ) wnon 700000 00000

Bang 1. Dién tich xam nhap man ving PBSCL theo cac kich ban.

Dién tich xAm nhap min (10° ha)

D min (g/l)

HT 2030 2050
<1 1,692 1,647 1,480
1-2 0,231 0,256 0,306
2-4 0,230 0,226 0,280
>4 1,872 1,896 1,960

Ttr ban d6 anh hudng cta xAm nhap min, ‘nghién ciru cting da tinh toan dién tich bi anh
huong boi xam nhdp man twong ng voi cac cap mdn khac nhau nhu trinh bay ¢ Bang 5. Két
qua tinh toan cho thy ranh gidi viing nudc nhat (< 1g/1) c¢6 xu huéng co hep, trong khi ranh
gidi vung man > 4g/l tang lén. Dién tich xdm nhap mén v6i do man dudi 1g/1 gidm tur 1,6
tr.ha trong diéu kién hién trang xudng con 1,4x10° ha vao nam 2050 (giam 4,1%). Trong khi
do, dién tich xdm nhap man véi d6 man 16n hon 4 g/l tang 1én khoang 0,6% (khoang 24,2
nghin ha) vao nam 2030 va 2,3% (khoang 88 nghin ha) vao nim 2050. Du bao dén niam 2050
khoang hon 2,5 x10° ha vung DBSCL sé€ bi nhiém man v&i 36 man 16n hon 1 g/1, tang 9,1%
so v&i hién trang.
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4. Két luan

Trong bbi canh anh hudng ciia cac hoat dong khai thac tai nguyén nude & thugng luu va
bién d6i khi hau dén ngudn nudc PBSCL ngay cang gia tang, viéc nghién ciru, danh gia dinh
luong tac dong cua cac yéu td nay dén xAm nhap min ving PBSCL tir d6 dé ra cac bién phap
giam thiéu, thich Gmg pht hop 1a mot yéu cau cap bach. Nghién ctru ndy sir dung két hop céc
phuong phap mé hinh va GIS dé xay dung ban d6 xam nhap min va danh gia sy thay doi cua
qué trinh xdm nhap mén trén song thudc ving DBSCL theo cac kich ban hién trang, 2030,
2050. Két qua cho thiy su gia ting dang ké vé chiéu dai va dién tich xAm nhép min trong
tuong lai dudi tac dong cua bién d6i khi hau va cac hoat dong khai thac tai nguyén nude
thuong ngudn. Nudc min s& xdm nhap vao song Tién 85,6 km, khoang 50,4 km trén song
Héu va 55,4 km trén séng C6 Chién vao nim 2030. Dén nam 2050, chiéu dai xdm nhap min
tang 5,6 km trén song Tién, 6,2 km trén song Hau va 13,7 km trén song C6 Chién, dién tich
bi anh huong boi xdm nhap man tuwong Gmg voi ranh mén 4 g/l tang 2,3% (khoang 88 nghin
ha) so voi hién trang.

Hién nay nhiéu hoat dong xdy dung cac cong trinh giam thiéu anh hudng cta xAm nhap
min PBSCL di duoc xuc tién (xdy dung cac cong, dap ngin min). Tuy nhién, nghién ctru
chua cap nhat cac ké hoach xay dung cc cong trinh nay vao mo hinh ma méi str dung dit
lidu vé cac cong trinh nay dén nam 2020. Trong nghién ciru tiép theo, viéc danh gia tic dong
va hi€u qua cia cac cong trinh nay cling nhu cac giai phap thich tng v6i anh hudng cia xam
nhap man dén vung DBSCL sé dugc xem xét danh gia.

bong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién coru: D.H.S,, B.H.L, NAD., TAP.; Lya
chon phuong phap nghién ctru: D.H.S., B.H.L., NAD., T AP.; Xt ly s0 li¢u: B.H.L.; Viét
ban thao bai bao: B.H.L.; Chinh stra bai bao: B.H.L., T.A.P.

Loi cdm on: Nghién ctru nay duogc thuc hiél:l dudi su hd tro Cl:la dé ‘téi “Nghién ctru, danh
gia tac dong t0 hop cua cac hoat dong kinh t€ - xa hoi va h¢ thong ho chira trén dong chinh
song Mé Cong dén vung bo bién dong bang song Ciru Long” ma so: DPTPL.CN-56/21.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao ndy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong ¢6 su tranh chap loi ich trong nhom tac gia.
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Quantitative assessing impacts of climate change and upstream
developments on saltwater intrusion in the Vietnam Mekong
Delta
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Abstract: Upstream exploitation of water resources, climate change and sea level rise have
increasingly caused negative impacts on the Vietham Mekong Delta (VND), of which
saltwater intrusion is considered one of the most severe impacts. This paper presents the
results of assessing the saltwater intrusion in the VND according to the present and socio-
economic development scenarios using numerical modeling and GIS methods. Obtained
results show that compared to the present scenario, by 2050 the maximum length of
saltwater intrusion corresponding to a salinity level of 4 g/l will increase by 5.6km on the
Tien River, 6.2 km on the Hau River and 13.7 km on the Co River. It is forecast that by
2050, more than 2.5 million hectares of land in the VND will be salinized with salinity
greater than 1 g/l, an increase of 9.1% compared to the present scenario. The results of this
study will provide information to propose solutions to adapt and mitigate the impacts of
saltwater intrusion in the Mekong Delta upstream which is caused by water resource
exploitation, climate change and sea level rise.

Keywords: Climate Change; Salinization; MIKE11; Vietham Mekong Delta.
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