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T·m tԂt: CӶi tӴo phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng (CTPHMT) sau khai th§c l¨ m֥t hoӴt Ľ֥ng hԒt sֵc 

cӺn thiԒt gi¼p bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng v¨ ph§t triԜn bԚn vֻng. Nghi°n cֵu áp dֱng phҼҺng ph§p 

Ľ§nh gi§ Ľa ti°u ch² ĽԜ lֽa ch֙n phҼҺng §n cӶi tӴo phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng cho m֛ sau khai th§c 

v֧i 6 phҼҺng §n CTPHMT c· thԜ §p dֱng ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt. Dֽa v¨o vi֓c khӶo s§t c§c ĽiԚu ki֓n 

thֽc tԒ cֳa Ľ֝i tҼ֯ng nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh mֱc ti°u cֱ thԜ (SMART) ĽԜ ph©n t²ch c§c mֱc 

ti°u cֳa c¹ng t§c CTPHMT, x©y dֽng b֥ ti°u ch² Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ph½ h֯p cֳa c§c phҼҺng 

án cӶi tӴo phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng kh§c nhau c· thԜ §p dֱng cho m֛. Th¹ng qua b֥ ti°u ch² 

ĽҼ֯c x©y dֽng tiԒn h¨nh gán ĽiԜm tַng ti°u ch² dֽa v¨o phҼҺng ph§p tr֙ng s֝ ĽҺn giӶn 

(SAW), cu֝i c½ng l¨ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ quan tr֙ng cֳa tַng phҼҺng §n th¹ng qua vi֓c ph©n 

t²ch thֵ bԀc (AHP) c§c ti°u ch² nhԄm x§c Ľ֗nh ĽiԜm ph½ h֯p cֳa tַng phҼҺng §n CTPHMT. 

PhҼҺng §n ph½ h֯p l¨ phҼҺng §n ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ v֧i mֵc Ľ֥ ĽiԜm ph½ h֯p l֧n hҺn, ph½ h֯p 

nhӸt v֧i mֱc ti°u ban ĽӺu ĽԊt ra. PhҼҺng ph§p n¨y c½ng m֥t l¼c c· thԜ Ľ§nh gi§ nhiԚu 

phҼҺng §n CTPHMT kh§c nhau v֧i ĽiԜm 23 ti°u ch² gi¼p Ľ§nh gi§ tַng phҼҺng §n v¨ lֽa 

ch֙n ĽҼ֯c phҼҺng §n ph½ h֯p nhӸt. Vi֓c Ľ֗nh lҼ֯ng ĽiԜm dֽa tr°n cҺ s֫ mֵc Ľ֥ ĽӴt ĽҼ֯c 

cֳa tַng ti°u ch² gi¼p cho c§c Ľ§nh gi§ c· t²nh ch²nh x§c hҺn vi֓c ch֕ so s§nh ch֕ ti°u ch֕ s֝ 

phֱc h֟i ĽӸt v¨ mֵc Ľ֥ phֱ h֯p cֳa m֥t v¨i ch֕ ti°u nhҼ trҼ֧c tӴi m֛ Ľ§ x©y dֽng ņ¹ng N¼i 

C¹ T¹ nhҼ trҼ֧c. 

Tַ kh·a: Phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng; Sau khai thác; M֛ Ľ§ vԀt li֓u x©y dֽng; ņa tiêu chí. 
 

1. M֫ ĽӺu 

Mֱc ti°u cֳa khai th§c m֛ bԚn vֻng l¨ dung h¸a c§c y°u cӺu cֳa hi֓n tӴi vԚ ph§t triԜn 

kinh tԒ - x« h֥i v֧i vi֓c bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng, c©n bԄng cho c§c thԒ h֓ tҼҺng lai. CӶi tӴo phֱc 

h֟i m¹i trҼ֩ng (CTPHMT) v¨ Ľ·ng cֹa m֛ l¨ giai ĽoӴn cu֝i trong v¸ng Ľ֩i cֳa m֥t dֽ §n 

khai thác. C· nhiԚu phҼҺng §n kh§c nhau ĽԜ phֱc h֟i cӶnh quan m¹i trҼ֩ng hoԊc t§i sֹ dֱng 

ĽӸt sau khai th§c Ľem lӴi hi֓u quӶ, an to¨n cho con ngҼ֩i v¨ cӶnh quan m¹i trҼ֩ng. PhҼҺng 

§n Ľ·ng cֹa m֛ h֯p lĨ sԐ ĽӶm bӶo sֽ ֡n Ľ֗nh trong tҼҺng lai v¨ hӴnh ph¼c cֳa m֥t c֥ng 

Ľ֟ng sau khai th§c m֛, Ľ¸i h֛i phӶi lԀp kԒ hoӴch cӼn thԀn v¨ Ľ§nh gi§ c§c phҼҺng §n ĽԚ suӸt 

trҼ֧c khi Ľ·ng cֹa m֛ [1ï5]. 

ņ֝i v֧i c¹ng t§c CTPHMT sau khi kԒt th¼c khai th§c sԐ c· nhiԚu phҼҺng §n kh§c nhau 

ĽԜ c· thԜ §p dֱng. Tuy nhi°n, m֣i phҼҺng §n ĽԚu c· nhֻng Ҽu, nhҼ֯c ĽiԜm ri°ng cֳa n·, tr°n 

thֽc tԒ khi x©y dֽng phҼҺng §n CTPHMT cho c§c m֛ ֫ Vi֓t Nam ch֕ ĽҼa ra 2 ĽԒn 3 phҼҺng 
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án (thҼ֩ng l¨ tr֟ng c©y, ĽԜ lӴi h֟ chֵa nҼ֧c) v¨ tiԒn h¨nh so sánh ch֕ s֝ phֱc h֟i ĽӸt ñIpò và 

ch֕ s֝ hi֓u quӶ sֹ dֱng ĽӸt là chính. Các tiêu chí vԚ an toàn, con ngҼ֩i và cӶnh quan môi 

trҼ֩ng ĽҼ֯c ĽԚ cӸp t֧i nhҼng thҼ֩ng kh¹ng c· cҺ s֫ ĽԜ so s§nh c§i n¨o ph½ h֯p hҺn. Thֽc 

tԒ, trong qu§ tr³nh so s§nh, lֽa ch֙n phҼҺng §n CTPHMT, Ľa phӺn c§c dֽ §n ĽԚu lֽa ch֙n 

theo ti°u ch² thֵ hai, tֵc l¨ phҼҺng §n c· ch֕ s֝ phֱc h֟i ĽӸt ñIpò cao hҺn. VԚ bӶn chӸt, ch֕ s֝ 

phֱc h֟i ĽӸt ñIpò ch֕ c· Ĩ nghǫa tҼҺng Ľ֝i vԚ mԊt hi֓u quӶ khi so s§nh c§c phҼҺng §n 

CTPHMT c½ng m֥t dֽ §n v֧i nhau. C· 2 nguy°n nh©n ch²nh dӾn ĽԒn nhiԚu bӸt cԀp trong 

vi֓c cӶi tӴo, phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng sau khai th§c kho§ng sӶn g֟m: M֥t l¨, c§c ĽҺn v֗, doanh 

nghi֓p khai th§c chҼa quan t©m, thiԒu tr§ch nhi֓m, ngu֟n qu׃ phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng trong 

khai th§c kho§ng sӶn qu§ ²t, kh¹ng Ľֳ thֽc hi֓n c§c ĽԚ §n, dֽ §n phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng. Hi֓n 

nay mֵc kĨ qu׃ cӶi tӴo, phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng thӸp (ch֕ tַ 1 - 3% t֡ng mֵc ĽӺu tҼ) [6, 7] nên 

vi֓c t֡ chֵc cӶi tӴo, phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng gԊp nhiԚu kh· khŁn. Hai l¨, vi֓c ph° duy֓t phҼҺng 

án CTPHMT ĽҼ֯c tiԒn h¨nh tַ khi m֫ m֛ n°n vi֓c x§c Ľ֗nh phҼҺng §n CTPHMT chҼa thֽc 

sֽ gԂn v֧i chiԒn lҼ֯c ph§t triԜn d¨i hӴn khu vֽc, Ľ֗nh gi§ kh¹ng ph½ h֯p v֧i th֩i ĽiԜm khi 

kԒt th¼c khai thác [8ï10].  

Tr°n thԒ gi֧i v¨ tӴi Vi֓t Nam, PhҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ Ľa ti°u ch² Ľ« ĽҼ֯c §p dֱng ֫ m֥t 

s֝ lǫnh vֽc khác nhau nhҼ: quӶn lĨ chӸt thӶi, Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng m¹i trҼ֩ng, biԒn Ľ֡i khí 

hԀu, quӶn lĨ t¨i nguy°n nҼ֧c v¨ quӶn lĨ ĽӸt Ľai. Tuy nhi°n, v֧i m֣i lǫnh vֽc lӴi c· nhiԚu 

phҼҺng ph§p Ľa ti°u ch² kh§c nhau ĽҼ֯c §p dֱng thԀm ch² l¨ kԒt h֯p v֧i nhiԚu c§c phҼҺng 

pháp khác [11ï15]. Tuy nhiên, vӸn ĽԚ §p dֱng Ľ§nh gi§ Ľa ti°u ch² ĽԜ lֽa ch֙n phҼҺng §n cӶi 

tӴo phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng h֯p lĨ c¸n chҼa ĽҼ֯c quan t©m nhiԚu. Tr°n thԒ gi֧i, trong nhiԚu lǫnh 

vֽc kh§c nhau ph֡ biԒn sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ Ľa ti°u ch² nhҼ: ph©n t²ch Ľa ti°u 

ch² (MCA), ph©n t²ch thֵ bԀc (AHP), ph©n t²ch thֵ bԀc m֩ (F-AHP), phҼҺng ph§p ĽiԜm lĨ 

tҼ֫ng (TOPSIS), é hoԊc kԒt h֯p c§c phҼҺng ph§p ph©n t²ch kh§c nhau nhԄm giӶi quyԒt c§c 

b¨i to§n lֽa ch֙n phҼҺng §n thֽc tԒ [16ï18]. Nghi°n cֵu [19ï20], cȈng ĽԚ cԀp t֧i vi֓c ֵng 

dֱng ph©n t²ch Ľa ti°u ch² ĽԜ lֽa ch֙n phҼҺng §n cӶi tӴo phֱc h֟i m¹i trҼ֩ng h֯p lĨ cho m֥t 

s֝ m֛ khai th§c Ľ§ v¹i v¨ s®t sau khi kԒt th¼c khai th§c. Tuy nhi°n, vi֓c x©y dֽng b֥ ti°u ch² 

v¨ phҼҺng ph§p Ľ§nh gi§ cho ĽiԜm kh¹ng §p dֱng c§c phҼҺng ph§p SMART v¨ SAW m¨ ch֕ 

d½ng phҼҺng ph§p ph©n t²ch thֵ bԀc AHP ĽԜ x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ Ҽu ti°n cho c§c ti°u ch² Ľ§nh 

giá.  

T֕nh An Giang c· trֻ lҼ֯ng Ľ§ VLXD khoӶng 144 tri֓u m3 v֧i 7 khu vֽc m֛ Ľang hoӴt 

Ľ֥ng khai th§c. ņ©y l¨ ngu֟n lֽc t²ch cֽc Ľ·ng g·p t²ch cֽc cho sֽ ph§t triԜn kinh tԒ - x« h֥i 

cֳa t֕nh cȈng nhҼ tӴo c¹ng Łn vi֓c l¨m cho ngҼ֩i d©n Ľ֗a phҼҺng, cung cӸp nguy°n vԀt li֓u 

cho c§c c¹ng tr³nh x©y dֽng trong t֕nh v¨ cho v½ng ņ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long. Khu vֽc m֛ 

Ľ§ x©y dֽng ņ¹ng n¼i C¹ T¹ thu֥c Th֗ trӸn C¹ T¹, huy֓n Tri T¹n, t֕nh An Giang nԄm trong 

v½ng kinh tԒ tr֙ng ĽiԜm khu vֽc T©y Nam B֥. Theo kԒ hoӴch ph§t triԜn VLXD t֕nh An 

Giang th֩i kȢ 2021-2030, Ľ֗nh hҼ֧ng ĽԒn nŁm 2050, m֛ Ľ§ VLXD ņ¹ng N¼i C¹ T¹ c· công 

suӸt khai thác và chԒ biԒn l¨ 450.000 m3/nŁm tr°n di֓n t²ch 14 ha. M֛ c· Ľ֗a h³nh dҼҺng (Ľ֟i 

n¼i), khu m֛ nԄm tr°n phӺn nh֛ cֳa sҼ֩n n¼i, thu֥c Ľ֗a h³nh chuyԜn tiԒp giֻa Ľ֗a h³nh Ľ֟i 

n¼i thӸp sang Ľ֟ng bԄng, v֧i mֵc x©m thֽc thӸp nhӸt +15m, cao nhӸt +110m. BԚ mԊt Ľ֗a 

h³nh tֽ nhi°n thӸp dӺn vԚ ph²a ņ¹ng - ņ¹ng Nam. Tr°n bԚ mԊt ph§t triԜn c§c khe r«nh x©m 

thֽc, ph©n b֝ rӶi r§c c§c kh֝i tӶng granit v֧i k²ch thҼ֧c kh§ l֧n n֡i cao tr°n bԚ mԊt Ľ֗a h³nh. 

Sau 10 nŁm tiԒn h¨nh khai th§c dֽ kiԒn khi kԒt th¼c khai th§c, moong khai th§c sԐ ĽԜ lӴi Ľ֗a 

h³nh thӸp hҺn Ľ֗a h³nh ban ĽӺu l¨ cote +135m xu֝ng ĽԒn cote+20m. ņ֗a h³nh dӴng l¸ng 

moong thӸp hҺn Ľ֗a h³nh xung quanh c· thԜ Ӷnh hҼ֫ng t֧i an to¨n v¨ m¹i trҼ֩ng cȈng nhҼ 

khӶ nŁng phֱc h֟i sinh th§i sau khi kԒt th¼c khai th§c. Th֗ trӸn C¹ T¹ l¨ trung t©m huy֓n 

Ľang trong qu§ tr³nh Ľ¹ th֗ h·a, c§c hoӴt Ľ֥ng sӶn xuӸt, kinh doanh Ľang ng¨y c¨ng ĽҼ֯c ĽӼy 

mӴnh ph§t triԜn v֧i mԀt Ľ֥ d©n s֝ ng¨y c¨ng gia tŁng trong khu vֽc. 

NhҼ vԀy, nghi°n cֵu n¨y nhԄm ĽҼa ra m֥t phҼҺng ph§p lֽa ch֙n m֧i v֧i nhiԚu phҼҺng 

án CTPHMT c· thԜ §p dֱng cho khu m֛ VLXD ņ¹ng N¼i C¹ T¹. Dֽa tr°n vi֓c ph©n t²ch 

ĽiԚu ki֓n tֽ nhi°n, kinh tԒ, vŁn h·a - x« h֥i v¨ ĽԊc ĽiԜm c¹ng ngh֓ khai th§c, nghi°n cֵu ĽԚ 
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xuӸt 23 ti°u ch² ĽԜ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ph½ h֯p v֧i c§c nh·m ĽԊc ĽiԜm tֽ nhi°n, ĽԊc ĽiԜm kinh 

tԒ - x« h֥i, ĽӶm bӶo an to¨n - m¹i trҼ֩ng v¨ hi֓u quӶ kinh tԒ mang lӴi. Th¹ng qua vi֓c ph©n 

t²ch Ľ§nh gi§ bԄng phҼҺng ph§p b§n Ľ֗nh lҼ֯ng sԐ gi¼p lֽa ch֙n ĽҼ֯c phҼҺng §n CTPHMT 

c· mֵc Ľ֥ ph½ h֯p t֝t hҺn v֧i ĽiԚu ki֓n thֽc tԒ. Tuy ch֕ l¨ m֥t nghi°n cֵu lĨ thuyԒt m֧i 

nhҼng v֧i nhֻng thay Ľ֡i vԚ phҼҺng thֵc quӶn lĨ v¨ quy hoӴch m¹i trҼ֩ng nhҼ hi֓n nay th³ 

phҼҺng ph§p n¨y c· thԜ §p dֱng r֥ng r«i ĽԜ thay thԒ phҼҺng ph§p phҼҺng §n c¸n nhiԚu hӴn 

chԒ hi֓n tӴi.      

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

M֛ Ľ§ x©y dֽng ņ¹ng n¼i C¹ T¹, thu֥c Th֗ trӸn C¹ T¹, huy֓n Tri T¹n, t֕nh An Giang. 

V֗ tr² trung t©m m֛ c§ch t֕nh l֥ 943 khoӶng 1,5 km, c§ch th֗ x« Ch©u ņ֝c khoӶng 50 km vԚ 

ph²a Nam v¨ th¨nh ph֝ Long Xuy°n khoӶng 80 km vԚ ph²a BԂc. Di֓n t²ch cֳa m֛ l¨ 14 ha. 

Ngo¨i khu vֽc khai th§c m֛ c¸n c· c§c khu vֽc chԒ biԒn v¨ c¹ng tr³nh phֱ tr֯ v֧i di֓n t²ch 

5,4 ha. VԀy, t֡ng di֓n t²ch khu vֽc dֽ §n l¨ 19,4 ha. Ph²a T©y v¨ ph²a Nam khu m֛ l¨ v½ng 

Ľ֟i n¼i, ph²a BԂc; ņ¹ng BԂc v¨ ph²a ņ¹ng c· t֕nh l֥ 15, d֙c t֕nh l֥ l¨ c§c h֥ d©n sinh s֝ng, 

tԀp trung chֳ yԒu ֫ ph²a ņ¹ng Nam khu m֛. 

Khu m֛ nԄm tr°n phӺn nh֛ cֳa sҼ֩n n¼i, thu֥c Ľ֗a h³nh chuyԜn tiԒp giֻa Ľ֗a h³nh Ľ֟i 

n¼i thӸp v¨ Ľ֟ng bԄng, v֧i mֵc x©m thֽc thӸp nhӸt +15 m, cao nhӸt +110 m. BԚ mԊt Ľ֗a h³nh 

tֽ nhi°n thӸp dӺn vԚ ph²a ņ¹ng - ņ¹ng Nam. Tr°n bԚ mԊt ph§t triԜn c§c khe r«nh x©m thֽc, 

ph©n b֝ rӶi r§c c§c kh֝i tӶng granit v֧i k²ch thҼ֧c kh§ l֧n n֡i cao tr°n bԚ mԊt Ľ֗a h³nh. PhӺn 

di֓n t²ch ph²a ņ¹ng BԂc khu m֛ r֥ng khoӶng 7,5 ha l¨ moong khai th§c Ľ§ x©y dֽng, bԚ mԊt 

Ľ֗a h³nh Ľ§y moong kh§ bԄng phԆng, cao Ľ֥ thӸp nhӸt +20 m. Di֓n t²ch c¸n lӴi 15,5 ha l¨ Ľ֗a 

h³nh tֽ nhi°n, chҼa c· hoӴt Ľ֥ng khai th§c, thӶm thֽc vԀt kh§ ph§t triԜn, chֳ yԒu l¨ c©y bֱi, 

Ľ֥ che phֳ t֝t. 

 

Hình 1. Khu vֽc nghi°n cֵu. 


