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Tém tit: Cai tao phuc hdi méi truong (CTPHMT) sau khai thac 1a mot hoat dong hét st
can thiét giup bao vé moi truong va phét trién bén viing. Nghién ciru 4p dung phuong phap
danh gia da tiéu chi dé lya chon phuong an céi tao phuc hdi moi truong cho md sau khai thac
v6i 6 phuong an CTPHMT c6 thé 4p dung dugc dé xuat. Dua vao viée khao sat cac didu kién
thuc té cia ddi twong nghién ciru xac dinh muyc tiéu cy thé (SMART) dé phan tich cac muc
tiéu cua cong tac CTPHMT, xay dung bd ti€u chi danh gia muc d6 phu hgp ctua cac phuong
&n cai tao phuc hoi méi truong khac nhau c6 thé ap dung cho mo. Thong qua b tiéu chi
dugc xay dyng tién hanh gan diém ting tiéu chi dwa vao phuwong phép trong sd don gian
(SAW), cudi cing 1a danh gia mirc d6 quan trong cua timg phuong an théng qua viéc phan
tich thir bac (AHP) cac tiéu chi nham xac dinh diém phu hop cua timg phuong an CTPHMT.
Phuong an phu hop la phuong an dugc danh gia voi mure do diém phu hop 16n hon, phu hop
nhat v&i myc tiéu ban dau dit ra. Phuong phap nay cung mot luc co thé danh gia nhiéu
phuong an CTPHMT khéc nhau véi diém 23 tidu chi gitip danh gia timg phuwong 4n va lya
chon dugc phuong an phu hop nhét. Viéc dinh luong diém duya trén co s& mirc do dat duoc
clia timg tiéu chi gitp cho cac danh gia co tinh chinh xac hon viéc chi so sanh chi tiéu chi sé
phuc hoi dat va muae do phu hop cua moét vai chi ti€u nhu trude tai mo da xay dung Pong Nui
C6 To6 nhu trudce.

Tir khoa: Phuc hoi méi trudng; Sau khai thac; Mo da vat liéu xay dung; Da tiéu chi.

1. Mé dau

Muc tiéu cua khai thac mo bén vimng 1 dung hoa cac yéu cau cua hién tai vé phat trién
kinh té - x4 hoi voi viée bao vé mdi truong, can bang cho cac thé hé twong lai. Cai tao phuc
hoi méi trudng (CTPHMT) va dong cira mo la giai doan cubi trong vong doi ciia mot dy an
khai thac. C6 nhiéu phuong an khac nhau dé phuc hdi canh quan méi truong hodc tai sir dung
d4t sau khai thac dem lai hiéu qu4, an toan cho con ngudi va canh quan méi truong. Phuong
an dong ctra mo hop 1y s& dam bao sy 6n dinh trong twong lai va hanh phuc ctia mot cong
d6ng sau khai thac mo, doi hoi phai 1ap ké hoach can than va danh gia cac phuong an dé suat
trude khi dong ctra mo [1-5].

Dbi v6i cong tac CTPHMT sau khi két thuc khai thac s& c6 nhiéu phuong an khac nhau
dé c6 thé ap dung. Tuy nhién, mdi phwong an déu c6 nhitng wu, nhugc diém riéng ciia nd, trén
thyc té khi xay dung phuong &n CTPHMT cho cac mé & Viét Nam chi dua ra 2 dén 3 phuong
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an (thuong 1a trong cay, dé lai hd chtra nudc) va tién hanh so sanh chi s phuc hoi dat “Ip” va
chi s6 hiéu qua sir dung dat 1a chinh. C4c tiéu chi vé an toan, con ngudi va canh quan moi
truong duge dé cap toi nhung thudng khéng c6 co so dé so sanh cai nao phu hop hon. Thyc
té, trong qua trinh so sanh, Iya chon phuong &n CTPHMT, da phﬁn cac du an déu lua chon
theo tiéu chi tht hai, tirc 1 phuwong 4n c6 chi sé phuc hoi dit “Ip” cao hon. Vé ban chét, chi sb
phuc hoi dat “Ip” chi c6 ¥ nghia tuong d6i vé mit hiéu qua khi so sanh cic phuong an
CTPHMT cung mdt du 4n v6i nhau. C6 2 nguyén nhan chinh din dén nhiéu bat cap trong
viéc cai tao, phuc hdi méi truong sau khai thac khoang san gém: Mot 1a, cac don vi, doanh
nghiép khai thac chua quan tdm, thiéu trach nhiém, nguf)n quy phuc hdi méi trudng trong
khai thac khoang san qua it, khong du thuc hién cac dé an, dy an phuc h6i méi truong. Hién
nay murc ky quy cai tao, phyc hoi moi truong thap (chi tir 1 - 3% tong muc dau tu) [6, 7] nén
viéc t6 chure cai tao, phuc hdi méi trudng gip nhiéu khé khan. Hai 13, viéc phé duyét phuong
an CTPHMT duogc tién hanh tir khi mé moé nén viée xac dinh phuong an CTPHMT chua thuc
su gan v6i chién luoc phét trién dai han khu vuc, dinh gia khong pht hop voi thoi diém khi
két thac khai thac [8-10].

Trén thé gidi va tai Viét Nam, Phuong phap danh gia da tiéu chi da duoc 4p dung & mot
s6 linh vuc khac nhau nhu: quéan 1y chat thai, danh gia chét luong moi trudng, bién doi khi
hau, quan 1y tai nguyén nudc va quan ly dat dai. Tuy nhién, véi mdi linh vyc lai ¢6 nhiéu
phuong phap da tiéu chi khac nhau duoc 4p dung thdm chi 1a két hop vai nhiéu cac phuong
phap khéc [11-15]. Tuy nhién, van dé ap dung danh gia da tiéu chi dé lya chon phuong an cai
tao phuc hdi méi truong hop 1y con chua duge quan tam nhidu. Trén thé gidi, trong nhiéu linh
vuc khac nhau pho bién sir dung cac phuong phép dénh gia da tiéu chi nhu: phan tich da tiéu
chi (MCA), phan tich thir bac (AHP), phan tich thtr bac mo (F-AHP), phuong phap dlem ly
tuong (TOPSIS), ... hoic két hop cac phuong phap phan tich khac nhau nham giai quyét cac
bai toan lga chon phuong an thuc té [16-18]. Nghién ctru [19-20], ciing dé cap tdi viée tmg
dung phan tich da tiéu chi dé lya chon phuong an cai tao phuc hi méi truong hop Iy cho mot
s6 mo khai thac da voi va sét sau khi két thuc khai thac. Tuy nhién, viéc xay dung bo tiéu chi
va phuong phap danh gia cho diém khong ap dung cic phuong phap SMART va SAW ma chi
ding phuong phap phén tich thir bic AHP dé xac dinh murc d6 wu tién cho cac tiéu chi danh
gia.

Tinh An Giang c6 trit lugng ¢a VLXD khoang 144 triéu m® v6i 7 khu vire mé dang hoat
dong khai thac. Day 1a ngudn luc tich cuc dong gop tich cuc cho sy phat trién kinh té - xa hoi
clia tinh ciing nhu tao cong an viéc 1am cho ngudi dan dia phuong, cung cip nguyén vat ligu
cho céc cong trinh x4y dung trong tinh va cho ving Pong bang song Ctru Long. Khu vue mo
da xay dung Pong nti C6 T6 thude Thi tran Co To, huyén Tri Ton, tinh An Giang nam trong
ving kinh té trong diém khu vuc Tay Nam Bo. Theo ké hoach phat trién VLXD tinh An
Giang thoi ky 2021-2030, dinh hudng dén nim 2050, mé da VLXD Dong Nuai C6 T6 ¢o cdng
sut khai thac va ché bién 12 450.000 m®/nim trén dién tich 14 ha. M6 ¢ dia hinh dwong (d6i
nui), khu moé nam trén phe‘in nho cua suon nui, thudce dia hinh chuyén tiép gitra dia hinh ddi
nui thap sang déng béng, v6i mie xam thyc thap nhat +15m, cao nhat +110m. Bé mit dia
hinh ty nhién thap dan vé phia Dong - Déng Nam. Trén bé mat phat trién cac khe ranh xam
thue, phan bd rai rac cac khéi tang granit voi kich thude kha 16n n6i cao trén bé mit dia hinh.
Sau 10 nam tién hanh khai thac du kién khi két thuc khai théc, moong khai thac sé dé lai dia
hinh thap hon dia hinh ban dau 1a cote +135m xubng dén cote+20m. Dia hinh dang long
moong thip hon dia hinh xung quanh c6 thé anh huéng t6i an toan va moi truong ciing nhu
kha ning phuc hdi sinh thai sau khi két thuc khai thac. Thi tran C6 To 1a trung tam huyén
dang trong qua trinh do thi hoa, cac hoat dong san xudt, kinh doanh dang ngay cang duoc day
manh phat trién v6i mat d6 dan sd ngdy cang gia tang trong khu vuec.

Nhu vay, nghién ctru nay nham dua ra mot phuong phap lya chon méi véi nhiéu phuong
&n CTPHMT c6 thé ap dung cho khu mé VLXD Péng Nai C6 To. Duya trén viéc phan tich
diéu kién tu nhién, kinh té, vin hoa - xd hoi va dic diém cong nghé khai thac, nghién ciru dé
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xudt 23 tiéu chi dé danh gia mirc d6 pht hop véi cac nhom dic diém ty nhién, dic diém kinh
té - x4 hoi, dam bao an toan - mdi trudng va hiéu qua kinh té mang lai. Théng qua viéc phan
tich danh gia bang phuong phép ban dinh lwong s& gitip lwa chon dugc phuong an CTPHMT
c¢6 mirc d6 phu hop tét hon Vol diéu kién thyc té. Tuy chi Ia mot nghién ctru 1y thuyét méi
nhung véi nhitng thay d6i vé phuong thirc quan ly va quy hoach méi truong nhu hién nay thi
phuong phap nay c6 thé ap dung rong rai dé thay thé phwong phap phuong an con nhiéu han
ché hién tai.

2. Phuong phap nghién ciru

2.1. Khu vuc nghién ctru

Mo da xay dung Pong nui Co6 To, thudc Thi tran Co T0, huyén Tri Ton, tinh An Giang.
Vi trf trung tim mé cach tinh 19 943 khoang 1,5 km, cach thi xa Chau Ddc khoang 50 km vé
phia Nam va thanh phd Long Xuyén khoang 80 km vé phia Béc. Dién tich ciia mé 1a 14 ha.
Ngoai khu vuc khai thac moé con cé cac khu vuc ché bién va cong trinh phu trg véi dién tich
5,4 ha. Vay, tong dién tich khu vyuc du an 13 19,4 ha. Phia T4y va phia Nam khu mé 1a ving
ddi nui, phia Béc Dong Bic va phia Bong c6 tinh 10 15, doc tinh 10 14 cac h¢ dan sinh séng,
tap trung chu yeu ¢ phia Dong Nam khu mo.

Khu mo6 nam trén phan nho cua swdn nii, thude dia hinh chuyen tiép gitra dia hinh doi
nai thip va dong bang, v6i mire xAm thue thap nhit +15 m, cao nhat +110 m. B& mit dia hinh
tu nhién thap dan vé phia Dong - Bong Nam. Trén bé mat phat trién cac khe ranh xam thyc,
phan b rai rac cac khoi tang granit v6i kich thude kha 16n ndi cao trén bé mit dja hinh. Phan
dién tich phia Dong Bac khu mé rong khoang 7,5 ha 1a moong khai thac ¢4 xay dung, bé mat
dia hinh ddy moong kha bang phang, cao do thap nhat +20 m. Dién tich con lai 15,5 ha 1a dia
hinh ty nhién, chua c6 hoat dong khai thac, tham thuc vat kha phat trién, chu yéu 1a cay bui,
d6 che phu tt.
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Hinh 1. Khu vuc nghién curu.
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2.2. Phwong phap nghién curu

2.2.1. Thu thap va tong hop tai liéu

Nghién ctru di tién hanh khao sat thuc dja va thu thap cac tai liéu vé mdi trudng tu nhién,
kinh t€ xa hi va canh quan khu vuc, cac yéu to khi twong thuy van, dia chat dia mao lam co
s danh gia lya chon ti€u chi danh gia khi lya chon phuong éan.

2.2.2. Phuong phap chuyén gia

Trao d6i, 14y ¥ kién cac nha khoa hoc, cac chuyén gia tu van vé phuong phap nghién ctru,
tham khao ¥ kién chuyén gia trong viéc cho diém danh gia cac tiéu chi va thuc hién so sanh
theo cap, nham xac dinh mac do quan trong cua cac ti€u chi danh gia duoc dua ra trong
nghién cuu.

2.2.3. Phuong phéap SMART

baéy 1a mot cach tlep can phd bién trong viéc dat muc ti€u va danh gia ching. SMART la
viét tit ctia cac tir viét hoa: Specific (Cu thé), Measurable (Po ludng duoc), Achievable (Co
thé dat dugc), Relevant (Phu hop), va Time-bound (C6 thdi han). Tic 1a thong qua phuong
phap SMART s& xdy dung duoc bd tiéu chi trong d6 céac tiéu chi phai lién quan truc tiép dén
cac muyc tiéu va cac hoat dong dong ctra mo sau khai thac, cac tiéu chi c¢6 thé duge gan trong
s6 bang cach st dung phuong phap do luong hodc ban dinh luong, cac tidu chi phai phu hop
v6i cac muc tiéu dong clra va boi canh xa hoi, moi trudng va quy dinh cta dia phuong.
Phuong phéap nay gitip tip trung vao muc tiéu cu thé va xac dinh rd rang nhitng gi ban mudn
dat dugc. Diéu nay giup ban dinh hinh hudéng di va cung cp sy phan dinh trong viéc lya chon
hoat dong va tai nguyén [21, 22].

2.2.4. Phuong phap SAW (Simple Additive Weighting)

Phuong phap trong s6 don gian dya trén 1y thuyét gia tri da thudc tinh va sy doc lap cia
cac thudc tinh. Phuong phap ndy st dung cac ham cong tuyén tinh dé tinh gia tri cia mdi
phuong an dudi dang Value Theory (VT), v6i gia thiét doc lap ciia cac thudc tinh.

Pé danh gia murc d6 phu hop cua phuong an lya chon bang cach gan diém cho tiéu chi:
s0 sanh tuong dbi tinh chat tac dong (thong qua cac tiéu chi) dugc thuc hién bang cach cho
diém. Pdi v6i mot phuong an cai tao phuc hdi va dong cira mo da cu thé, tiry theo mure do phu
hop cua phuong &n va tuy theo loai dy an, céc ti€u chi danh gia mrc d¢ phu hop ctia phuong
an dong cura mo s€ dap ing cac mure do khéac nhau vai céc ti€u chi. Nghién ctru str dung thang
diém theo 5 bac [18, 23].

2.2.5. Phuong phap phan tich thir bac AHP (Analytic Hierarchy Process)

bay la mot phuong phap xac dinh trong sO khi can phai ra quyét dinh voi rt nhidu tiéu
chuan khéc nhau. Bang viéc xdc dinh mot thur tu sap xep ctia nhitng tiéu chuan theo murc do
tang hodc giam dan ma ta tim duoc mot quyét dinh cudi cing hop 1y nhat. Phuong phap nay
nham xéc dinh mac d6 quan trong cta timg tiéu chi trong bo tiéu chi danh gia [15-18].

2.3. Xur Iy 56 liéu

. Két qua 1‘<héo sat, phan tich, 14y miu duoc thu thap, tong hop, phan loai va xtr Iy danh gia
bang phan mém Microsoft Excel, cac phuong phap xay dung b ti€u chi danh gia, xay dung
bang diém dé gan diém cho timg tiéu chi va tmg dung phan tich tht bac dé xac dinh murc do
quan trong cua ti€u chi tir d6 xac dinh mure d phu hop cua timg tiéu chi thong qua viée téng

hop diém s6 cua tiéu chi véi gia tri mirc dd quan trong cua tiéu chi, tir d6 xac dinh phuong an
phu hop nhat.
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2.4. Khao sat thyc dia va xdy dung bo tiéu chi

Nhom nghién ctru da thyc hién khao sat khu vuc khai thac va khu vyc canh quan
xung quanh vdi cac yéu t6 vé diéu kién tu nhién, dan cu, kinh té, van héa - xa hoi, diéu kién
dia hinh, dja chit, khi twgng thuy vin, hé sinh thai khu vuc lam co sé dé xay dung cac phuong
an CTPHMT c6 thé ap dung. Thong qua d6 ciing xac dinh cic muc tiéu cua cong tac
CTPHMT can dat dugc pht hop véi diéu kién tuy nhién, kinh té - xa hoi, chinh tri cta dia
phuong. Muc ti€éu chung cua cong tdic CTPHMT cho mé d4 VLXD DPong Nui Co T6 1a sau
khi két thuc khai thac la giam thiéu tac dong tiéu cuc 1én moi truong va tao diéu kién thuén loi
cho qua trinh tai t6 chirc va phuc hdi hé sinh thai bj anh huéng. Cong tac nay khong chi don
thuan 1 tai tao cac loai cay co hay tai thiét 1ap dién tich truéc ddy cia mo, ma con bao gdm
mot loat cac bién phap hitu ich nham khoi phuc méi trudng tu nhién da dang va bén vimg [9,
24-26].

Muc tiéu cu thé: Diéu kién tu nhién cta khu vuc mé cd day moong két thuc nam trén
muc nude thong thuy (theo thiét ké co sé ciia dy an). Vi tri khai thac trén dia hinh nui cao, khi
két thuc khai thac tao thanh vung c6 dia hinh thép hon so véi khu vuc suon nti phia Tay,
nhung vé phia Pong lai c¢6 dia hinh bang véi xung quanh. Dic diém dia hinh sau khi két thuc
khai thac 1a nghiéng thoai vé phia Pong, trong qua trinh khai thac sé& tao do dbc vé phia Dong
dé thoat nudc ty nhién, néu dung dat noi khac dap vao dé tao thanh suon nai nhu lac chua
khai thac 14 khong kha thi do tén nhiéu chi phi va khong c6 vét liéu dé san 1ap. Phu hop véi
quy hoach phat trién, quy hoach sir dung dét ciia dia phuong (két qua lay ¥ kién chinh quyén
dia phuwong dbi voi phuong an cai tao, phuc hoi méi trudng dinh kém phy luc). Phit hop véi
diéu kién thuc té tai du 4n, hai hoa canh quan sir dung dat khu vuc 1an can (cac mo khai thac
xung quanh) va tdm 1y ctia nguoi dan (két qua tham van ¥ kién ctia ngudi dan c6 kha nang bi
tac dong bai du an) [9, 27]. Phuong an cai tao, phuc hdi moi truong phi hop véi cau tao dia
chét, dac diém thod nhudng, thanh phﬁn thach hoc va chat luong moi truong cua khu vuc mo.

Tir cac muc tiéu néu trén, co so dé xay dung bo tiéu chi danh gia mtc d6 phu hop cua
phuong an CTPHMT dugc phan thanh bg tiéu chi. Khung tiéu chi nay dugc xay dung dua
trén cac dic diém vé ty nhién, canh quan méi truong, dicu kién kinh té, van hoa xa hoi, tinh
an toan va hiéu qua mang lai cho cong d@)ng, dia phuong va doanh nghiép. B¢ tiéu chi duoc
xay dyng dap ng dugc 4 nguyén tic trén gom:

Nguyén tic 1. Phu hop véi dic diém ty nhién khu vie mo: bao gom cac tiéu chi lién quan
dén: dia hinh khu mo va canh quan méi trudng xung quanh; dac diém nudc mat; nude ngam;
dic diém khi hau; chat luong khong khi; dac diém thd nhudng; quy mo dién tich; dac diém
dia chat trong khu mo. Céc tiéu chi nay rat quan trong trong viéc quyét dinh hinh thuc st
dung dat sau dong cira mo.

Nguyén tic 2. Phu hop véi dic diém kinh té xa hoi ving: gdm cac tiéu chi lién quan dén
dan sd, diéu kién co s6 ha tﬁng, cong nghié¢p, du lich dich vy, lich str van héa. Bam bao tinh
hai hoa giita hinh thire sir dung mit bang sau khai thac mo véi quy hoach phat trién kinh té xa
héi dia phuong.

Nguyén tac 3. Pam bao an toan moi truong: hinh thire s dung dat mo sau khai thac phai
dam bao 6n dinh vat 1y, 6n dinh hoa hoc, on dinh sinh hoc va an toan cho con nguoi khong
gy 6 nhiém mdi trudng va su cd rui ro.

Nguyén tic 4. Hiéu qua kinh té: hinh thtc str dung mit bang sau déng cira mé c6 mang
lai loi ich cho cong dong, loi ich cho dja phuong va chu doanh nghiép.

Duya trén phuong phap SMART nghién ctru chon ra bd tiéu chi gdm 23 tiéu chi quan
trong dung dé danh gia trong sb va duoc tom tit & Bang 1. Trong d¢: 1) Phu hop déc diém ty
nhién cia khu vuc mo - 8 tiéu chi; ii) Phu hgp dac diém kinh té - x3 hoi khu vuc - 5 tiéu chi;
iii) Pam bao an toan méi trudng - 5 tiéu chi; iv) Hiéu qua kinh té - 5 tiéu chi. Theo d6, dua ra
cac diéu kién dé danh gia diém dat dugc cua timg tiéu chi khi danh gia lya chon.
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Bang 1. B tiéu chi danh gia mirc d6 phii hop ctia phuong 4n cai tao phy hoi méi truong va dong cira mo.

Nhoém tiéu chi

Tiéu chi cu thé

Phan tich lwa chon céc tiéu chi

bic
diém tu
nhién

T1

T2

T3

T4

T5

T6
T7

T8

bia hinh khu mo va
canh quan moi
trudng

Nudéc mat

Nudc ngam

Diéu kién khi hau

Chat lugng mdi
truong khong khi
Dic diém tho
nhudng
Quy mo dién tich

Dic diém dia chit

bia hinh khu c6 mé 12 mét tiéu chi dic biét quan trong trong viéc quyét
dinh hinh thirc sir dung dét sau dong cira mo. Vi tri khai thac trén dia
hinh ndi cao, khi két thic khai théc nghiéng thoai vé phia Dong, trong
qua trinh khai thac s& tao d6 déc vé phia Dong dé thoat nuéce tw nhién.
Do dia hinh di ndi nén khi cai tao cin xem xét cac yéu té vé& nuse mit,
cAc cong trinh thoat nuéc va tranh x6i mon rua troi bé mat

Ngudn cung cp nuéc ngam cho du &n sau khi cai tao dé phuc vu cac
nhu cau vé& chim s6c thuc vat hodc phuc vu nhu ciu phéat trién cua
phuong an.

Phwong 4n cai tao va déng cira mod phai phii hop véi diéu kién khi hau
dé c6 thé phat trién du lich dich vu, cong nghiép dién mat troi hoac
phwong an phuc hdi tham thyc vit.

Chat luong méi truong khong khi khu vue mo phai phu hop véi
phuong an cai tao va dong ctra mo dé co thé phat trién du lich dich vu,
cong nghiép dién mat troi hoac phuong an phuc hdi tham thue vat.
Dic diém th nhudng co lién quan dén sy phat trién caa thuc vat trong
tai phu xanh mit bang va phuc héi hé sinh thai.

Quy m6 dién tich twong tng vai hinh thirc phuong an lya chon.

bic diém dia chit quyét dinh tinh én dinh cua cong trinh sau cai tao,
diéu kién dé lya chon cac phuong an vé xay dung co so ha tang, khu
cdng nghiép, khu tai dinh cu hodc chdn I4p réc thai,...

bac
diém
kinh té
xa hoi

T9

T10

T11

T12

T13

Quy md dan sé

co so ha tang

Cong nghiép

Du lich dich vu

Lich st van hoa

Mat do dan sé c6 lién quan mat thiét dén hiéu qua sir dung mit bing
sau dong cura mo.

co s& ha tang bao gdm hé théng giao théng, bén cang va sb diém giai tri
va phuc vu cong ddng. Co s& ha tang dap tng cac yéu cau cua phuong
4n déng ctra mé duoc lya chon phi hop véi diéu kién phét trién thuc té
cua khu vuc.

c6 thé sir dung mit bang dé chuyén déi muyc dich xdy dung nha xuéng
phuc vu phat trién cong nghiép ciing nhu kha ning dap tng nhu cu
phét trién cong nghiép cua du &n tir cac nha may trong khu vuc.

Diéu kién dé chuyén dbi muc dich st dung dat khi cai tao khu mé sau
khai thac thanh khu du lich sinh théi, khu nghi dudng hoac nha hang
khach san phuc vu nhu cau phat trién du lich, dich vu.

Xem xét két hop phat trién dich vu du lich nham phuc vu du khach
thim quan céc dia diém di tich lich sir van hoa.

bam
bao an
toan va

moi
truong

T14

T15

T16

T17

T18

6n dinh vat ly

n dich héa hoc

n dich sinh hoc
An toan cho con
nguoi

Phong ngira su ¢4 rui
ro

Tt ca cac cong trinh phai duoc tinh toan dam bao an toan va phuc vu
dung chirc nang theo thiét ké, bén viing, khdng x6i mon va mét an toan
gay su cd rii ro cho sic khoe cong dong lau dai.

Céc mdi truong khong khi, dat va nudc phai duoc dam bao vé thanh
phan hoa hoc khéng gay anh huong téi sirc khoe con ngudi va sy phét
trién cua hé sinh thai. Cac diéu kién ndy cn dugc dam bao dang dan
cai thién theo huéng tét hon.

Mai truong sinh hoe dugc khoi phuc thanh maot hé sinh thai ty nhién,
can bang va da dang sinh hoc khong lwa chon cac giéng cay ngoai lai
c6 thé gay xam hai hoac ton thuong t6i hé sinh thai tu nhién cua khu
vuc.

Pam bao cac yéu t6 vé sirc khoe va sy phét trién bén viing cia con
ngudi, phuong 4n déng cira mo co tinh dén viéc chuyén déi cong viéc
méi cho ngudi lao dong mét viée 1am do déng cira mo.

Cay bay cac tang da treo dam bao an toan trén b mo khi két thiic khai
thac, thiét ké hé thong ranh thoat nude dam bao tranh cac su ¢ 1i Iut
c6 thé xay ra.
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Nhém tiéu chi Tiéu chi cu thé Phén tich lwa chon céc tiéu chi

Hinh thie sir dung dat dap img dugc mong mudn va lgi ich cua cong
ddng khu mo. Y kién cong dong vé hinh thic sir dung mat bang sau
dong cira moé can dwoc thu thap dé hiéu nhu cau va tinh kha thi cua
hinh thuc chon;

T19  Loiich cong dong

20 Loi ich cho dia Hinh thirc sir dung mat bang sau déng cira mé mo ¢6 phi hop véi quy
Hiéu phuong hoach va lgi ich cua dia phuong
v : ., hi phi d6 ( 6 va hinh thuc su it ba 0 ) .
.qua ) Loi ich cho doanh Chi phi .dor%g cuf:\ mo va !n ) rC S~u (?ung vma E)fmg Sa}l do‘ng cuf:l m?
kinht¢ T21 mang lai lgi nhuan cho chu dau tu s&€ dam bao tudi tho cua hinh thire sir

nghi¢ . Sy LA i
ghiep dung mat bang sau dong ctra mé va lgi ich ctaa cic bén lién quan.

Tiéu chi so sénh hiéu qua ctia phuwong &n CTPHMT cuia cac phuong an

mang lai so vai hién trang truge khi thyc hién du an

Téng chi phi Panh gia xem doanh nghiép cé kha nang thyc hién phuong an
CTPHMT CTPHMT véi s6 tién twong tng hay khéng

T22  Chisé phuc hdi dat

T23

3. Két qua va théo ludn

3.2. Ung dung phwong phdp phan tich da tiéu chi dé lwa chon phwong dn CTPHMT hop Iy
cho mo da VLXD Doéng Nui Co To

Theo diéu kién cu thé ciia mo da xay dung Pong Nui Co T, vai dién tich cac dai bao vé
s€ thuc hién gia ¢b dam bao an toan sau d6 pht 30 cm dAt mau trén mit téng va gieo hat cé dé
tao tham thyc vat xanh, tranh rtra troi va x6i 16. Phan dién tich duoc cai tao theo cac phuong
an 1a phan day mo, mit bang san cong nghiép sau khi di thao d& cac cong trinh. Diéu kién ty
nhién ctia khu vuc mo c6 day moong két thiic nam trén myc nudc thong thuy, khi két thuc
khai thac tao thanh ving c6 dia hinh thip hon so v&i khu vire sudn nui phia Tay, nhung vé
phia Pong lai c6 dia hinh bang véi xung quanh. Dic diém dia hinh sau khi két thuc khai thac
1a nghiéng thoai vé phia Pong, trong qua trinh khai thac s& tao d6 doc vé phia Pong dé thoat
nude ty nhién. Theo diéu kién cu thé ciia mo c6 thé dé xuat cac phuong an CTPHMT va dong
ctra mo nhu sau:

Phuong an 1: Cai tao thanh khu sinh thai, nghi dudng v6i dia hinh nai cao canh quan khu
vire ¢6 tim nhin rong va diéu kién co sé ha tang tot thuan loi phat trién khu sinh thai nghi
dudng. Phuong 4an nay mot phan dién tich dugc st dung dé xay dung co s& ha ting, hd nudc,
bé boi con lai van thyc hién tréng cdy xanh dé tao canh quan nén vira mang lai hiéu qua gia tri
sir dung dat vira co y nghia trong cong tac phuc héi canh quan méi truong. Tuy nhién, phuong
an phu thudc nhiéu vao diéu kién kinh té xa hoi va mat 46 dan cu khu vuc cling nhu cac yéu
t6 vé canh quan va khi hau (Hinh 2a).
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Hinh 2. (a) Cai tao thanh khu sinh thai, nghi dudng, (b) Cai tao thanh khu vui choi giai tri, (¢) Cai tao
thanh mit bang cong nghiép, (d) Cai tao thanh khu du lich k¥ thuat phuc vu nghién ctru, (¢) Trong
rimg tai tao hé sinh théi, (f) Cai tao dé san xudt dién mat troi.

Phuong 4n 2: Cai tao thanh khu vui choi giai tri v6i dién tich mit bang cai tao 18,5 ha
thuan loi phat trién thanh khu vui choi giai tri voi cac to hop vui choi va co thé tao bé boi
nhan tao. Phuong an ndy phan dién tich gianh cho co sé ha tang chiém ty trong 16n luong ciy
xanh cling dugc tai tao nhung khong nhiéu. Phy thudc vao diéu kién kinh té xa hoi va mat do
dan cu khu vuc ciing nhu céc yéu t6 vé canh quan va khi hau (Hinh 2b).

Phuong 4n 3: Chuyén d6i toan bd mit bang can cai tao thanh mat bang cong nghiép. Véi
diéu kién dia phuong c6 the hinh thanh nha may cung cap bé tong va cac vt lidu bé tong cot
thép nham phuc vu nhu cau xay dung va phat trién co s ha tang dia phuong nhu cau, cong,...
Day 14 phuong 4an kha thi boi diéu kién khu vuc hién rat can mit bang dé phat trién cong
nghiép noi chung (Hinh 2c).

Phuong an 4: Cai tao khu vyuc thanh khu du lich k¥ thuat phuc vu nghién ctru véi phuong
an nay s€ gilr lai mot phan cac bd mo, xay dung cac nha trung bay va phong hoi thao, khu vuc
nha nghi va cung cap dich vu dé phuc vu thim quan va nghién ctru. ‘Phuong an nay dugc ap
dung & mot s6 mo trén thé gi61 va hién tai & Viét Nam chua co dia diém nao ap dung. Y nghia
clia phuong 4n mang lai 13 rat tich cuc nhung tinh hdp din cua phuong an thi chua duoc
khang dinh (Hinh 2d).

Phuong 4n 5: Trong rimg tai tao lai tham thyc vat va hé sinh thai. Thyc hién phu 0,7m dét
mau trén toan bd dién tich khu vuc ddy mo, mit bang san cong nghiép dé trong cay keo lai voi
mat d6 1600 cay/ha. Phuong an nay hién dugc ap dung rong réi ¢ hau hét cac du an khai thac
moé & Viét Nam khi két thiic khai thac. Phuong an nay c6 gia tri vé mit phuc hdi canh quan,
sinh thai va moi truong. Tuy nhién, gia tri dat sir dung sau dong cira mo khong cao va viéc 1ay
luong dat phu dé cai tao mat bang véi dién tich 16n lai gy tac dong méi trudng cho khu virc
lan cén (Hinh 2e).

Phuong an 6: Cai tao toan by mat bﬁng day mo va khu vyuc phu trg dé san xuét dién mat
troi. Phuong an nay di dugc ap dung cho nhiéu mo trén thé gidi va ciing da duoc xem xét
nghién ctru thir nghiém ¢ Viét Nam. Trong giai doan kho khan vé san xuat va tiéu thy dién
nhu hién nay thi day c6 vé la mot phuong an kha thi va c6 tinh méi. Tuy nhién, phuong an
nay lai anh hudng rat nhiéu boi luong birc xa mat troi va sO gio nang phéan b trong nam. Khu
vye tinh An Giang thuan loi phat trién san xuat dién mat troi vao miia ning con miia mua s6
gio nang it hiéu qua lai thap. Hién tai khu vuc dia phuong cling da c6 don vi dau tu hé thong
san xuét dién mit troi mang lai hiéu qua tich cuc. Tuy nhién, von dau tu xay dung co ban cho
phuong an 1a cao (Hinh 2f).

Bang 2. Sang loc phuong an dong cira mé, st dung mét bang phi hop cho mé dé xay dung Pong Nuai C6 Tb.

STT Phuong an (PA) Ky hiéu PA Sang loc phuwong an
1 Khu sinh thai - nghi dutng PAl X
2 Khu vui choi giai tri PA2 X
3 Cong nghiép chuyén déi PA3 X
4 Du lich k¥ thuat phuc vu dao tao nghién ctru PA4 X
5 Khu trong rimg PA5 X
6 Séan xuét dién mit troi PA6 X
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Véi 6 phuong 4n néu trén ta tién hanh danh gia cho diém theo s chi tiéu dat dugc cho
tung ti€u chi khi thuc hién phuong an.

Bing 3. Danh gia diém cac tiéu chi theo timg phuong an.

. en Piém so
STT Chi ticu PAL PA2 PA3 _PA4 PA5 _ PAG6
| Ddc diém tw nhién
1 bia hinh khu mé va canh quan méi trudng 4 3 4 4 5 3
2 Nu6c mat 3 2 4 4 3 3
3 Nué6c ngim 3 2 2 3 2 4
4 Diéu kién khi hau 2 2 4 4 3 5
5 Chat lugng mdi truong khong khi 3 2 3 4 4 3
6 Dic diém thd nhudng 1 4 1 4 3 4
7 Quy mo dién tich 4 5 5 4 4 5
8 Pic diém dija chat 3 3 4 4 2 3
I Pic diém kinh té xd hji
9 Mat do dan sd 3 3 4 2 2 4
10  Co so ha tang 3 2 4 2 3 3
11 Cong nghiép 2 2 5 3 2 3
12 Du lich va dich vu 3 2 3 3 2 3
13 Lich sir van hoa 1 1 1 1 1 1
11 Dam bao an toan va moi truong
14  Ondinh vatly 3 3 3 3 4 2
15 On dinh héa hoc 3 3 3 3 4 3
16  On dinh sinh hoc 4 2 1 3 5 1
17 An toan cho con nguoi 4 2 2 4 5 3
18 Phong ngira su ¢d rii ro 3 2 3 3 4 4
v Hiéu qud kinh té
19  Loiich cong dong 3 3 4 4 4 5
20 Loi ich cho dia phuong 3 3 4 2 1 5
21 Loi ich cho doanh nghiép 5 3 5 1 1 4
22 Chi s6 phuc hoi dat 3 2 3 2 3 3
23 Tbdng chi phi CTPHMT 2 2 3 3 4 3

Viéc danh gia cho diém chi dimg lai & mirc d6 hoan thanh tin tiéu chi riéng 1¢. Dé danh
gid mirc d6 hoan thanh myc tiéu chung can phai danh gia mic do quan trong ciia cac tiéu chi
v6i1 nhau. Trong cac phuong an dua ra thi mire d§ quan trong cua cac ti€u chi la khac nhau va
diém dat dugc clia cac tiéu chi theo cac phuong an ciing 1a khac nhau. Do vay, can phén tich
va so sanh cac tiéu chi dé phan cip vé murc 4o quan trong clia cac tiéu chi trong phuong an
méi c6 thé danh gia mirc d hop 1y ctia phurong 4n theo céc tidu chi. Doi véi viée phan tich so
sanh nay thi phu hop c6 thé str dung phuong phéap phan tich thir bic AHP hodc phén tich mo
FAHP dé so sanh danh gi4. Trong pham vi nghién ctru tac gia 4p dung phuong phap phan tich
thir bac AHP [15,16].

Gia tri cbt 15 cua tidu chi va phuong an dugce thé hién qua gia tri trong s0. bay la yeu t6
chinh quyét dinh dén diém sé xép hang phuong an. Xét trén ty so nhat quan cho thay, két qua
danh gia cho diém cta chuyén gia déu phti hop véi yéu cau cua ki thuat phan tich thir bac
AHP dua ra (CR <10% d6i v6i ma tran c6 kich thude 16n hon 23%x23). Véi b tiéu chi twong
ung voi 6 phuong an CTPHMT dugc xay dung, gié tri riéng 16n nhét cta ma trin so sanh (

23
= 22_31,7‘ —23,803); Chi s6 nhat quan CI:Cl = Xnmax—l‘ln —0,040137. RI 1a chi s6 ngiu
nhién twong ing voi ma tran 23x23 co6 gia tri 1,59. bé chap nhan gié tri trong s6, can kiém tra
lai tinh nhit quan qua ti s4 nhat quan (CR) trong cach chdm diém ctia chuyén gia [11, 18]. Ty
s6 nhat quan CR duogc xac dinh:

Cl 0,040137

CR=—=—"—"=0,0252=2,52% <10%
RI 1,59

max
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Nhu vay, v6i gia tri CR = 2,52% nho hon 10% 1a dam bao tinh nhat quan cua két qua.
Gia tri trong s6 duoc xac dinh theo biéu dd hinh 3. Trong do: I- Nhom céc tiéu chi “rat quan
trong”, 1a cdc ti€u chi khong thé thiéu (T17; T15; T22; T19; T23; T21); I1- Nhom cAc tiéu chi
c6 tam anh hudng tryc tiép toi murc 4o phu hop cua phuong an CTPHMT (T18; T20; T14;
T16): 111 - Nhém céc tiéu chi c6 tAm anh hudng gian tiép t6i mirc d6 phu hop cia phuong an
CTPHMT (T1; T4; T5; T9; T12; T10; T11; T8; T6); IV- Nhom cac tiéu chi it c6 tim anh
hudéng dén mirc d6 phu hop cua phuong an (T7; T2; T13; T3).

Bieu do vector trong so cac tiéu chi

i

0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
Trong s6

o

Hinh 3. Biéu d6 Vector trong s cac tiéu chi.

3.3. Lua chon phuwong an CTPHMT hop Iy cho mo da VLXD Dong Cé To

Sau cung, Két qua tinh toan diém s6 cac phuong an dugc thuc hién trén phép nhan ma
tran gilta gid tri trong sO cua phuong an theo 23 tiéu chi (T1 + T23, ma trén kich thude n x 23)
va gid tri trong sO (ma trén kich thude 23 x 1) [11, 18]. Chi s6 mirc d6 phi hop ciia phuong an
“Pi” 1a tong cac tac dong dén mirc d6 phu hop ciia phuong an theo cudng do tac dong. Pugc
xac dinh bﬁng téng cac gia tri cua diém sb dat dugc cua tiéu chi nhan trong s6 muc do quan
trong cua ti€u chi. Gia tri nay dugc xac dinh cho 6 phuong &n CTPHMT tai mo da xay dung
Pong Nui C6 T6 thé hién trong hinh 4.

Tong diém céc tiéu chi theo timg phuwong an

250 >—306% 100%
Cd
- 90%
19 198

200 185 194 P00, 80%

0,
0% o
150 60% S
— =
= 50% =
k]
100 0% g
0% =

50 20%

10%
0%

PA2 PA4 PAl PA3 PA5 PAG
Céc phuong an cai tao phuc hdi moi truong

s Pj == e= Mirc d6 phu hgp clia phuong dn

Hinh 4. Murc d6 phu hop cta cac phuong an.
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Nhu vy, theo tinh toan véi 6 phuong an dua ra, thi 3 phuong an 3,5,6 ¢6 sd diém kha
trong dong c¢6 thé ap dung cho mo, phuong 4n 6 - cai tao dé san xuat dién mat trdi co tong
diém 16n nhét 198 véi mirc d@6 phi hop duoc danh gia twong tng 1a 100%, phi hop véi chién
lugc phat trlen nang luong sach, han ché phat thai khi nha kinh la huéng di phu hop voi xu
thé phat trién nang luong hién nay. Phuong an 5 trong rung tai tao h¢ sinh thai, c6 y nghia vé
mit phuc hdi canh quan va hé sinh thai khu vuc dat 197 diém twong Gmg véi mirc d6 phu hop
82%, day cting 1a phuong 4n dugc phé duyét theo bdo cdo danh gia tic dong mdi truong cia
du 4n. Phuong an 3 cong nghiép chuyén doi c6 muc diém phu hop 13 194 twong tng voi mirc
d6 phu hop 64%, phuong an nay ciing rat kha thi khi ap dung cho diéu kién khu mo. Cac mirc
d6 phu hop duoc xac dinh theo mirc d6 cua 6 phuong an véi nhau.

4. Két luén

Két qua nghién ctru dap Gng muc tiéu 1a danh gia tinh hop 1y cta cic phuong 4n
CTPHMT da dugc lya chon khi 1ap dy én khai thac cho cac mé d4 VLXD ndi chung trong
huyén, dé xuat bd sung nhitng ndi dung va giai phap hop 1y hon nhu sau:

Thir nhat, phwong an CTPHMT cac mé da VLXD duoc nghién ctru phi hop véi diéu
kién dia hinh khu vuc, pht hop vé6i quy hoach sir dung dét cua dja phuong: day mo két thuc
thi dwoc trong ciy hodc chuyén muc dich sir dung dat thanh dat xay dung (néu hét khoang
san); bai thai (dat thira dugc st dung lam dat san 14p) dugc cai tao va trong cay dé on dinh bai
thai va bao v€ moi truong; mat béng, cac cong trinh phu trg dugc san gat va tréng cay; duong
van chuyén dugc cai tao, trong cdy hai bén dudng va ban giao cho dia phuong quan 1y, sir
dung vao muyc dich khac c6 hi¢u qua hon.

Th hai, trong 6 phuong an dua ra, thi 3 phuong an 3,5,6 ¢6 s6 diém kha trong dong co
thé ap dung cho mo, phuong an 6 - ci tao dé san xuét dién mat troi ¢ tong diém 16n nhat 198
v6i mtrc d6 phu hop duoc dénh gia twong tng 1a 100%, phu hop véi chién luge phat trién
nang luong sach, han ché phat thai khi nha kinh 1a huéng di phi hop véi xu thé phat trién
nang lugng hi¢n nay. Cac muc do phu hgp duoc xac dinh theo mirc dg cua 6 phuong an voi
nhau.

Thir ba, so véi phuwong an CTPHMT dugc lya chon cho du 4n 1a phu dat trong cay nham
tai tao hé sinh thai ciing dugc xem xét danh gia véi s6 diém phu hop rat cao. Tuy nhién, theo
phuong phap danh gia nay thi phuong an duoc lwa chon la phuong an cai tao thanh khu san
xuét dién mat troi. Diéu nay chi ra véi viée lap bao cio theo rt it phuong an nhu hién nay co6
thé bo qua nhiéu phuong an CTPHMT hiéu qua va phu hop hon ¢6 thé ap dung.

Tuy trong gidi han ndi dung nghién ctiru khong thé dua ra dugc nhiéu phuong an hon nira
dé thé hién tinh vuot troi cia nghién clru, nhung két qua danh gia phuong an CTPHMT da
chon phii hop véi dinh hudng phat trién va quy hoach cta tinh An Giang.

Pong gop cia tac gia: Xay dung ¥ tuong nghién ctu: D.N.H.; Lwa chon phuong phap
nghién ctru: D.N.H.; X 1y s6 liéu: D.N.H.; Viét ban thao bai bado: D.N.H.; Chinh stra bai bao:
D.N.H.

L1 cam doan: Téc gid cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cua tac gia, chua dugc
cong bo ¢ dau, khong duoc sao chép tir nhiing nghién ctru trude day.
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Abstract: Post-mining environmental rehabilitation is a crucial activity aimed at
safeguarding the environment and fostering sustainability within mining operations. This
study applies a multi-criteria evaluation approach to select post-mining environmental
rehabilitation options, considering six viable post-mining alternatives. By surveying the
actual conditions of the research subject, specific, measurable, achievable, relevant, and
time-bound (SMART) objectives are identified to analyze post-mining goals. A set of
criteria is developed to assess the suitability of various post-mining options applicable to
mining sites. Scoring for each criterion is conducted using the Simple Additive Weighting
(SAW) method, followed by analytic hierarchy process (AHP) analysis to determine the
importance of each option based on criteria. The most suitable post-mining option is
identified as the one with the highest overall score, aligning best with the initial objectives.
This method allows for simultaneous evaluation of multiple post-mining alternatives
against 23 comprehensive criteria, facilitating precise assessments compared to previous
practices at the Dong Nui Co To limestone quarry.

Keywords: Environmental restoration; Post-mining; Limestone quarry; Multicriteria
analysis.



