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T·m tԂt: H֟ Tr֗ An l¨ c¹ng tr³nh Ľ·ng vai tr¸ quan tr֙ng trong vi֓c cung cӸp nҼ֧c, ĽiԚu 

tiԒt nҼ֧c trong khu vֽc thu֥c c§c t֕nh ph²a Nam. Hi֓n nay, h֟ c· nguy cҺ b֗ ¹ nhi֑m 

nҼ֧c mԊt do di֑n ra c§c hoӴt Ľ֥ng nhҼ: qu§ tr³nh sinh hoӴt cֳa ngҼ֩i d©n, khu c¹ng 

nghi֓p, nu¹i tr֟ng thֳy sӶn é Vi֓c theo d»i v¨ Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tӴi h֟ Tr֗ An 

nhԄm x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m, gi¼p kiԜm so§t chӸt lҼ֯ng nҼ֧c t֝t nhӸt. Dֻ li֓u vi֑n 

th§m c· khӶ nŁng thu thԀp, cung cӸp th¹ng tin cֳa khu vֽc h֟ ĽԜ tӴo dֻ li֓u ph©n t²ch li°n 

tֱc, gi§m s§t ĽҼ֯c sֽ thay Ľ֡i chi tiԒt vԚ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt hi֓u quӶ hҺn. Nghi°n cֵu 

ph©n t²ch bao g֟m: (1) Ph©n t²ch di֑n biԒn n֟ng Ľ֥ NO3
- tӴi h֟ Tr֗ An, t֕nh ņ֟ng Nai 

trong giai ĽoӴn 2021-2022; (2) Lֽa ch֙n m¹ h³nh Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- ph½ h֯p th¹ng 

c§c ch֕ s֝ th֝ng k° tַ dֻ li֓u vi֑m th§m dֽa tr°n m¹ h³nh h֟i quy Ľa biԒn; (3) ņ§nh gi§ 

mֵc Ľ֥ ¹ nhi֑m chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt tӴi khu vֽc nghi°n cֵu. KԒt quӶ cho thӸy, giֻa dֻ 

li֓u quan trԂc v¨ dֻ li֓u Ҽ֧c t²nh n֟ng s֝ NO3
- dֽ Ľo§n c· h֓ s֝ R2 = 0,6. Nghi°n cֵu Ľ« 

chֵng minh tiԚm nŁng cֳa ngu֟n dֻ li֓u vi֑n th§m trong vi֓c Ľ§nh gi§ t֡ng thԜ vԚ sֽ 

ph©n b֝ kh¹ng gian cֳa chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt tӴi s¹ng su֝i, ao h֟ v¨ nhֻng thay Ľ֡i n֟ng 

Ľ֥ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt, cȈng nhҼ khԂc phֱc t³nh trӴng thiԒu dֻ li֓u trong gi§m s§t m¹i 

trҼ֩ng nҼ֧c. 

Tַ kh·a: Vi֑n th§m; N֟ng Ľ֥ NO3
-; H֟ Tr֗ An; M¹ h³nh h֟i quy. 

 

1. M֫ ĽӺu

Qu§ tr³nh Ľo ĽӴc n֟ng Ľ֥ c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c theo c§ch th¹ng thҼ֩ng l¨ ĽԒn 

v֗ tr² quan trԂc thֽc hi֓n vi֓c lӸy mӾu nҼ֧c, tiԒn h¨nh ph©n t²ch c§c ch֕ s֝ trong mӾu nҼ֧c. 

V֧i c§ch quan trԂc mӾu n¨y sԐ g©y mӸt nhiԚu th֩i gian, c¹ng sֵc v¨ chi ph² thֽc hi֓n n°n 

c§c ngu֟n dֻ li֓u thֽc Ľo c¸n hӴn chԒ v¨ ngu֟n dֻ li֓u quan trԂc sԐ ĽҼ֯c lӸy ĽӴi di֓n tӴi 

m֥t s֝ nҺi tr°n h֟. Ngu֟n dֻ li֓u quan trԂc n¨y cȈng ch֕ c· thԜ cung cӸp th¹ng tin trong 

khoӶng th֩i gian ngԂn tӴi v֗ tr² c֝ Ľ֗nh, kh· c· thԜ sֹ dֱng ĽԜ ph©n t²ch t֡ng thԜ to¨n khu 

vֽc cֳa h֟ nҼ֧c nhԄm theo d»i biԒn Ľ֥ng trong khoӶng th֩i gian d¨i. Vi֓c kԒt h֯p ֵng 

dֱng c¹ng ngh֓ th¹ng tin Ľ֗a lĨ (GIS) v¨ sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m Landsat-8 ĽԜ ph©n t²ch 

chӸt lҼ֯ng nҼ֧c trong khu vֽc h֟ cho thӸy khӶ nŁng thu thԀp và cung cӸp th¹ng tin cֳa 

khu vֽc h֟ ĽԜ tӴo dֻ li֓u ph©n t²ch li°n tֱc, quan s§t nhֻng thay Ľ֡i vԚ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c. 

K׃ thuԀt vi֑n th§m v֧i mֱc Ľ²ch cung cӸp c§c l֯i thԒ ĽԜ quan s§t v¨ thӸy sֽ thay Ľ֡i trong 

kh¹ng gian, th֩i gian; ĽԊc bi֓t §p dֱng t֝t  ֫khu vֽc nghi°n cֵu r֥ng l֧n. 

M֥t v¨i nghi°n cֵu tr°n thԒ gi֧i ֵng dֱng c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ GIS trong gi§m s§t 

m¹i trҼ֩ng nhҼ: Nghi°n cֵu [1] Ľ« thֽc hi֓n vi֓c Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c mԊt bԄng c§ch 
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sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Landsat-8, m¹ h³nh chuyԜn Ľ֡i Box-Cox v¨ ph®p h֟i quy tuyԒn t²nh, 

kԒt quӶ cho thӸy gi§ tr֗ R2 cֳa TOC, TDS, Chl-a lӺn lҼ֯t l¨ 0,926; 0,875; 0,810 v¨ ĽӴt ĽҼ֯c 

mֵc Ľ֥ ph½ h֯p kh§ cao v֧i kԒt quӶ Ľo ĽӴc chӸt lҼ֯ng nҼ֧c thֽc tԒ. Sau qu§ tr³nh hi֓u 

chuӼn v¨ kiԜm Ľ֗nh, mֵc Ľ֥ ph½ h֯p tҼҺng ֵng l¨ 98% v¨ 93% Ľ֝i v֧i TDS v¨ TOC, 81% 

cho Chl-a l¨ mֵc Ľ֥ ph½ h֯p chӸp nhԀn ĽҼ֯c; nghi°n cֵu [2] Ľ« nghi°n cֵu sֽ biԒn Ľ֡i 

chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ c§c yԒu t֝ li°n quan d֙c theo s¹ng DҼҺng Tֹ bԄng c§ch sֹ dֱng Ӷnh 

Landsat-8, kԒt quӶ cho thӸy ch֕ s֝ MAPE cֳa c§c th¹ng s֝ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c l¨ 25,88%, 

4,3% v¨ 8,37% Ľ֝i v֧i n֟ng Ľ֥ Chl-a, TN v¨ TP tҼҺng ֵng v¨ sai s֝ b³nh phҼҺng trung 

b³nh g֝c (RMSE) l¨ tҼҺng ֵng l¨ 0,475 µg/L, 0,110 mg/L và 0,01 mg/L, m¹ h³nh ĽӴt y°u 

cӺu, gi¼p Ľ§nh gi§ v¨ kiԜm so§t c§c ngu֟n ¹ nhi֑m chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tӴi s¹ng DҼҺng Tֹ; 

nghi°n cֵu [3] phân tích sֽ biԒn Ľ֡i cֳa chӸt lҼ֯ng nҼ֧c giai ĽoӴn 2013-2018 tӴi h֟ ņ¹ng 

B³nh, Trung Qu֝c bԄng m¹ h³nh ConvLSTM, ph®p h֟i quy tuyԒn t²nh v¨ Ӷnh Landsat, kԒt 

quӶ thu ĽҼ֯c gi§ tr֗ MAE < 0,2, MSR < 0,29, RMSE < 0,4 và NSE > 0,71, m¹ h³nh phӶn 

§nh t֝t n֟ng Ľ֥ cֳa t֡ng N, tiԒp theo l¨ COD, Chl-a, t֡ng P, BOD, nghi°n cֵu n¨y ph½ h֯p 

trong vi֓c ֵng dֱng gi§m s§t chӸt lҼ֯ng nҼ֧c v¨ Ľ·ng vai tr¸ l¨ c¹ng cֱ cӶnh b§o cho vi֓c 

quӶn lĨ m¹i trҼ֩ng nҼ֧c phֵc tӴp ֫ v½ng h֟ n֥i Ľ֗a. 

TӴi Vi֓t Nam, nghi°n cֵu tӴi khu vֽc s¹ng TiԚn, s¹ng HԀu thu֥c Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu 

Long [4] Ľ« nghi°n cֵu x§c Ľ֗nh n֟ng Ľ֥ trӺm t²ch lҺ lֹng tr°n h֓ th֝ng s¹ng tӴi ņ֟ ng 

bԄng s¹ng Cֹu Long dֽa tr°n ph©n t²ch Ӷnh vi֑n th§m, kԒt quӶ cho thӸy giֻa chu֣i d ֻli֓u 

SSC thֽc Ľo v¨ SSC n֥i suy c· sֽ tҼҺng quan mӴnh R2 = 0,84; BIAS = -4×10-5, kԒt quӶ 

phӶn §nh ph©n b֝ SSC Ľ¼ng ĽԊc t²nh cֳa khu vֽc nghi°n cֵu; nghi°n cֵu [5] tӴi H¨ N֥i sֹ 

dֱng dֻ li֓u quan trԂc bֱi PM10 mԊt ĽӸt, phân tích h¨m h֟i quy tuyԒn t²nh dֽa v¨o Ӷnh 

Landsat-8 ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ph©n v½ng n֟ng Ľ֥ bֱi PM10, kԒt quӶ cho thӸy gi§ tr֗ R2 > 

0,971, ch֕ s֝ RMSE = 7,75 ɛg/m3 Ľ« thԜ hi֓n r» sֽ kh§c bi֓t giֻa n֟ng Ľ֥ bֱi PM10 Ľo tr°n 

mԊt ĽӸt v¨ n֟ng Ľ֥ bֱi PM10 t²nh ĽҼ֯c tַ Ӷnh v֓ tinh; nghi°n cֵu [6] tӴi v½ng cֹa H֧i 

sông Mã sֹ dֱng Ӷnh Landsat-8 v¨ m¹ h³nh h֟i quy tuyԒn t²nh ĽԜ x§c Ľ֗nh m֝i quan h֓ 

giֻa ph֡ phӶn xӴ tַ Ӷnh v֓ tinh v֧i n֟ng Ľ֥ bֱi c§t lҺ lֹng, kԒt quӶ cho thӸy gi§ tr֗ R2 = 

0,74 v¨ nghi°n cֵu tӴo cҺ s֫ dֻ li֓u ĽԜ x§c Ľ֗nh n֟ng Ľ֥ bֱi c§t lҺ lֹng tӴi c§c cֹa s¹ng 

khu vֽc miԚn Trung cȈng nhҼ c§c khu vֽc kh§c d֙c b֩ biԜn Vi֓t Nam. 

H֟ Tr֗ An ĽҼ֯c kh֫i c¹ng v¨o nŁm 1984 v¨ ho¨n th¨nh v¨o nŁm 1987, h֟ ĽҼ֯c hình 

th¨nh do vi֓c ĽԂp ĽԀp ngŁn s¹ng ņ֟ng Nai, m֥t trong nhֻng hӴng mֱc ch²nh cֳa c¹ng 

tr³nh thֳy Ľi֓n Tr֗ An, c· t֙a Ľ֥ Ľ֗a lĨ 11Á09ô36òB - 107Á08ô24òņ (H³nh 1). NԄm tr°n c§c 

huy֓n Vǫnh Cֹu, ņ֗nh Qu§n, Th֝ng NhӸt, TrӶng Bom cֳa t֕nh ņ֟ng Nai [7]. Tr֗ An l¨ h֟ 

chֵa l֧n nhӸt Vi֓t Nam v֧i di֓n t²ch lҼu vֽc khoӶng 14.800 km2, chiԚu d¨i khoӶng 44 km 

v¨ chiԚu r֥ng t֝i Ľa 10 km, h֟ c¸n cung cӸp sinh kԒ cho h¨ng tri֓u ngҼ֩i d©n Ľ֗a phҼҺng ֫ 

c§c t֕nh B³nh DҼҺng, ņ֟ng Nai v¨ Th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh [8]. H֟ chֵa kh¹ng s©u, Ľ§y 

h֟ tҼҺng Ľ֝i bԄng phԆng, lҼu lҼ֯ng d¸ng chӶy trung b³nh h¨ng nŁm l¨ 15.100 m3 v¨ t֡ng 

kh֝i lҼ֯ng l¨ 2.765 tri֓u m2 [9]. H֟ Tr֗ An ĽҼ֯c h³nh th¨nh do vi֓c ĽԂp ĽԀp ngŁn s¹ng 

ņ֟ng Nai, h֟ c· c§c chֵc nŁng nhҼ cung cӸp nҼ֧c tҼ֧i cho canh t§c n¹ng nghi֓p, cӸp 

nҼ֧c cho c¹ng nghi֓p v¨ sinh hoӴt cֳa ngҼ֩i d©n,... Vi֓c nu¹i c§ l֟ng b¯ [9] c½ng v֧i nҼ֧c 

thӶi tַ nh¨ m§y, x² nghi֓p v¨ c§c hoӴt Ľ֥ng sinh hoӴt cֳa ngҼ֩i d©n dӾn ĽԒn sֽ gi¨u dinh 

dҼ֭ng trong d¸ng chӶy v¨o h֟ g©y ra hi֓n tҼ֯ng ph¼ dҼ֭ng [10]. N°n vi֓c theo d»i v¨ 

Ľ§nh gi§ chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tӴi h֟ Tr֗ An l¨ nhi֓m vֱ quan tr֙ng, ĽԜ x§c Ľ֗nh mֵc Ľ֥ ¹ 

nhi֑m gi¼p kiԜm so§t chӸt lҼ֯ng nҼ֧c tӴi Ľ©y mang lӴi hi֓u quӶ hҺn. 

Tַ c§c nghi°n cֵu tr°n cho thӸy vi֓c sֹ dֱng Ӷnh vi֑n th§m v¨ m¹ h³nh h֟i quy ĽҼ֯c 

ֵng dֱng ph֡ biԒn r֥ng r«i trong c§c lǫnh vֽc m¹i trҼ֩ng kh§c nhau. Do Ľ·, ĽԚ t¨i nghi°n 

cֵu nhԄm thֽc hi֓n vi֓c Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- cֳa h֟ Tr֗ An bԄng c§ch d½ng Ӷnh vi֑n 

th§m, x©y dֽng c§c phҼҺng tr³nh h֟i quy Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- v¨ Ľ§nh gi§ mֵc Ľ֥ ch²nh 

x§c cֳa m¹ h³nh. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu n¨y kh¹ng cӺn phӶi lӸy nhiԚu mӾu quan trԂc, m¨ 

sԐ §p dֱng m¹ h³nh h֟i quy ĽԜ n֥i suy ra to¨n b֥ n֟ng Ľ֥ cֳa NO3
- cֳa h֟ Tr֗ An. Tַ Ľ·, 

tiԒn h¨nh th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- tӴi h֟ Tr֗ An bԄng ch֟ng l֧p dֻ li֓u.  
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Hình 1. V  ֗tr² Ľa֗ lý cֳ a h֟  Tr  ֗An. 

Mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu l¨ Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- trong m¹i trҼ֩ng nҼ֧c mԊt tӴi h֟ 

Tr֗ An bԄng c§ch sֹ dֱng dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m trong giai ĽoӴn 2021-2022. Tַ Ľ·, tiԒn 

h¨nh th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ Ҽ֧c t²nh n֟ng Ľ֥ NO3
- tӴi h֟ Tr֗ An dֽa v¨o ph®p ch֟ng l֧p dֻ li֓u. 

Qua Ľ·, nghi°n cֵu nhԄm ph©n t²ch, 

Ľ§nh gi§ vӸn ĽԚ ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng 

nҼ֧c tӴo tiԚn ĽԚ cho c§c nghi°n cֵu 

tiԒp theo c· cҺ s֫ dֻ li֓u l¨m nԚn tӶng 

ĽԜ ĽҼa ra giӶi ph§p bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p nghi°n 
cֵu 

2.1. TiΔn tr³nh thχc hiΜn 

TiԒn tr³nh thֽc hi֓n cֳa nghi°n 

cֵu ĽҼ֯c thԜ hi֓n th¹ng qua c§c bҼ֧c 

(Hình 2). 

2.2. Dυ liΜu 

2.2.1. Dֻ li֓u vi֑n th§m 

Dֻ li֓u Ӷnh vi֑n th§m sֹ dֱng 

trong nghi°n cֵu tӴi h֟ Tr֗ An l¨ Ӷnh 

v֓ tinh Landsat-8 OLI ĽҼ֯c thu thԀp 

gӺn v֧i ng¨y quan trԂc tӴi ngu֟n dֻ 

li֓u cֳa Cֱc ņ֗ a chӸt Hoa KȢ USGS 

(https://earthexplorer.usgs.gov).  

Dֻ li֓u ĽҼ֯c thu thԀp ֫ nŁm 
Hình 2. TiԒn trình thֽ c hi֓ n nghiên cֵu. 


