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Tém tit: Mua 1a mot trong nhitng dai lwong khi twong déu vao quan trong trong cac bai
toan phan tich va tinh toan khi twong thiy vin nhung c6 d6 bat dinh réat 16n theo ca khong
gian va thoi gian. Vi vay, nghién ciru nay tap trung 1am rd dic diém, sy phan b theo khong
gian va thoi gian ciing nhu xu thé cic dic trung mua cho tinh Hoa Binh str dung phuong
phéap phéan tich xu thé Sen va kiém nghiem phi tham s6 Mann-Kendall. Cac dic trung mua
dugc xem xét bao gdm lwong mua 1 gid 16n nhét, luong mua 1 ngay 16n nhat, lugng mua 5
ngay 16n nhét, lwong mua thang, lugng mwa mua, lugng mua ndm, cuong do mua, s6 ngay
c6 lwgng mua 16n hon 100 mm va s6 ngay c6 lugng mua tir 50 t¢i 100 mm giai doan 1990—
2019. Ngoai ra, duong tin suat Iy luan ciing dugce xdy dung va tinh toan cho lugng mua 1
gid 16n nhat, 1 ngay 16n nhat, 5 ngay 16n nhat va cudng do mua. Két qua cho théy trong thoi
ky 1990-2019, lugng mua trong cac thang mua mua (tir thang 5 t6i thang 10) chiém téi hon
85% tong lwong muwa ca nam trén tat ca cac tram. SO ngay co luong mua 16n hon 100 mm va
luong mua tir 50-100 mm c6 sy gia ting kha rd theo hudéng Tay Bac Pong Nam. Cac chi sb
mua nay co xu thé giam tai tram phia Pong nam cua tinh. Dac biét, xu thé giam 16n nhat dbi
v6i lugng mua 1 ngdy 16n nhat va 5 ngdy 16n nhat duoc ghi nhan tai tram Chi Né phia Pong
Nam cua tinh.

Tir khéa: Pic diém mua; Xu thé mua; Hoa Binh.

1. Pt van dé

Nam tron trong mién nhiét doi véi phan 16n dia hinh 1a d6i nai ciing nhu sy anh huong
clia cac trung tAm khi 4p toan cau va khu vuc di hinh thanh ché d6 khi hau rat dic trung va
phuec tap cua Viét Nam. Tinh chét nhiét d6i va su phuc tap nay thé hién & nhiéu khia canh,
trong d6 c6 su giao tranh va twong tic ctia cac hinh thé thoi tiét khac nhau nhu gié mia Pong
béc, Tay Nam, hoan luu bao...Dic biét, khu vuc céc tinh vung Tay Bic bo do anh huong do
cao dia hinh ctia nhiéu day va khdi nui céo chay theo huéng Tay Béc - Pong Nam va co su
chia cat manh. Py ciing 1a mot trong cac nguyén nhén tao nén tinh bat dinh 16n cua cac dic
trung khi tugng thity van theo khong gian va thoi gian. Pac biét khi ¢ su két hop vai khdi
khong khi lanh bién tinh vao nira sau mua dong khi di chuyén qua bién va anh huong t61 khu
vue [1]. Bén canh d6, tac dong cia to hop cac hinh thé thoi tiét gdy mua nhu sy két hop cua
dai hoi ty nhiét doi va bao trén khu vyuc Bic bo n6i chung va vung Tay Béc bd noi riéng ciing
dan t6i su bién d6i rat phirc tap cua cac dac trung mua [2].

Cho t6i nay, nhiéu nghién clru qudc té da sir dung phuong phap phén tich xu thé Sen va
kiém nghiém phi tham s6 dé danh gia xu thé bién ddi cua cac yeu t6 khi twong thuy vian, tap
trung lugng mua va nhiét do cho cac khu virc khac nhau trén thé gidi, nhu & Serbia [3], Théi
Lan [4], Cac Tiéu vuong qudc A Rap Théng nhat UAE [5], Trung Qudc [6]. Nhin chung, céc
nghién ctru déu chi ra tinh hiéu qua cta viéc str dung phuong phéap phan tich xu thé Sen va
kiém nghiém phi tham s cho cac viing khac nhau trén thé giéi [7]. Tai Viét Nam, c6 rat nhiéu
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cac nghién ctru lién quan téi phan tich xu thé mua, dién hinh 1a nghién ctru str dung mot bo sb
lidu quan tric ciia hon 80 tram trén toan lanh thd Viét Nam trong giai doan 1961-2007 dé
danh gia xu thé cua 7 yéu t6 khi twong [8]. Két qua nghién ctru chi ra rang khu vuec tir vi tuyén
17 tré vao phia Nam luong mua c6 xu thé tang 1én, trong khi mot xu thé giam 1a duoc tim
thiy ¢ khu vuc phia Bic. Trude dé, xu thé bién d6i mua ngdy 16n nhit ciing dwoc phén tich
dya trén bd sb 1iéu mua tai CAc tram trén lanh thd Viét Nam giai doan 1961-2007 [9]. Két qua
cling chi ra mot xu thé ting & ving Tay Bic trong giai doan nay [9].

Gan day, mot s6 dic trung mua cho khu vuc Trung Trung B cling dugc phan tich cho
thoi ky 1976-2017 str dung phuong phap hdi quy tuyén tinh. Két qua cho thiy xu thé ting &
cac tinh phia Nam va giam & cac tinh phia Bic ctia khu vyuc déi véi chi s6 mua 16n [10]. Mot
vai nghién ctru khac lién quan téi phan tich dic diém va xu thé dic trung mua cting dugc thue
hién riéng cho tinh Quang Binh nhu sir dung phuong phap hdi quy tuyén tinh cho bo dir liéu
tr 1961-2014 [1 1] hay ca phuong phap h01 quy tuyén tinh va phuong phap phan tich xu thé
Sen’s slope va kiém nghiém phi tham s6 cho bo dir liéu tir 1988-2018 [12]. Ngoai ra, cac
phuong phép nay ciing dugc sir dung dé 1am rd dic diém va xu thé cia cac dic trung mua
trong mua mua cho cac tinh viung Nam B9 giai doan 1996-2021 [13]. Két qua cho thay xu the
glam clia tt ca cac dac trung mua trong mua mua dugc xem xét & hau hét cac tram trong tong
s0 21 tram dugc st dung trong nghién ctru. Bén canh do, cac dac trung lién quan t&i nhiét do
cling duoc phan tich va danh gia str dung cac phwong phap phan tich xu thé khac nhau, cho
cac ving khac nhau trén toan lanh tho Viét Nam [14—16]. Nhin chung, cac nghién ctru tap
trung danh gia & quy mo vung va khu vuc véi cac thoi doan nghién ctru khac nhau. Trong khi
d6 Hoa Binh 1a tinh mién nii phia Tay Bac véi mang ludi song 16n nhu séng Pa va sudi, ho
phan bd rong khap trén tit ca cac huyén, thanh phd [17]. Ngoai ra trén dia ban tinh con c6 41
hé chira c6 dung tich 16n hon 1 triéu m®. Pay 1a diéu kién thuan loi dé phat trién san xuit nong
nghiép, nudi trong thiy san va nhiéu linh vuc khéc. Vi vay, viéc phén tich dic diém va xu thé
dic trung mua cho tinh Hoa Binh s& gop phan st dung hiéu qua ngudn tai nguyén nudc mua
phuc vu phat trién kinh té - xa hoi.

Theo thong ké cua Tong cuc Phong chéng thién tai, chi riéng 6 thang dau nam 2020 trén
toan quéc thién tai da lam 47 nguoi chét, 01 nguoi maét tich, 130 nguoi bi thuong, lam thiét
hai 108.458 ha ltia va hoa mau, tap trung khu vuc Bong bang séng ctu long va Nam Trung
B0 [18]. Trong nam 2023, trén dia ban tinh Hoa Binh nam 2023 thién tai da lam thiét hai udc
khoang trén 129 ty dong [19] Trudc nhitng thach thuc lién quan téi tinh hinh thién tai trén
toan qubc nodi chung va Hoa Binh néi riéng, bai bao tap trung phan tich dac diém va xu thé
cac dic trung mua cung voi xay dung dudng tan suét 1y ludn mot sb dic trung mua cho tinh
Hoa Binh dya trén dir liéu tir 1981-2019 ciia 5 tram mua trén dia ban tinh.

2. Phuwong phap nghién ctru va sb li¢u
2.1. Phuong phap nghién ciru

2.1.1. Phuong phap xac dinh xu thé bién d6i dic trung mua

Trong nghién ctru nay, phuong phap kiém nghiém phi tham s6 Mann-Kendall dugc str
dung [20, 21]. Xu thé cia mot chudi dugc xac dinh bang cach so sanh d lon tuong d6i cua
cac thanh phan trong chudi. Néi cach khac, cac thanh phan trong chudi dugc xép hang tir 16n
dén bé ma khong quan tam tdi sy khac biét gia trj cu thé ctia ching. Piém thuén loi khi dung
cach tiép can nay la khong phu thudc vao quy luat phan bd cia tip mau. Phuong phap nay
duoc mb ta ngin gon nhu sau.

Gia st ton tai mot chudi thoi gian {X, véi t=1..n}. MSi mot thanh phan trong chudi s&
duoc so sanh véi tt ca cac thanh phan con lai ding sau né. Gia st ban dau chudi khong c6 xu
thé, ttc gia tri thong ké Mann-Kendall (S) s& dugc gan bang 0. Néu thanh phan sau 16n hon
thanh phﬁn trudce thi gia tri théng ké S s€ duoc tang 1€én 1 don vi, nguoc lai s€ bi trir di 1 don
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vi. Mit khac, S s& khong thay d6i néu hai thanh phan c6 gia tri bang nhau. Sau tit ca cac lan
so sanh, gia tri S theo phuong trinh (1) s€ dugc dung dé danh gia xu thé chung cta chuoi.

n-l1 n
S=>" > sign(x;x,) (1)
k=1 j=k+1
Trong do:
1 khix;-x >0
Sign (x;-x, ) =4 0 khi x; =, =0 (2)
-1 khix; —x, <0

Néu gia tri S 16m hon 0, tirc chudi c6 xu thé tang; nguoc lai néu S nho hon 0, tirc chudi co
xu thé gidm. Murc do y nghia cua xu thé dugc xac dinh thong qua gia tri S va n. Trong do,
phuong sai cua S dugc tinh theo cong thire (3).

Var(S) = % n(n-l)(2n+5)-zg:tp (tp-l)(th+5)} 3)

Véi g 13 s6 nhom ciia cac phan tir co gia tri glong nhau va p 14 s6 phan tir thuéc nhoém thi
p. Gié tri chun Z cta S tuén theo dinh luat phan phdi chun.

S-1
T, 2
[Var(S)]" khis>o0
Z= 0 khiS=0 (4)
S+1 khiS<0

[ Var (S)]U2

Z c6 phan phdi chuan N(0,1) ding dé kiém dinh chudi c6 xu thé hay khong véi mirc y
nghia cho trude, o chinh 14 sai 1am loai 1 ctia phuong phap kiém dinh nay. Néu Z > Z,: bac bo
gia thuyét Ho, c6 nghia c6 xu thé tang hodc giam; nguoc lai Z < Za, ddng nghia véi viéc chap
nhén giai thuyét chudi sé liéu khong c6 xu thé 16 rang.

2.1.2. Phuong phap xu thé Sen’s slope

Trong nghién ctru nay, phuong phap xu thé Sen’s slope dugc sur dung dé xac dinh d6 déc
ctia chudi. PO ddc nay duogce tinh toan dua trén tat ca cac cap dir liéu (N=n(n-1)/2) nhu duoc
mo ta theo phuong trinh (5) [20].

- i=1,N (5)

= K

Trong d6 Q 1a d6 ddc gitra cac diém dit liéu xj Va Xk, Xj Va Xk 1an luot 13 gia trj dir liéu tai
thoi diém j va k (j > k), j 14 thoi gian ndi tiép thoi diém k.

2.1.3. Tinh toén cac dac trung mua

Céc ddc trung mua duge lya chon phan tich, tinh todn bao gom:

Luong mua ngay 16n nhat (Rx1day), lugng mua 5 ngay 16n nhat (Rx5day), cuong do
mua (SDII), s6 ngay trong ndm c6 lugng mua rat to trén 100 mm (R100), $6 ngay trong nim
¢6 luong mura to tir 50-100 mm (R50), Iwgng mua nam, lwgng mua thang va lugng mua mua
mua, trong do:
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Luong mua ngady 16n nhit duoc tinh toan 1a gia tri lugng mua 16n nhat 24 gio, voi
Rx1day; = max(Rjj), trong d6 Rjj 1a lwong mua hang ngay vao ngay th i trong khoang thoi
gian j.

_ Luong mua 5 ngay [6n nhat dugc tinh toan dya trén luong mua 16n nhat trong 5 ngay lién
tiep, voi Rx5dayj = max(Ryj), trong do Ryj 1a lugng mua 5 ngay lién tiép k trong khoang thoi
gian j. ’

Cuong d6 mua dugc xac dinh nhu sau: Néu goi RRy;j la luong mua hang ngay thudce
nhitng ngay c6 mua (RR > 1 mm) trong khoang j va W 1a s6 ngay c6 mua trong khoang j thi:

W RR.
SDII = i (6)
] ; W
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Hinh 2. So d6 c4u trac nghién ciru.
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2.2. Dir liéu

19

Du liég tor mang ludi do mua trén dia ban tinh Hoa Binh dugc thu thap tir nam 1990-2019
va dugc thong ké trong bang 1.

Bang 1. Danh séach tram do mua.

Huyén/Thi Toa d¢ tram P9 cao tram

Tén tram Xa/Phuong ~
xa/TP. Kinh d¢ (V) Vi do (X) (m)
Mai Chdu  TT. Mai Chéau H. Mai Chéu 508450,497 2285248,561 345
Hoa Binh  P. Tan Thinh TP. Hoa Binh 535050,388 2303048,909 25
Kim Boi TT.Bo H. Kim Boi 555345,333 2286310,331 57
Chi Né TT. Chi Né H. Lac Thuy 581459,144 2265736,587 33
Lac Son TT. Vu Ban H. Lac Son 547713,093 2261832,544 36

3. Két qua nghién ctru va thao luan

3.1. Su phdn b6 cdc ddc trung muea theo khéng gian va thoi gian

Bang 2 cho biét su bién ddi cac dic trung théng ké co ban ctia lugng mua bao gom hé s6
bién thién (Cv), hé s6 bat dbi ximg (Cs), gia tri nho nhat (Min), gia tri 16n nhit (Max) va gia
trj trung binh. Tir bang 2 cho thay hé s6 bién thién khong co sy thay d6i 16n tai cac tram duoc
xem x¢ét, dao dong tuir 0,22 tai tram Lac Son t61 0,29 tai tram Chi Né. Day 1a thudc do théng ké
do phan tan cta cic dit liéu trong mot chudi dir lidu so v0i gia tri trung binh. Diéu nay cho
thy murc d§ bién thién bién thién cua dir lidu trong mot mau tuong quan voi gid tri trung binh
ctia tong thé c6 su dao dong nho, khong dang ké. Tuy nhién, d6i v6i gia tri hé s6 bat dbi xtimg
c6 su thay ddi 6 hon gilra cac tram, dao dong tir 0,22 tai tram Chi Né¢ t6i 0,8 tai tram Kim
B6i. Piéu nay cho thiy murc d6 phan phdi 1éch phai ting tir nho nhat 13 tram Chi Né téi manh
nhét 1a tram Kim Boi. Day 1a dic trung phan anh sy phan bd khong déu ciia cac thanh phan
trong chudi dai lugng nghién cru xung quanh gié tri trung binh hodc 13 trung tdm phéan bd.
Nhin chung cac gi tri déu 16n hon 0 dic trung cho cac gié tri tin man ciia cac thanh phan c6
gi4 tri 16n hon trung binh. Luong mua trung binh nhiéu nam khong c6 su khac biét qua 16n
gifta cac tram; tuy nhién bién d¢ 1a kha 16n gita nam c6 lwgng muwa nho nhit va nam co lugng
mua 16n nhat, pho6 bién 1a khoang 1800 mm.

Bang 2. Bang cac dic trung thong ké co ban lugng mura.

Tram Cv Cs Min Max Trung binh
Chi Né 0,29 0,22 1215,1 2992,0 1801,4
Kim Boi 0,25 0,80 1251,2 3047,6 1950,5
Lac son 0,22 0,53 1302,7 2757,7 1937,9
Hoa Binh 0,23 0,38 1082,7 2808,4 1829,1
Mai Chau 0,25 0,66 1120,2 2893,6 1809,7

Hinh 3 cho biét phan b lwong mua thang tai cac tram do mua. Nhin chung lwong mua
tap trung vao cac thang 5 téi thang 10 va 16n nhat vao thang 7 hoac 8. Luong mua trong cac
thang mua mua (tir thang 5 t6i thang 10) chiém t6i hon 85% tong lugng mua ca nam trén tat
ca cac tram.

Hinh 4 va Hinh 5 mé ta su phan b theo khong gian cac dic trung twong tmg 1a SDII,
R1xday, R5xday; R100 va R50. Nhin chung, lugng mua 1 ngay (Hinh 4b) va 5 ngay 16n nhét
(hinh 4c¢) thdp nhat & phia tiy bic cta tinh va cao nhat 1a phia dong nam khu vue tram Chi Né,
dugc theo sau 1a khu vyc giira tinh. Didu nay xut phat tir nguyén nhan chi yéu 1a sy tuong
tac ctia cac hinh thé gy mua 16n, dién hinh 13 anh hudng cua bdo, dai hoi tu nhiét d6i véi
dang dia hinh trén dia ban tinh. Piém nbi bat cua dang dia hinh cua tinh Hoa Binh 1a nti cao,
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chia cat phtrc tap voi do déc 16n theo hudng Tay bac-Dong nam. Luong mua 5 ngay lon nhét
ghi nhat co6 thé dat gan 300 mm trong khi lugng mua ngay 16n nhat c6 the dat xap xi 150 mm.
400
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L |
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v VvV VI vl vil IX X X Xl
BHChiNé ®KimB6i ®lac Son Hoa Binh  ®Mai Chau

Hinh 3. Phan b6 luong mua thang cac tram do mua.
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Hinh 4. Phan b khong gian cac dic trung SDII (a), Rx5day (b) va Rx1day (c).

Cuong d6 mua trung binh trong nhitng ngay mua (Hinh 4a) tap trung 16n nhat 1a khu vuc
gitra tinh va phia Pong Nam cua tinh. Khu vuc gitra tinh tram Mai Chau va Hoa Binh, cuong
d6 mua ghi nhan 16n hon 15 mm/ngay mua. Trong khi d6, gia tri thap nhét tram Lac Son va
Kim Bbi khoang khoang 14 mm/ngay mua. Nhin chung, khong c6 su chénh 1éch qué 16n vé
cuong do mua trung binh trong nhitng ngay mua trén toan tinh.
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Hinh 5. Phan b6 khong gian cac dic trung R100 (a) va R50 (b).



Tap chi Khi twong Thity van 2024, 764, 15-28; doi:10.36335/VNIJHM.2024(764).15-28 21

Déi v6i sb ngay co lwong mua 16n hon 100 mm (R100) (Hinh 5a) va trong khoang
50-100 mm (R50) (Hinh 5b) tap trung chu yéu phia Dong Nam tinh. S6 ngay c¢6 lugng mua
trong khoang 50-100 mm c6 sy gia ting kha rd theo hudng Tay Biac Pong Nam c6 thé 1én t6i
7 ngay trong nam (Hinh 5b).

3.2. Phan tich cdc ddac trung muwa
3.2.1. Dién bién xu thé cac dic trung mua

Mua 13 yéu t6 khi twong c6 tinh bién dong theo khong gian va thoi gian kha phirc tap. Vi
du, d6i voi dic trung mua nim c6 nhitng nim luong mua c6 thé vuot xa gia tri trung binh
nhiéu ndm nhung ciing ¢6 nam lugng mua nhé hon nhiéu so v0i trung binh nhiéu ndm. Nhim
giam thiéu nhiing anh hudng ciia cac gi tri cuc dai va cyc tiéu dén xu thé chung trong ca giai
doan. Bai bao nay phan tich xu thé thay d6i vé cac dic trung mua dya trén chudi s6 liéu quan
trac duoc tai 5 tram do mua trong giai doan 1990-2019 bang phuong phép phan tich xu thé va
kiém dinh Mann-Kendall. Bang 3 cho biét két qua kiém dinh xu thé Mann-kendall lugng mua
giai doan 1990-2019. Nhin chung, trong 30 nim, lugng mua nim c6 xu thé giam tai cac tram
Chi Né¢, Kim B6i va Hoa Binh. Trong do, mtc giam 16n nhét ghi nhan dugc tai tram Kim Boi
la -6,08 mm/ndm va thap nhat & tram Chi Né c6 mirc giam -0,03 mm/nim. Xu thé gia ting
lwong mua duoc ghi nhan 16n nhét tai tram Mai Chau. P6i véi mua thang, thang 4, thang 8 va
thang 10 dugc ghi nhan c¢6 xu thé ting ¢ tat ca cc tram, v&i chi s& Sen’s slope 16n nhat tai
tram Mai Chéu 1a 7.5 d6i vé6i thang 10. Céc thang 9, 11, 12 nhin chung c6 su gia ting & hau
hét cac tram (Bang 3).

Bang 3. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (MK test) luong mua giai doan 1990-2019.

Tram Chi Né Kim Boi Lac Son Hoa Binh Mai Chéu

Chi sb Z Sen’s slope Z Sen’s slope Z Sen’s slope Z Sen’s slope Z Sen’s slope
Thangl 045 0,16 -1,18 -0,48 -1,21 -0,45 1,27 0,29 2,19 0,69
Thang2 -0,93 -0,18 -1,73 -0,59 -1,20 -0,34 -1,71 -0,32 0,37 0,12
Thang3 -0,07 -0,08 -0,75 -0,57 0,27 0,18 -1,14 -1,02 0,89 0,64

Thang4 1,89 2,04 1,03 1,06 1,62 1,25 1,39 1,35 1,89 1,62
Thang5 -0,21 -0,63 -1,28 -3,25 -1,52 -2,70 0,54 1,13 1,46 2,37

Thang6 0,54 0,92 -2,36 -4,68 -1,94 -2,63 -3,03 -5,62 -0,18 -0,41
Thang7 0,04 0,06 -0,25 -1,52 -0,25 -0,78 -1,00 -2,60 0,43 1,02
Thang8 0,39 0,95 0,54 2,03 1,30 3,94 1,46 4,87 2,57 7,50
Thang9 0,57 2,02 0,52 0,93 0,84 1,91 -0,75 -2,41 1,11 1,75
Thang 10 0,71 2,24 0,75 2,14 1,16 3,24 1,00 2,19 2,60 3,59
Thang 11 0,32 0,39 0,54 0,58 0,79 0,83 -0,05 -0,04 1,78 1,47
Thang 12 -0,11 -0,03 0,36 0,13 0,16 0,11 -0,18 -0,05 1,11 0,47

Néam -0,07 -0,85 -0,54 -6,08 0,57 5,42 -0,14 -1,33 2,21 21,99

Tir bang 4 t6i bang 8, twong ung 13 két qua kiém dinh xu thé Mann-Kendall cho cac dic
trung Rx1day, Rx5day, SDII, R100 va R50. Str dung phuong phap kiém dinh MK test véi
murc ¥ nghia 5% (xac Xut gip phai sai 1am loai 1 khong qua 5%). Két qua cho thiy, lwong
mua 1 ngay 10n nhat c6 xu hudng ting ¢ tram Hoa Binh. Tuy nhién gia tri p-value > 0,05 nén
bac bo gia thuyét Ho, hay n6i cach khac khong c6 do tin cdy vé xu huéng ting nay. Trong khi
d6, cac tram con lai déu thé hién xu thé giam véi gia tri p-value < 0,05, hay ndi cach khéc xu
thé giam nay dam bao do tin cdy. Gia tri Sen’s slope d6i v6i cac tram Chi N¢, Kim Boi, Lac
Son va Mai Chau lan luot 1a -3,02, -2,79, -2,83 va -1,75 (Bang 4). Tuy nhién, di v6i xu thé
lwong mua 5 ngay 16n nhat c6 su sai khac doi chat so véi xu thé luong mua 1 ngay 16n nhat.
Xu thé tang va gidm trong nghi ngd duoc ghi nhan tai tram Hoa Binh va tai hai tram Lac Son,
Mai Chéu tuong tmg (Bang 5). Xu thé giam c6 do tin cao nhat ddi véi ca luong mua 1 ngay
16n nhat va lugng mua 5 ngay lon nhét duoc ghi nhan tai tram Chi N¢é v6i do 16n 16n hon
3,02.
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Bang 4. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (MK test) Rx1day giai doan 1990-20109.

Lwong mua 1 ngay I6n nhit (Rx1day)

Théng sb

Chi Né Kim Béi Lac Son Hoa Binh Mai Chau
MK test value (S) -172 -162 -173 10 -108
VAR (S) 2842 2843 2841 2842 2842
z -0,424 -0,397 -0,427 0,025 -0,266
P-value 0,001 0,003 0,001 0,866 0,045
Sen’ Slope -3,02 -2,79 -2,83 0,208 -1,755

Bang 5. Kiém dinh phi tham sé Mann-Kendall (MK test) Rx5day giai doan 1990-2019.

Lwong mwa 5 ngay 16n nhat (Rx5day)

Thong 50 Chi Né Kim Boi Lac Son HoaBinh  Mai Chau
MK test value (S) -36 154 1102 86 42
VAR (S) 2842 2842 2840 2842 2842
z -0,335 0,379 0,252 0,212 0,103
P-value 0,011 0,004 0,058 0,111 0,442
Sen’ Slope -3,83 3,17 2,24 3,25 -0,89

Vi cac ddc trung khac la cuong d6 mua (SDII) (bang 6) va sO ngay c6 lugng mua 16n
hon 100 (R100) (bang 7) va s6 ngay co6 luong mua trong khoang 50-100 mm (R50) (Bang 8)
thi mot xu thé ting, giam, va khong d6i trong nghi ngd duoc ghi nhan tai hai tram 1a Hoa Binh
va Mai Chéau. Trong khi do, xu thé giam 1a dugc ghi nhan tai cac tram Chi Né, Kim Bo6i va
Lac Son ¢6 d9 tin cay ddi véi tat ca cac dic trung nay. Xu thé gidm manh nhét duge ghi nhan
tai tram Chi N& véi gia tri Sen’s slope dat -0,348 ddi véi dic trung cudng do mua (Bang 6).

Bing 6. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (MK test) cho SDII giai doan 1990-2019.

Cwong do mua (SDII)

Théng sb

Chi Né Kim Bboi Lac Son Hoa Binh  Mai Chau
MK test value (S) -142 -22 -81 11 -78
VAR (S) 2838 2838 2836 2837 2837
z -0,351 -0,302 -0,201 0,027 -0,193
P-value 0,008 0,023 0,03 0,851 0,148
Sen’ Slope -0,348 -0,24 -0,178 0,008 -0,205

Bang 7. Kiém dinh phi tham sé Mann-Kendall (MK test) R100 giai doan 1990-2019.

$6 ngay mua trén 100 mm (R100)

Thong s0 Chi N& Kim Boi Lac Son HoaBinh  Mai Chau
MK test value (S) -198 -191 -167 33 -91
VAR (S) 2511 2279 2419 2639 2226
z -0,571 -0,594 10,502 0,091 0,284
P_value 0,0001 0,0001 0,001 0,533 0,056
Sen’ Slope -0,083 -0,05 -0,048 0,0 0,0

Bang 8. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (MK test) R50 giai doan 1990-2019.

$6 ngay mwa tir 50-100 mm (R50)

Théng sb

Chi Né Kim Boi Lac Son Hoa Binh Mai Chéu
MK test value (S) -145 -156 -127 -44 -96
VAR (S) 2807 2798 2805 2803 2780
z -0,369 -0,399 -0,324 -0,112 -0,248
P—value 0,007 0,003 0,017 0,417 0,072

Sen’ Slope -0,25 -0,25 -0,200 -0,073 -0,138
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Phén tich dic diém, xu thé luong mua mua mua (Bang 9) cho thdy xu thé gia ting luong
mua mua mua tai cac tram Lac Son, Hoa Binh va Mai Chau. Muc d6 gia tang 16n nhét 13 tai
tram Mai Chau voi gia tri Sen’s slope dat 18,54 va gia tri P-value nhé hon 0,05. Diéu nay
chimg t6 xu thé ting c6 d¢ tin cdy. Trong khi d6 hai tram con lai ¢6 chi sb P-value déu 16n
hon 0,05, chimg t6 xu thé ting khong c6 do tin cdy. Chi Né va Kim Boi 12 hai tram ghi nhan
xu thé giam trong nghi ngd voi cdc gia tri Sen’s slope lan luot 14 -3,04 va -8,62. Nhin chung
c6 thé thay lrong mua mua mua tai bon trong téng s6 nam tram xem xét c6 xu thé ting, giam
nhung déu khong c6 do tin cdy. Trén dia ban tinh, xu thé ting luong mwa mia mua rd nét nhat
va c6 do tin cdy dugc ghi nhan tai tram Mai Chau, noi ¢6 dd cao 16n.

Bang 9. Kiém dinh phi tham s6 Mann-Kendall (MK test) cho lwong mura miia mua giai doan 1990-2019.

Lwong mua mua mua

Thong so Chi Né Kim Boi Lac Son HoaBinh  Mai Chau
MK test value (S) 14 52 54 18 120
VAR (S) 2842 2842 2842 2842 2842
z -0,034 0,128 0,133 0,044 0,296
P-value 0,807 0,339 0,32 0,75 0,026
Sen’ Slope -3,04 8,62 5,84 3,49 18,54

Nhin chung, so v&i cac nghién ctru khac co6 su sai khac nhét dinh, vi du trong nghién ctru
trudc da chi ra xu thé giam luong mua ngay cuc dai tai khu vuc Tay Bic [9]. Su sai khac nay
c6 thé xuét phat tir chudi thoi gian va phuong phap duoc sir dung, trudc d6 nghién ctru da su
dung chudi dir lidu tr 1961-2007 v61 phuwong phap phén tich héi quy tuyén tinh. Ddi vé6i cac
ngudn dit liéu gan day, vé co ban co su tuong dong nhat dinh trén quy mo ving. Trong nghién
ctru nay, nhom tac gia da thu thap va st dung dir liéu mua tir 5 tram da dai (1990-2019) trén
toan tinh. Trong khi d6, ngoai 5 tram khi twong con 3 tram thily van va cac diém do mua trong
mang ludi tram khi tuong thiyy van tinh Hoa Binh. Day 1a diém con han ché ciia nghién ciru.
Trong trudng hop ngudn dir lidu du bao phi v6i mat do day va thoi gian du dai trén toan tinh,
nghién ctru hudng td1 xay dung bd co sé dir licu déng nhét phuc vu céc bai toan khi tugng
thiy van vai viéc img dung cong nghé hoc may.

3.2.2. Puong tan suét 1y luan cac dic trung mua

Pé mo ta dir liéu mua cyc tri mot s ham phéan phdi xac sudt thuong duge sir dung dé
phan tich, nhu cac ham Log-Normal, Gumbel, Pearson dang III, GEV, Pareto, v.v. cdc ham
nay ciing da dugc mdt so tac gia khao sat va st dung [22, 23]. Trong nghién ctru nay, ham
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Hinh 6. Puong tan suat 1y luan cho cac tram dbi v6i mua ngay 16n nhat.
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Pearson loai Il dugc st dung dé phan tich cac dic trung mua bao gdm Rx1day, Rx5day,
SDII va mua 1h 16n nhét cho cac tram tinh Hoa Binh. Ham phén phdi Pearson loai III 1a mot
duong trong sd cac dudng cong trong qua trinh giai phuong trinh bac hai cia ham mat do
dang qua chudng. Dé xac dinh cac tham s khac nhau cta phan bb, phuong phap moment
duogc st dung trong nghién ctru nay. Két qua cho tirng dic trung dugc mo ta qua cac hinh 6 toi
hinh 8.

Can cu luong mua liiy tich trong 24 gio dat cac ngudng 100-200 mm, 200-400 mm, >
400 mm lan luot twong g véi cac cap canh bao cap do rui ro thién tai 1d quét: cip 1, cap 2,
cap 3 theo Quyét dinh s6 18/2021/QD-TTg [24]. Trén co s& do, cac ngudng dugc xem xét tai
gdm ngudng tir nhé hon 2%, tir 2-10%, tir 10 t6i 60% va 16n hon 60% thi nhin chung, lugng
mua mot ngdy 16n nhét pho bién dao dong 16n hon 400 mm, trong khoang tir 200 t6i 400 mm,
dao dong khoang 100 t6i 200 mm va nho hon 100 mm & hau hét cac tram tuong tng (hinh 5).
Pbi voi lwong mua 5 ngay 16n nhat trong ing phd bién 13 16n hon 450 mm, tir 300 téi 450
mm, tr 200 t6i 300 mm va nhé hon 200 mm (Hinh 7). Trong hinh 5 cho thay ¢ cung mot tan
suét trong (mg véi cac ngudng duoc xem xét & trén thi khong co sy chénh 1éch qua 16n giira
cac tram. Trong khi d6, véi gia tri luong mua 5 ngay 16n nhat c6 su chéch 1éch nhat dinh 1én
t6i gan 200 mm (Hinh 7).
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Hinh 7. Buong tan suat Iy luén cho cac tram dbi véi mua 5 ngay 16n nhat.

Dbi voi cuong 46 mua (Hinh 8), gia tri twong tmg véi cac ngudng ké trén 1an luot 13 16n hon
25 mm/ngay mua, tir 22-25 mm/ngay mua, tir 12-22 mm/ngdy mua va nhé hon 12 mm/ngay
mua. Tai cac ngudng duoc xem xét co sy chénh 1éch 1én téi gin 4 mm/ngay mua giita cac tram
do mua duoc st dung. Piéu nay chimg to su phan hoa nht dinh vé cuong d6 mua trong nhimng
ngay mua gitra cac khu vuc trong toan tinh.

Bén canh d6, bai bao cling tinh toan tan suét 1y luan lvong mua lén nhét theo thoi doan 1 gio
d6i v6i timg tram trén dia ban tinh (Bang 10). Ung véi cac ngudng duge xéc dinh tir nhé hon 2%,
tir 2-10%, ttr 10 t61 60% va lon hon 60% thi ngudng mua tuong ung trung binh toan tinh la 16n
hon 84 mm, tir 66 t&1 84 mm, tir 40 t61 66 mm va nho hon 40 mm (Bang 10).
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Hinh 8. Pudng tan suét 1y luan cho cac tram ddi voi cudng do mura.

Bang 10. Bang tan suét ly luan lugng mua 16n nhét thoi doan 1 gid giai doan 1990-2019.

A £ Dro Tram

Tan suat P(%) Kim Bbi Hoa Binh Mai Chau LacSon  ChiNg
0,01 155,47 109,2 1237 149,34 1196
0,10 128,49 97,2 103,9 125,84 104,3
0,20 120,22 93,28 97,86 1185 99,39
0,33 114,18 90,34 93,37 1131 95,73
0,50 109,12 87,82 89,58 108,54 92,6
1,00 100,56 83,43 83,12 100,75 87,18
1,50 95,46 80,73 79,25 96,06 83,87
2,00 91,79 78,75 76,45 92,67 81,44
3,00 86,54 75,84 72,41 87,77 77,9
5,00 79,76 71,96 67,16 81,37 73,19
10,00 70,14 66,14 59,6 72,12 66,22
20,00 59,77 50,37 51,3 61,87 58,21
25,00 56,18 56,88 48,38 58,25 55,28
30,00 53,11 54,67 45,86 55,11 52,71
40,00 47,94 50,78 41,56 49,74 48,21
50,00 43,53 47,25 37,83 45,05 44,17
60,00 39,5 43,81 34,36 40,65 40,26
70,00 35,58 40,23 30,01 36,26 36,23
75,00 33,58 38,29 29,12 33,97 34,07
80,00 31,49 36,17 27,23 31,52 31,72
85,00 29,23 33,75 25,14 28,82 29,06
90,00 26,65 30,77 22,71 25,65 25,81
95,00 23,32 26,51 19,46 21,36 21,24
97,00 21,46 23,84 17,57 18,84 18,41
99,00 18,54 18,99 14,45 14,62 13,36
99,90 15,08 11,28 10,33 8,85 5,56

Nhin chung, tai cac nguong mua dugc xem xét, su thay doi vé luong mua 16n nhét thoi
doan 1 gio trong toan tinh nho hon 20 mm.
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4. Két ludn

Tt s6 lidu lwong mua dugc thu thép tai 5 tram trén dai ban tinh Hoa Binh giai doan
1990-2019 va phuong phap phan tich tinh toan duoc str dung thi hoan toan c6 thé ap dung
dugc cho cac ving nghién ctru khac. Cac két qua nhan duoc cho thiy:

- Luong mua trong cac thang miia mua (tir thang 5 t6i thang 10) chiém t6i hon 85% tong
lwong mwa ca nam. Nhin chung, c6 sy gia ting vé do 16n cua cac dic trung mua theo hudng
Tay bic - Dong nam. Pic biét, sS6 ngay c6 lwong mua 16n hon 100 mm va luong mua tir
50-100 mm c6 sy gia ting kha rd theo hudng Tay Bic Dong Nam. Cac chi s6 mua nay ¢ xu
thé giam tai tram phia Pong nam cta tinh. Xu thé giam 16n nhat dbi véi luong mua 1 ngay 1on
nhit va 5 ngdy 16n nhit duoc ghi nhan tai tram Chi Né vé phia Pong Nam cua tinh.

- D6i v6i mua thang, thang 4, thang 8 va thang 10 dugc ghi nhan c6 xu thé ting & tat ca
cac tram, v6i gid tri 16n nhét tai tram Mai Chau 1a 7,5 mm/thang ddi véi thang 10. Céc thang
9, 11, 12 nhin chung c6 sy gia tang & hau hét cac tram.

- V6i luong mua ngay 16n nhat véi tan suat nho hon 2%, tir 2-10%, tir 10 t6i 60% va 1on
hon 60% thi phé bién dao dong & mirc 16n hon 400 mm, trong khoang tir 200 t61 400 mm, tur
100 t&i 200 mm va nho hon 100 mm & hau hét cac tram. Dbi véi mua gid 16n nhét, tuong tmg
la cac gia tri 16n hon 84 mm, tir 66 t61 84 mm, tir 40 t61 66 mm va nhdé hon 40 mm.

Pong gép cia tac gia: Viét ban thao bai bao N.T.T.; Xir ly s liéu: N.T.T., T.K.T.; Chinh
stra bai bdo: N.T.T., T.K.T.; Chinh stra va hoan thién bai bdo: N.T.T., T.K.T.

Loi cam on: Bai bao nay dugc thuc hién va hoan thién nho sy hd tro tr dé tai: Nghién ctu
xay dung, danh gia tac dong cua cac kich ban mua, 10 cuc han dén ho chaa I6n luu vuc
song da dua trén nén tang tich hop mo hinh khi tuwgng-thuy vén va thuat toan chuyen vi
dong luc cac dieu kign khi quyen, ma so BTDL.CN - 51/22. Nhom tac gia xin chan thanh
cam on Bo Khoa hoc va Cong nghé da tai trg Kinh phi thuc hién dé tai.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao nay 1a cong trinh nghién ctru cua tap thé
tac gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tur nhiing nghién ciru trude day;
khong c6 su tranh chap lgi ich trong nhom tac gia va st dung so ligu tir dé tai.
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Abstract: Precipitation is one of the important input meteorological factors for
hydrometeorological analysis and calculation with a great uncertainty in both space and
time. Therefore, the study focuses on clarifying the charateristics, spatio-temporal
distribution as well as trends of precipitation characteristic for Hoa Binh province based on
Sen’s slope and Mann-Kendall nonparametric test. Precipitation characteristics considered
include the maximum one-hour precipitation, a concentration on maximum one-and
five-day precipitation, monthly-, seasonal- and annual precipitation, simple daily intensity
index, days with rainfall greater than 100 mm, days with rainfall from 50 to 100 mm in the
period 1990-2019 is carefully clearified. In addition, theoretical distribution is also
calculated for the maximum one-hour precipitation, one- and five-day precipitation, and
simple daily intensity. The results showed that during the period 1990-2019, amount of
precipitation in the rainy season (from May to October) occupies more than 85% of the total
yearly precipitation at all stations. The number of days with precipitation greater than 100
mm and from 50-100 mm has significantly increased in the Northwest-Southeast direction.
The considered precipitation indices tend to decrease at the southeastern stations of the
province. In particular, the strongest decreasing trend for maximum one-and five-day
precipitation is observed at Chi Ne station in the southeast of the province.

Keywords: Precipitation characteristics; Precipitation trend; Hoa Binh.



