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Tém tat: Trong nhiing nam gan day, Viét Nam thuong xuyén xdy ra cac dot 1a quét gay
thiét hai nghiém trong vé nguoi va tai san. Li quét thudng Xuat hién dot ngdt, kém theo bun
dat, nude 1t 1én nhanh gy khé khan cho viéc khao sat, tiép can hién truong va cong tac
khéc phuc hdu qua. Hién nay, tu li¢u anh vién tham siéu cao tan di va dang dugc tng dung
trong thyc tién dé giam sat, ddnh gia cic anh hudng cta cac khu vuc bi 1ii lut, 1 quét va da
dat duoc hiéu qua cao so vi cic phuong phap truyén théng. Nghién ctru nay trinh bay
phuong phép phét hién 1ii quét tir anh Sentinel-1A. Theo d6, bon anh duoc thu thap & ché
do IW, xir Iy mirc 1 & céc thoi diém trudc va sau khi xay ra 1ii quét. Khu vue nghién ctru
thir nghiém la tinh Lao Cai, noi thuong xuyén xdy ra cic hién tugng 1ii quét gay thiét hai
16n. Phuong phéap dugc dé xuat dé chiét tich ving 1i quét tir anh gom cac budc: (1) Thu
thap tu liéu anh Sentinel-1A va cac dit liéu lién quan; (2) Thyc hién cac budc tién xur Iy anh
va cat anh theo ranh gi¢i ving nghién ciru; (3) Xir 1y va phan tich anh dé chiét tach cac ving
1&i quét va danh gia do chinh xac bang dir liéu diéu tra thuc dja. Két qua nghién ctu 1a dir
liéu dau vao cho viéc xay dung cdc md hinh canh bao i quét ciing nhu cung cap thong tin
cho cac co quan quan Iy nham dwa ra cc giai phap tng pho va giam nhe thién tai.

Tir khéa: Sentinel-1A da thoi gian; Anh SAR; Lii quét.

1. Mé diu

Li Iyt dimg dau trong danh sach nhiing tham hoa thién nhién, bao gom ca sb luong
thuong vong 1an thiét hai vé tai san [1, 2] dac bi¢t 1a tai cac khu vuc thuong xuyén chiu anh
hudng cia bao va ap thap nhiét doi [3, 4]. Trong cac loai hinh 1ii lut, 1& quét 1a hién tuong
thién tai dién hinh va khéc biét so vdi li thuong, do tinh chat dién bién nhanh vé6i cuong do
manh, thuong xdy ra trong khoang thoi gian ngan, chang han dudi 6 gio [5].

Viét Nam hién nam trong s6 cac nudc bi anh huong nang né nhat vé thién tai do bién doi
khi hau gom bao, ap thap nhiét d6i, 1a lut, sat 1o dt va han han [6]. Trong do, 11l quét 1a tham
hoa thién nhién khdc liét gay ra muc do tan pha 16n nhét tai Viét Nam. Lii quét co thé do
nhiéu nguyén nhan gy ra nhung thuong gip nhét 1a do mua 16n, do gidng bio véi cudng dd
cao. Bén canh d6 cac yéu t6 nhu dic diém dia hinh, tham thyc vat, loai dat, ham lugng nude
trong dét... cling déu anh hudng t6i thoi gian va muc do tan pha cua 1u quét [5]. L quet
thuong xay ra tai cac vung nui, noi c6 dia hinh dbc v6i cuong do rat manh va rat nhanh, cac
dong nudc dang cao, chay xiét, kém bun dat gy ra cac thiét hai rat 16n vé nguoi va tai san.
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Theo bao cdo ciia Tong cuc Phong chdng thién tai, nim 2018 thién tai xay ra lién tiép trén
cac ving mién trén ca nudc va gy thiét hai vé kinh t& wdc tinh 20.000 ty dong, 1am 218
ngudi chét va mét tich [7]. O Viét Nam, dic biét tai cac tinh mién nui phia Béc, 1ii quét 1a
mot tai bién xay ra thudng xuyén va gy hau qua nghiém trong.

Theo Lién hop qudc [8], phan 16n thiét hai do 1ii lut gdy ra déu c6 thé dugce ngan chin
hodc giam thiéu théng qua cac bién phap thich hop vao cac thoi diém trudce, dang dién ra va
sau tham hoa nhu viée dau tu vao cac hoat dong chun bi co s6 ha téng, xay dung cac kich
ban du bdo lil lut. Hién nay, cong nghé vién tham doéng mat vai trd quan trong trong viéc ing
pho véi timg giai doan cua 1u lut, do kha nang cung cap thong tin kip thoi dé thanh 1ap ban
dé quan trac _giam sat cac khu vuc bi ngép lut [9, 10]. Tuy nhién, khi xay ra It quét thuong
c6 thoi tiét x4u, nhiéu may va mua bio 16n nén anh thu dugc tir cac vé€ tinh quang hoc bi han
ché do bi may che phu. Trong khi d6, tu liéu anh SAR lai khéc phuc dugc nhuogc diém nay,
hon nira c6 thé thu nhan anh ca ngay va dém. Do d6, anh SAR hién dang 13 tu liéu chinh cho
phép xéac dinh céc vung xay ra i quét va ngap lut dua trén sy khac biét vé dic diém tan xa
nguogc cta cac dbi twong trén bé mat Trai dat.

Nhiéu cong trinh nghién ctru trén thé gioi da sir dung tu liéu anh Sentinel-1A dé xac dinh
cac vung ngép lut voi nhiéu phuong phap khéac nhau [11, 12]. Nghién ctru [11] da dé xuat chi
sd x4c dinh ngap lut NDFI (Normalized Difference Flood Index) dé xéac dinh cac ving ngap
nudc tam thoi trén anh Sentinel-1 véi do chinh xac tong thé trén 98%. Nghién ctru [12] da dé
Xuét str dung hé théng Siam-DWENet dé xac dinh cac vung ngép lut trén anh SAR. Két qua
nghién ciru cho thay phurong phap Siam-DWENet cho do chinh xéc 1 89%, trong khi phurong
phéap phan ngudng Otsu cho d§ chinh xac 1a 80% [12]. Tuy nhién, 1ii quét khac bi¢t vdi cac
dang 11 Iut khac, dac biét 1a cac hién tuong Il quét tai cac vung nui ciia Viét Nam. Trong qua
trinh di chuyén, dong nudce 16n s€ kéo theo bun dét va cac doi tuong thuc vat trén duong di,
lam thay ddi dia hinh khu vuc nén dic diém cua ld quét trén anh SAR c6 su khac bi¢t so voi
dang ngép lut thong thuong. Khi dia hinh khu vyc thay dbi sé lam thay do6i gid tri tan xa
nguoc trén anh trude va sau khi xay ra 1i quét. Dya trén dic diém “nay, cac nghién ctru da
dua ra nhidu phuong phap khoanh ving 1ii quét khac nhau. Mot s6 nghién ctru di dé xuat
phuong phap xac dinh 10 quét tir cac anh SAR da thoi gian [13-15]. Nghién ctru [14] da su
dung anh Sentinel-1 phan cuc VV da thoi gian dé chiét tach 1 quét tir 01/2016 dén 01/2021.

Phuong phap xac dinh cac khu vuc 1 quét st dung gia tri tuong quan gitra anh trudc va
sau khi xay ra lii quét. Nghién ciru [15] d str dung bd loc phat hién canh dé khoanh ving cac
vi tri 10 quét trén tu li€u anh Sentinel-1. Tai Viét Nam, nhiéu nghién ctru g dung tu li¢u
anh SAR dé danh gia thiét hai do ngép lut da dugc thyc hién, tuy nhién cac nghién ctru xéac
dinh khu vyc lii quét bang anh SAR da thoi gian van con han ché. Nghién ctru [16] da sir
dung cip anh Sentinel-1 phan cyc VV dé xac dinh dién tich ving ngap lut khu vuc Mién
trung nam 2020. Phuong phap thyc hién dya trén su khac biét cua cac pixel tai cac diém cing
tén ¢ hai thoi diém trude va sau khi ngap, tinh toan sd hoc giita cac anh va xac dinh ngudng
dé chiét tach duoc cic ving ngap lut. Nghién ciru [17] da thir nghiém sir dung tu lidu anh
ALOS PALSAR phén cyc HH va phuong phap phan ngudng dé xac dinh vi tri cac diém 1
quét trén anh SAR khu vyc tinh Yén Bai.

Nghién ctru nay trinh bay két qua nghién ctru xac dinh ving 1ii quét trén anh Sentinel-
1A da thoi gian v6i khu vye thir nghiém thude tinh Lao Cai, noi ¢6 ghi nhén xdy ra mot )
tran 10 quét 16n vao nam 2017.

2. Phwong phap nghién ctru va dir liéu sir dung

2.1. Gioi thiéu khu vwec nghién cuu

~ Lao Cai la mot tinh thudc mién ndi phia Bac c6 toa do dia Iy tir 21°48* dén 22°50° 4o vi
Bac va tir 102°32” dén 104°38” @6 kinh Pong, phia Bac gidp tinh Van Nam - Trung Quoc,
phia nam giap tinh Yén Bai, phia Pong giap tinh Ha Giang va phia Tay gidp tinh Lai Chau.
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Hinh 1. (a) Vi tri khu vyre nghién ctru; (b) Anh Sentinel-1A.

Diéu kién ty nhién tinh Lao Cai ¢ sy da dang, dia hinh c6 mtrc d6 chia cit manh véi hai
day ndi chinh la ddy Hoang Lién Son va ddy Con Voi (Hinh 1). Ngoai ra, khu vuc c6 rat
nhleu nui nhé phan bé rai rac, chia cat va tao ra nhitng tiéu ving khi hau khac nhau. Do vi tri
nam sau trong luc dia va bi chi phdi bai cac yéu t6 dia hinh phirc tap nén Lao Cai ¢ dién
bién thoi tiét khac biét theo cac khu vuc trong tinh. Miia muwa bat dau tir thang 4 dén thang
10 va mua kho ctia khu vuc Lao Cai bat dau tir thang 10 dén thang 3 nim sau. Luong mua
trung binh tir 1.400 mm dén 1.700 m.

Véi tong dién tich tinh khoang 6.383,88 km? gom thanh phd Lao Cai va 8 don vi hanh
chinh cap huyén 1a Sa Pa, Bat Xat, Bao Yén, Bao Thang, Si Ma Cai, Vin Ban, Mudng
Khuong, Bac Ha. Do dic diém vé diéu kién ty nhién va dia hinh phirc tap, c6 46 ddc 16n, Lao
Cai nam trong viing trong diém ctia 1ii quét. Tai ddy, da xay ra nhiéu tran 1d quét trong qua
khir gdy thiét hai 1on. Dién hinh nhu cac tran 1i quét xay ra nim 2012, 2016, 2017 va 2018
gay thiét hai vé nguoi va tai san 1én dén hang nghin ty dong [7].

2.2. Dir lieu su dung

Trong nghién ciru ndy, dit lidu anh Sentinel-1A chup tai thoi diém trude va sau khi xay
ra It quét da dugc st dung. V¢ tinh Sentinel-1A mang bd cam kénh C, phan cuc déi VV va
VH, khong phu thudc vao diéu kién thoi tiét, dugc phong 1én quy dao vao ngay 3 thang 4
nidm 2014 béi Co quan Vil tru Chau Au (ESA) trong chuong trinh Copernicus. Dit liéu phan
cuc VV da dugc Iya chon do ¢6 kha ning cung cép két qua tét hon phan cuc VH trong nghién
ctru vé 1 Iyt [18]. Thong tin vé dit liéu anh duoc thé hién trong Bang 1. Dit liéu anh Sentinel-
1A duoc tai xudng tir trang WEB ¢6 dia chi: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home.

Bang 1. Dit liéu anh Sentinel-1A st dung cho viéc phat hién 1ii quét.

Ngay chup Ché d¢ chup Phén cuc Mirc xir ly Huéng bay Ghichu
23/07/2017 W \AY Level-1 Nam-Bic Trude 1t quét
30/07/2017 \W VvV Level-1 Nam-Bic Trude i quét
04/08/2017 W \AY Level-1 Nam-Bic Sau I quét

10/10/2017 W \AY Level-1 Nam-Bic Sau Iii quét
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Tap chi Khi twong Thiyy van 2024, 764, 29-37; d0i:10.36335/VNJHM.2024(764).29-37

Ngoai ra, cac dir liu )
trg cting dugc st dung nhu div
liéu ban dd nén, cac bao céo,
dwr liéu 1t quét thu thap tir cac
nguén khac nhau dé phuc vu
Xt ly, phan tich anh va thanh
lap ban d6 két qua. Nhém
nghién ctru ciing da tién hanh
01 dot khao sat thuc dia tu
ngdy 9/8/2018 dén 29/8/2018
dé thu thap cac thong tin va vi
tri cac diém da xay ra li quét
theo cac tuyén, diém tai khu
vuc nghién ctru (Hinh 2). Céac
dir liéu khao sat thuc dia la co
s dé danh gia d6 chinh xac
két qua nghién ciru.

2.3. Phuong phap nghién cuu

Quy trinh thyc hién gdm
cac ndi dung chinh nhu sau:

- Thu thap dir li¢u anh vé
tinh Sentinel-1A da thoi gian
va cac co s dir lidu vé dia
hinh, dit liéu vé 1i quét va cac
thong tin lién quan dén khu
vuc nghién cuu.

- Tién hanh tién xtr 1y dix
liéu anh Sentinel-1A da thoi
gian bang phin mém SNAP
Toolbox.

- Sau khi anh da duoc xur
ly, tién hanh tich hop céc
kénh anh trudc va sau khi lu
quét dé phan tich xir 1y va
phat hién va chiét tach cac
vung 1l quét.

- Kiém chung két qua
bang dir liéu khao sat thuc
dia.

- Bién tap, xay dung ban
d6 hién trang 1i quét.

a) Budc tién xir Iy anh

Dir liéu anh Sentinel-1A
duoc thue hién cac budce tién
xt 1y anh trén phan mém
SNAP Toolbox. Cac budc
tién xtr Iy anh bao gdm loc bo
nhiéu nhiét, hiéu chinh buc
xa, loc dit liéu, nan chinh hinh
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Hinh 3. Quy trinh phat hién i quét sit dung anh Sentinel-1 da thoi

Hinh 2. So d6 cac tuyén khao sat thuc dia.

Swe kién trweée khi 1l quét Sw kién sau khi li quet
- Chup ngay 23.07..2017 - Chup ngay 04.08.2017
- Chup ngay 30.07.2017 - Chup ngay 10.10.2017

- Loc bd nhiéu

- Hiéu chinh btre xa

- Loc di¥ lieu

- Nan chinh hinh hoc
- Cat anh theo ranh gidi ving nghién ciru

!

Anh trwée va sau khi xay ra |G quét dwoc tich hop
dé x@ Iy va phan tich anh.

So sanh cac gia tri phan xa trwoc va trong khi cac sw kién 10 quét
xay ra d& xac dinh céc thay ddi trong tin hiéu radar
dua ra cac khu vuc bi anh hudng béi | quét.

Lwu két qua va chuan bj kiém chirng két qua phat hién Id quét

Kiém tra thyc dia
v@i thiét bj GPS cam tay

— 1

gian.
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hoc va cit theo ranh giéi khu vuc nghién ciru. Cac phuong phép trong qua trinh tién xir 1y
anh Sentinel-1A dugc thuc hién gém:

- Viéc loai bo nhiéu nhiét giup giam su gian doan giita cac dai phu cho moi canh trong
cac ché d6 thu nhan nhiéu_vfmg [18].

- Hiéu chinh btic xa dé loai bé d6 1éch burc xa va dam béao gia trj pixel 13 trj tan xa nguoc
ctia bé mit phan xa. Anh SAR thudng duoc nha cung cip xir Iy dén murc 1A nén sai sb bic
xa thuong van con tdn tai. Do vay, hi¢u chuén birc xa 1am tang cuong tinh chinh xac cua dir
liéu SAR [19]. Tu li€u anh tht nghiém s€ dugc hi¢u chuan va dua vé gia tri sigma nought,
str dung céac thong s dugc cung cap trong phian mém SNAP Toolbox [20].

- Loc dir liéu bang phép loc Lee [21, 22] va thuit toan da tim kiém dé loai bo nhiing
nhidu ddm trén anh.

- Hiéu chinh hinh hoc str dung SRTM DEM (Shuttle Radar Topography Mission - Digital
Elevation Model) dé hiéu chinh cic bién dang dia hinh va chuyén vé phép chiéu UTM48N-
WGS84 cua vung nghién ciru [18].

- Khu vuc nghién ctru duoc cit bang chirc nang Subset trong phan mém SNAP.

b) Xac dinh khu vuc 10 quét trén tu liéu anh SAR

Sau khi thuc hién budc tién xtr Iy anh, tién hanh tich hop cac kénh anh trude va sau khi
xay ra lii dé khoanh vung xéac dinh céc vi tri 1ii quét.

Sentinel-1A 1a tu liéu anh radar cira mé tong hop (SAR). Nguyén 1y hoat dong cta hé
thong SAR dugc dua trén 1y thuyét két hgp pha ciia tat ca cac tin hi¢u phan hoi trong khoang
thoi gian khi vat mang radar di chuyén giita hai xung tin hiéu dugc truyén di. Pic diém gia
tri tdn xa ngugc trén danh SAR phu thude vao tin hi¢u truyén bao gém chiéu dai budc song,
phan cuc cia tin hiéu, goc téi tin hiéu va dic tinh cua ddi twong bao gdm dd nham cia bé
mat, hinh dang va hé s6 dién moi.

D6 nham cua bé mit d6i tuong 13 dic diém dia hinh anh huong manh nhat dén cuong do
song siéu cao tan nhan duoc tai bo cam. Theo dinh luat Snell da chi ra rang goc phan xa s&
bang va ddi xtmg véi goc téi qua mit phang vudng goc. Két qua 1a bé mat phang s& c6 mau
den trén anh. Khi bé mat c6 do thé nham tang lén, céc tia phan xa tai cac vi tri khac nhau s&
theo cac huong khac

nhau va nang luong 0

tan xa trd lai anten

cia v¢ tinh cling s€ o e -

tang 1én. Cang nhiéu e et i

néng hIO’l’lg tan Xa, I 9
-10 + —————————————— v

thi hinh anh trén dnh
SAR cang sang. Do
d0, hinh anh cac khu
vue nude hodc co bé
mit phing trén anh
SAR s€ c6 mau den
va tuong phan véi
cac d6i tuong khac. -25 - T —A

Cac khu vuc
ngap lut trén anh
SAR dugc xdc dinh 1010/2017 30/07/2017 30/07/2017
dua vao su khac biét
vé gid tri tan xa

-15

-20

Gia trj tan xa ngwoc (dB)

Ngay thu nhan anh

nguoc gitra be mat —&—— Liquétt —-—A—--  Nuégc
hi b -------- Qs LG quét 2 — % — DOI twong khac 1
phang va bé mat —— % —— Liquét3 — —0——  Péi twong khéc 2

nham. Tuy nhién,
dac diem lu quét Hinh 4. Gia tri tdn xa ngugc tai cac vi tri khac nhau trén anh Sentinel-1A da thoi gian.
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thudng xay ra dot ngdt, xudt hién trong thoi gian ngin, pham vi hep va 1am thay d6i dia hinh
khu vuc. Phan tich anh to hop mau trudc va sau khi xay ra It quét thi tai nhiing khu vuce co
bé mit thay dbi thi s& lam thay dbi gia tri tin xa nguoc. Hinh 4 biéu dién gia tri tan xa nguoc
tai cac diém tai khu vuc vung 10 quét, ving nudc va nhiing vung ddi tuong 16p phu bé mat
khéc. Dua trén db thi Hinh 4 cho théy gia tri tan xa ngugc tai thoi diém 10/10/2017 cta khu
vuc ving i quét rat thap khoang -16 dB va -18 dB, gan vdi gié tri tan xa ngugc cta nudc.
Do vy, trén anh t6 hop, cac khu vuc i quét xuat hién cac mau sic khac biét so voi nhirng
khu vuc xung quanh (Hinh 5).

Vi tri xay ra I quét

T6 hop mau R:G:B = 30/07/2017:30/07/2017: 10/10/2017

Hinh 5. Phat hién 1ii quét trén anh t6 hop mau Sentinel-1A da thoi gian (phan cuc VV).
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Hinh 6. Ban db hién trang lii quét tinh Lao Cai nim 2017.
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3. Két qua

Céc anh Sentinel-1A dugc xir 1y, tinh toan sb hoc giita cac anh va phan ngudng dé chiét
tach cac ving i quét theo cac bude nhu di trinh bay ¢ trén. Két qua cudi cing duogc kiém
ching bang dir lidu diém i quét thu thap tir khao sat thuc dia, két qua do chinh xéc cua
phuong phap dat 85%. Anh sau phan loai dugc chuyén tir dinh dang raster sang dang vector,
sau d6 16p dir liéu cac vung 1i quét dugc bién tap, chong véi cac 16p dit liéu nén dé thanh 1ap
ban d hién trang 1i quét nam 2017 tinh Lao Cai nhu duoc thé hién trén Hinh 6.

h, v

N
¥

Hinh 7. Mot s6 hinh anh thu thap duoc vung i quét tai thuc dia.

Theo két qua xir 1y thu duoc tir anh Sentinel-1A va dit liéu khao sat thuc dia thi khu vuc
xay ra It quét thuong la cac khu vuc c6 dia hinh dbc, xdy ra mua vua, mua to trén dién rong
khién nudc tai cac subi dang cao dot ngdt, 1d tir thuong ngudn chay vé cudn theo bun dat,
than cdy... gdy ngap lut, lam hu hong nha cira, hoa mau, gay thiét hai nghiém trong vé ngudi
va tai san. Cac vi tri 18 quét duoc phat hién trén anh SAR 13 nhitng khu vuc ¢ nhiing bién
d6i vé bé mat dia hinh trudc va sau li. Dong thoi, cac vi tri cac vu 1l quét chi yéu tap trung
tai cac khu vuc ven cac séng, sudi. Tuy nhién, do phuong phép xac dinh 1i quét trén anh SAR
da thoi gian chu yéu dua vao su thay ddi dac diém tan xa nguoc trén anh nén co tdn tai mot
sO vi tri nhidu, gay nham 1dn. Céc vi tri nham lan chu yéu 1a nhiing khu vuc ¢ nhiing bién
d6i vé dia hinh nhung khong do anh huéng cia lii quét nhu sy thay doi bé mat do con nguoi.
Ngoai ra, do phan xa tai cdc sudn nii trén anh SAR s& anh huong dén két qua giai doan va
khoanh vung cac vi tri [ quét thudc nhitng khu vuc nay.

4. Két luan

Cac tac gia da xay dung duoc hién trang vi tri cac diém L quét khu vuc Lao Cai tr dir
liéu anh SAR Sentinel-1A da thoi gian. Pédc diém cua lii quét xay ra nhanh va thuong 1am
thay doi bé mit dia hinh tai noi ma li di qua. Do d6, cic tac gia da st dung phuong phap
phan tich sy khac biét vé gia tri tan xa ngugc trén anh SAR trude va sau i dé khoanh vung
cac vi tri 1i quét. PO chinh xac cua phuong phap dé xuit trong bai bao duoc danh gia dua
trén céc dir liéu khao sat thuc dia va dat 85%. Tuy nhién, phuong phap con c6 nhitng han ché
do t6n tai nhitng sy thay d6i bé mit dia hinh do con ngudi giy ra ciing lam thay d6i gia tri
tan xa nguoc trén anh. Déng thoi, cac sai s6 trén anh SAR do dac diém thu nhén anh cling
gay kho khan trong qua trinh khoanh vung khu vuec I quét.
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Hién trang viing 1ii quét 1a yéu t6 dau vao quan trong trong cac mé hinh du béo 1ii quét.
Dng thoi, két qua nghién ctru ctia bai bao ciing danh gia dugc kha ning st dung tu liéu anh
SAR da thoi gian trong nghién ctru khoanh ving 1i quét, cung cip cdp nhat, kip thoi cac
thong tin vi tri anh hudng cua 1i quét phuc vu cho cac cong tac tim kiém ciru nan, dua ra cic
canh bao trong tuong lai, giam thiéu cac thiét hai vé ngudi va tai san. Trong thoi gian téi,
nhom nghién ctru sé tiép tuc hoan thién phuong phap xac dinh i quét trén anh SAR da thoi
gian dé ning cao do chinh xac va hiéu qua st dung trong thuc tién.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong: N.T.P.T, TA.T., LM.H; Xu ly s6 liéu: N.T.P.T,
N.H.L; Viét ban thao bai bao: N.T.P.T, L.M.H; Chinh stra bai bao: N.T.P.T, L.M.H.

Loi cam on: Bai b4o hoan thanh dua trén két qua cua luan an: “Nghién ctru phat trién mé
hinh tri tué nhan tao trong phan vung nguy co i quét & Viét Nam” va tai trg boi deé tai cap
B ma s6 B2018-MDA-18DT (B¢ Giao duc va Pao tao Viét Nam).

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bao niy 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé
tac gia, chua dugc cong bd ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ciu trude day;
khong c6 su tranh chap 1gi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In recent years, Vietnam has frequently experienced severe flash floods that cause
significant damage to both people and property. These flash floods often occur suddenly,
accompanied by mud and rapidly rising floodwaters, making it challenging to conduct field
surveys and access disaster sites and carry out recovery efforts. Currently, microwave
satellite image is being applied in practice to monitor and assess the impacts of flood and
flash flood areas, yielding better results compared to traditional methods. This study
presents a method for detecting flash flood areas using Sentinel-1A imagery. Accordingly,
4 images were collected in IW mode, level 1 at the times before and after the flash flood.
The experimental study area is Lao Cai province, where flash floods often occur causing
heavy damage. The proposed method for extracting flash flood areas from Sentinel-1A
images involves the following steps: (1) Data collection: Gather Sentinel-1A imagery and
relevant data; (2) Image preprocessing: Apply preprocessing steps to the Synthetic Aperture
Radar (SAR) images and crop them based on the study area boundaries; (3) Image analysis
and image classification: compare and analyze the images to extract flash flood regions. The
accuracy of the results was verified against ground-truth data. The research findings serve
as valuable input for developing flash flood warning models and providing information to
relevant authorities for effective disaster response and mitigation.

Keywords: Multi-temporal Sentinel-1A; SAR images; Flash flood.



