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T·m tԂt: Thành ph֝ Long Xuyên hi֓n Ľang ĽӼy mӴnh vi֓ c quy hoӴch nhԄm tӴo ra m֥ t môi 

trҼ֩ng thân thi֓n v֧ i t  ֽnhi°n. ņԜ h  ֣tr  ֯công tác này, nghiên cֵu ĽҼc֯ tiԒn hành nhԄm 

phân tích sֽ phát triԜn và biԒn Ľ֥ng kh¹ng gian Ľ¹ th ֗c aֳ thành ph֝ t  ַnŁm 2014 ĽԒn nŁm 

2022. BԄng phҼҺng ph§p ph©n loӴi Ľi֝ tҼn֯g, nghiên cֵu Ľ« l¨m r» s ֽthay Ľi֡ cӸu trúc 

kh¹ng gian Ľ¹ th ֗cȈng nhҼ s ֽbiԒn Ľ֥ng cֳ a các l֧ p phֳ  bԚ mԊt cֳ a thành ph֝ qua th֩ i 

gian. KԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh vi֑ n th§m giai ĽoӴn nŁm 2014-2022 cho thӸy Ľ¹ th ֗h·a Ľ« dc֗h 

chuyԜn vԚ phía Tây Nam cֳa thành ph֝ trong nhֻ ng nŁm gӺn Ľ©y, din֓ tích nhà ֫  và các 

công trình bê tông h·a tŁng 62,67%, din֓ tích ru֥ ng lúa giӶm 50,71%. Di n֓ tích cây xanh 

tr°n ĽӺu ngҼi֩ tŁng t ַ15,59m2/ngҼi֩ v¨o nŁm 2014 l°n ĽԒn 25,56m2/ngҼi֩ v¨o nŁm 2022 

v¨ ĽӴt tiêu chuӼn Ľ¹ th ֗loӴi I, II. Có hi֓ n tҼn֯g ĽӶo nhi֓ t Ľ¹ th ֗  ֫các khu vֽ c có mԀt Ľ ֥

b° t¹ng h·a cao ĽԊc bi֓ t  ֫v  ֗trí trung tâm thành ph֝.  

Tַ kh·a: ņ¹ th֗ h·a; Landsat; Vi֑n th§m; Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt; Th¨nh ph֝ Long Xuy°n. 
 

1. Gi֧i thi֓u 

Sֽ  tŁng trҼn֫g nhanh chóng cֳa các khu vֽc Ľ¹ th ֗trên toàn thԒ gi i֧ Ľ« ĽҼc֯ quan sát 

thӸy trong vài thԀp kׁ  qua [1]. Các yԒu t֝  chính góp phӺn v¨o qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗hóa là thiԒu sֽ  

phát triԜn kinh tԒ và dân s֝ ng¨y c¨ng tŁng [2]. MԊc dù dân s֝ toàn cӺu tŁng trҼn֫g chԀm 

nhҼng ngҼi֩ ta vӾn dֽ  Ľo§n s ֝lҼ֯ng ngҼi֩ sԐ tiԒp tֱ c tŁng v¨o khoӶng nŁm 2030 [1]. Theo 

Ҽ֧c tính, di֓ n t²ch Ľ¹ th ֗trên thԒ gi i֧ d  ֽkiԒn sԐ tŁng th°m hҺn mt֥ tri u֓ km v¨o nŁm 2030 

[1, 3ï6]. T  ַcu֝ i thԒ k  ׁXVIII ĽԒn giֻ a thԒ k  ׁXIX, nҼc֧ Anh có dân s֝ Ľ¹ th ֗tŁng t ַ20% 

l°n 51% v¨ l¨ nҼc֧ có mֵ c Ľ֥ Ľ¹ th ֗h·a ĽӺu tiên trên thԒ gi i֧. L¨n s·ng Ľ¹ th ֗hóa thֵ  hai 

bԂt ĽӺu t  ַn aֹ sau thԒ k  ׁXIX di n֑ ra tӴi Châu M׃ v¨ Ch©u ņӴi DҼҺng bԂt ĽӺu tַ  c§c nҼc֧ 

l n֧: M׃, Canada, Ôxtrâylia. Hi֓n nay Ďxtr©ylia Ľ« tr ֫thành qu֝c gia có mֵc Ľ¹ th ֗hóa cao 

nhӸt thԒ gi i֧ v i֧ t  ׁl  ֓Ľ¹ th ֗hóa 93% [7]. Làn sóng thֵ ba cֳ a Ľ¹ thi h·a din֑ ra ch  ֳyԒu tӴi 

Braxin, Mehico, NhԀt BӶn, Hàn Qu֝c vào nhֻng nŁm 50 caֳ thԒ k  ׁXX. T  ׁl  ֓Ľ¹ th ֗hóa cֳ a 

c§c nҼc֧ này gӺn bԄng c§c nҼc֧ phát triԜn, nhҼng tr³nh Ľ ֥kinh tԒ c aֳ c§c nҼc֧ này ch֕ bԄng 

5-10% nҼc֧ Anh, M׃ thԀm chí thӸp hҺn, chӸt lҼn֯g phát triԜn Ľ¹ th ֗cȈng tҼҺng Ľi֝ thӸp 

[8]. L¨n s·ng Ľ¹ th ֗hóa thֵ  tҼ ph§t triԜn nhanh chóng vào khoӶng thԒ k  ׁXXI, tԀp trung ֫  

các qu֝c gia Ľang ph§t triԜn ֫  Châu Á và Châu Phi. N֡i bԀt nhӸt là hai qu֝c gia Ľ¹ng d©n 

nhӸt nhì thԒ gi i֧ là Trung Qu֝ c và ӷn ņ֥. NgҼi֩ ta Ҽc֧ tính di֓ n t²ch ĽӸt Ľ¹ th ֗c aֳ Trung 

Qu֝ c tŁng trҼn֫g v֧ i t c֝ Ľ֥ h¨ng nŁm l¨ 13,3% [9]. NŁm 2019, t ׁl  ֓Ľ¹ th ֗hóa cֳ a Trung 

Qu֝ c 68,37% [10].  ֪ӷn ņ֥ t  ׁl  ֓Ľ¹ th ֗hóa ֫  m cֵ 35%, chֳ yԒu là do tׁ  l  ֓sinh cֳ a nҼc֧ 

này khá cao và là nguyên nhân chính dӾn ĽԒn tŁng d©n s ֝Ľ¹ th ֗c aֳ nҼc֧ này [11].  ֪Vi t֓ 

Nam Ľ¹ th ֗Ľ« tŁng t ַ30,5% nŁm 2010 l°n gӺn 40% nŁm 2020 v¨ hin֓ nay tׁ  l  ֓Ľ¹ th ֗hóa 

khoӶng 42% [12]. ņ¹ th ֗hoá là tӸt yԒu khách quan, là m֥t Ľn֥g lֽ c quan tr֙ng cho phát triԜn 

kinh tԒ - xã h֥ i nhanh và bԚn vֻ ng trong th֩ i gian t֧ i. Do Ľ·, mcֱ ti°u ĽԊt ra là tׁ  l  ֓Ľ¹ th ֗
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hoá ֫  Vi t֓ Nam ĽԒn nŁm 2025 ĽӴt t i֝ thiԜu 45%, nŁm 2030 ĽӴt trên 50%. TӺm nh³n ĽԒn nŁm 

2045, tׁ  l  ֓Ľ¹ th ֗hoá ֫  Vi t֓ Nam thu֥ c nhóm trung bình cao cֳa khu vֽ c ASEAN và Châu 

Á [13]. 

Sֽ ph§t triԜn Ľ¹ th֗ mang lӴi nhֻng Ӷnh hҼ֫ng t²ch cֽc Ľ֝i v֧i cu֥c s֝ng cֳa c֥ng Ľ֟ng 

d©n cҼ b֫i v³ n· tӴo ĽiԚu ki֓n cho h֙ n©ng cao chӸt lҼ֯ng cu֥c s֝ng, thay Ľ֡i ph©n b֝ d©n 

cҼ, cung cӸp ngu֟n lao Ľ֥ng d֟i d¨o cho Ľ¹ th֗ v¨ l¨m cho l֝i s֝ng cֳa d©n cҼ n¹ng th¹n 

nh²ch gӺn l֝i s֝ng th¨nh th֗ vԚ nhiԚu mԊt [14]. Tuy nhi°n, sֽ m֫ r֥ng cֳa c§c khu Ľ¹ th֗ Ľ« 

g©y ra nhֻng hԀu quӶ kh¹ng ch֕ t²ch cֽc m¨ c¸n ti°u cֽc [15] nhҼ thiԒu vi֓c l¨m, t֓ nӴn x« 

h֥i, sֱt giӶm ngu֟n lao Ľ֥ng n¹ng th¹n, ¹ nhi֑m m¹i trҼ֩ng, gia tŁng khoӶng cách giàu 

ngh¯o giֻa th¨nh th֗, n¹ng th¹n.  

ņ¹ th ֗hóa là quá trình phֵc tӴp v֧ i nhiԚu yԒu t֝  v¨ cҺ chԒ li°n quan ĽԒn sֽ  phát triԜn 

c aֳ n·. ņԜ hiԜu r» t§c Ľn֥g cֳ a nó, cӺn phӶi nghiên cֵ u k׃ lҼ֭ng các khía cӴnh khác nhau. 

Ph©n t²ch thay Ľi֡ l p֧ phֳ  sֹ  d nֱg ĽӸt là m֥ t cách hi֓u quӶ ĽԜ d  ֽĽo§n ĽԊc ĽiԜm cֳ a khu 

v cֽ Ľ¹ th ֗[16, 17]. M t֥ mô ph֛ ng toàn di֓n vԚ quá trình phát triԜn Ľ¹ th ֗là cӺn thiԒt trong 

thԒ gi i֧ ngày nay [18, 19]. C§c m¹ h³nh Ľ¹ th ֗sֹ  d nֱg c§c phҼҺng tr³nh to§n hc֙ ĽԜ mô tӶ 

h  ֓th n֝g Ľ¹ th ֗[20, 21]. Sֽ  tҼҺng t§c giaֻ các chiԒn lҼc֯ và khía cӴnh khác nhau giúp dֽ 

Ľo§n thay Ľi֡ tҼҺng lai lp֧ phֳ  sֹ  d nֱg ĽӸt. ņiԚu này giúp chính quyԚn Ľ֗a phҼҺng trong 

vi c֓ xây dֽ ng chính sách và ra quyԒt Ľn֗h.  

Long Xuy°n ĽҼc֯ coi là m֥ t thành ph֝ khá n֡ i bԀt  ֫ņ֟ ng bԄng sông Cֹu Long Ľ« trӶi 

qua qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗h·a. Qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗hóa tӴi thành ph֝  Ľ« din֑ ra mӴnh mԐ tӴo ra sֽ  

chuyԜn biԒn Ľ§ng kԜ trong kinh tԒ, cҺ s ֫hӴ tӺng v¨ vŁn h·a x« hi֥ theo hҼn֧g hi֓ n ĽӴi và 

vŁn minh hҺn. Vic֓ n¨y ĽҼc֯ chính phֳ công nhԀn thành ph֝ Long Xuy°n l¨ Ľ¹ th ֗loӴi I 

tr cֽ thu֥ c t֕ nh v¨o nŁm 2020 theo QuyԒt Ľn֗h s֝  1078/Qņ-TTg. MԊc d½ Ľ« c· s ֽĽӺu tҼ 

Ľ§ng kԜ v¨o cҺ s ֫hӴ tӺng k׃ thuԀt cֳ a Ľ¹ th,֗ nhҼng vӾn còn t֟ n tӴi nhiԚu hӴn chԒ nhҼ t³nh 

trӴng di cҼ, nh¨  ֡chu֥ t, không gian Ľ¹ th ֗chԀt hԌp, thiԒu cây xanh, chӸt thӶi, h  ֓th n֝g c֝ ng 

thoát xu֝ ng cӸp, khai thác quá mֵc t¨i nguy°n ĽӸt, nҼc֧ và rַ ng Ľ« g©y ra nhnֻg vӸn ĽԚ môi 

trҼ֩ng Ľ§ng lo ngӴi. Nh nֻg biԜu hi֓ n cֳ a vӸn ĽԚ này thԜ hi n֓ qua các ch֕ s֝  nhҼ t ׁl  ֓di n֓ 

tích cây xanh, di֓ n tích mԊt nҼc֧, mֵ c Ľ֥ bê tông hóa và sֽ biԒn Ľ֡i nhi t֓ Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt. 

Nh nֻg thách thֵc này có thԜ Ӷnh hҼn֫g ĽԒn sֽ  phát triԜn bԚn vֻ ng cֳ a Ľ¹ th ֗trong tҼҺng 

lai. ņԜ cung cӸp cҺ s ֫khoa h֙ c cho quy hoӴch thành ph֝ bԚn vֻ ng, cӺn nghiên cֵu sֽ  biԒn 

Ľ֥ng các l֧ p phֳ  bԚ mԊt và hi֓ n tҼn֯g ĽӶo nhi֓ t cֳ a Ľ¹ th ֗theo không gian và th֩i gian. Có 

nhiԚu phҼҺng ph§p kh§c nhau ĽԜ th cֽ hi֓ n nhi֓ m vֱ  n¨y, trong Ľ· nֵg dֱ ng vi֑ n thám là 

m t֥ trong nhֻng phҼҺng ph§p hiu֓ quӶ nhӸt.  

V i֧ sֽ  tiԒn b֥  liên tֱ c cֳ a công ngh֓  vi n֑ thám, vi֓c quan s§t Tr§i ņӸt t  ַcác v֓  tinh 

quang h֙c Ľ« tr ֫nên ph֡  biԒn hҺn bao gi ֩hԒt. ņiԚu này mang lӴi nhiԚu Ҽu ĽiԜm, bao g֟m 

phӴm vi quan sát m֫ r n֥g, Ľa dӴng vԚ Ľ֥ phân giӶi không gian và th֩i gian. Có nhiԚu nghiên 

c uֵ trên thԒ gi i֧ liên quan ĽԒn Ľ¹ th ֗bԄng sֹ  d nֱg Ӷnh v֓  tinh nhҼ nghi°n cuֵ [22] sֹ dֱng 

mô hình CA-Markov ĽԜ dֽ b§o xu hҼ֧ng tҼҺng lai cho sֽ thay Ľ֡i l֧p phֳ sֹ dֱng ĽӸt v¨ 

nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt cֳa th¨nh ph֝ Tianjin, Trung Qu֝c. KԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy di֓n t²ch x©y 

dֽng tŁng tַ 2005-2020 chֳ yԒu l¨ do di֓n t²ch n¹ng nghi֓p giӶm 11,90%. Nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt 

ĽӸt trung b³nh cֳa khu vֽc nghi°n cֵu tŁng tַ 23,50 l°n 36,51ÁC, nhi֓t Ľ֥ cao ֫ c§c khu vֽc 

x©y dֽng tŁng 1,5%, Ľ֥ che phֳ cֳa thӶm thֽc vԀt giӶm. Tַ nŁm 2020 ĽԒn nŁm 2050, nhi֓t 

Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt dֽ kiԒn sԐ tŁng th°m 9,5ÁC. C§c khu vֽc c· nhi֓t Ľ֥ cao chuyԜn sang ph©n b֝ 

tr°n kh¹ng. Nghi°n cֵu [23] cho thӸy rԄng Ľ֥ che phֳ cֳa c©y v¨ nhi֓t Ľ֥ c· m֝i tҼҺng quan 

Ľ§ng kԜ, tֵc l¨ mֵc Ľ֥ che phֳ c©y c¨ng cao, hi֓u ֵng ĽӶo nhi֓t Ľ¹ th֗ c¨ng thӸp v¨ ngҼ֯c 

lӴi. Nghi°n cֵu cȈng ch֕ ra rԄng m¹ h³nh tҼҺng quan giֻa nhi֓t Ľ֥ v¨ NDVI l¨ Ľ֥ng, c· 

nghǫa l¨ sֽ thay Ľ֡i cֳa NDVI c· thԜ g©y ra nhֻng thay Ľ֡i l֧n Ľ֝i v֧i nhi֓t Ľ֥. Nghi°n cֵu 

[24] thu thԀp dֻ  li u֓ nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt ĽӸt t  ַӶnh MODIS v֧ i Ľ ֥phân giӶi 1km/pixel trong 

khoӶng th֩ i gian 11 nŁm, t ַnŁm 2001 ĽԒn nŁm 2011 c½ng vi֧ d  ֻli u֓ vԚ Ľ¹ th ֗hóa tַ  bӶn 

Ľ֟ ISTAT. M i֝ quan h֓  gi aֻ các biԒn phֱ  thu֥ c (giá tr֗ trung bình nhi֓t Ľ ֥h¨ng nŁm ban 

ng¨y, ban Ľ°m v¨ h¨ng ng¨y) v¨ c§c biԒn Ľ֥c lԀp (các khu vֽc Ľ¹ th ֗h·a) ĽҼc֯ nghiên cֵu 
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thông qua kiԜm Ľ֗nh ANOVA. KԒt quӶ cho thӸy rԄng thung lȈng Po, ֫ ħ l¨ nҺi c· kh² hԀu 

v¨ h³nh th§i Ľ֟ng nhӸt, Ľ« cung cӸp m֥t trҼ֩ng h֯p kiԜm tra lĨ tҼ֫ng ĽԜ nghi°n cֵu Ӷnh 

hҼ֫ng cֳa c§c cֱm Ľ¹ th֗. ņԊc bi֓t, t§c giӶ Ľ« chֵng minh rԄng c§c mӾu kh¹ng gian tŁng 

trҼ֫ng Ľ¹ th֗ kh§c nhau Ľ« c· m֥t t§c Ľ֥ng kh§c nhau Ľ֝i v֧i mӾu nhi֓t Ľ¹ th֗ hi֓n c·, ĽԊc 

bi֓t các mӾu tŁng trҼn֫g Ľ¹ th ֗tԀp trung có m֝i quan h֓  c· Ĩ nghǫa thn֝g kê v֧ i c§c ĽiԚu 

ki n֓ ban ngày, ban Ľ°m v¨ h¨ng ng¨y trong khi c§c mӾu tŁng trҼn֫g Ľ¹ th ֗phân tán ch֕ có 

m i֝ quan h֓  v i֧ ĽiԚu ki n֓ ban Ľ°m. KԒt quӶ n¨y hֻu ²ch v¨ c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng Ľ֝i v֧i 

quy hoӴch Ľ¹ th֗, v¨ x§c Ľ֗nh c§c lǫnh vֽc l«nh th֡ quan tr֙ng cӺn c· c§c bi֓n ph§p giӶm 

nhԌ nhi֓t Ľ֥ hҼ֧ng ĽԒn Ľ¹ th֗ bԚn vֻng [25]. Nghi°n cֵu [26] cho rԄng c§c khu vֽc c· c©y 

c֛ thҼ֩ng giӶm cŁng thԆng nhi֓t Ľ֥ cao. Tuy nhiên, hi֓u ֵng n¨y phֱ thu֥c v¨o k²ch thҼ֧c 

v¨ h³nh dӴng cֳa kh¹ng gian xanh. Sֽ kԒt h֯p cֳa c©y xanh v¨ mԊt nҼ֧c c· thԜ mang lӴi 

nhiԚu l֯i ²ch h֓ sinh th§i v¨ trong quy hoӴch Ľ¹ th֗ c· thԜ gi¼p giӶm thiԜu t§c Ľ֥ng ti°u cֽc 

cֳa hi֓u ֵng ĽӶo nhi֓t v¨ tŁng cҼ֩ng sֽ ch֝ng ch֗u v֧i biԒn Ľ֡i kh² hԀu. ֪  Vi t֓ Nam, vi֓ c 

nֵg dֱ ng vi֑ n th§m ĽԜ nghiên cֵu ĽӶo nhi֓ t Ľ¹ th ֗cȈng Ľ« ĽҼc֯ thֽ c hi֓ n ֫  m t֥ s֝  thành 

ph֝  nhҼ nghi°n cuֵ [27] Ľ« ch ֕ra rԄng t§c Ľn֥g cֳ a c©y xanh Ľi֝ v i֧ giӶm thiԜu hi֓ n tҼn֯g 

ĽӶo nhi֓ t bԄng cách sֹ d nֱg mô hình ENVI-met kԒt h֯ p v֧ i các k֗ch bӶn mô ph֛ng thay Ľi֡ 

s֝  lҼ֯ng cây xanh trong khu vֽc thành ph֝ Hà N֥ i. Sֽ  Ӷnh hҼn֫g n¨y ĽҼc֯ Ľ§nh gi§ th¹ng 

qua các ch֕ s֝  nhҼ nhit֓ Ľ ֥kh¹ng kh², Ľ ֥Ӽm tҼҺng Ľi֝, nhi֓ t Ľ ֥bԚ mԊt, và ch֕ s֝  ti n֓ nghi 

nhi֓ t. KԒt quӶ x§c Ľn֗h rԄng vi֓ c tŁng cҼn֩g cây xanh và cӶi thi n֓ hӴ tӺng xanh có thԜ giӶm 

nhi֓ t Ľ ֥không khí trong khu vֽc vào th֩ i ĽiԜm nóng nhӸt trong ngày tַ  1,5 ĽԒn 4,36oC. 

ņ֟ ng th֩ i, cӶi thi n֓ n¨y cȈng tӴo ra ĽiԚu ki n֓ s֝ ng thuԀn l i֯ hҺn cho con ngҼi֩, ĽԊc bi֓ t là 

vào ban ngày [27]. Nghiên cֵ u [28] cho thӸy c· m֥t xu hҼ֧ng tŁng vԚ biԒn Ľ֥ng nhi֓t Ľ֥ 

trong th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh nŁm 1995, 2005, 2015 v¨ sֽ m֫ r֥ng cֳa c§c khu vֽc c· nhi֓t 

Ľ֥ cao Ľang lan r֥ng ra c§c v½ng ngoӴi ¹. Sֽ h³nh th¨nh ĽӶo nhi֓t Ľ¹ th֗ bԚ mԊt Ľ« ĽҼ֯c 

quan s§t trong giai ĽoӴn n¨y v֧i 4 v֗ tr² ĽiԜn h³nh cho thӸy c· sֽ ch°nh l֓ch r» r¨ng giֻa 

nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt cֳa khu vֽc Ľ¹ th֗ v¨ khu vֽc n¹ng th¹n. Trong nŁm 2015, kh¹ng gian cֳa 

ĽӶo nhi֓t Ľ« m֫ r֥ng l°n gӸp 4 lӺn so v֧i nŁm 1995 [28]. Nghi°n cֵu [29] theo d»i sֽ biԒn 

Ľ֡i cֳa nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt v¨ hi֓u ֵng ĽӶo nhi֓t bԚ mԊt Ľ¹ th֗ tӴi th¨nh ph֝ CӺn ThҺ tַ nŁm 

2014 ĽԒn 2020, nghi°n cֵu sֹ dֱng Ӷnh h֟ng ngoӴi nhi֓t cֳa Landsat v¨ phҼҺng ph§p ph©n 

loӴi hҼ֧ng Ľ֝i tҼ֯ng ĽԜ Ҽ֧c t²nh l֧p phֳ bԚ mԊt. KԒt quӶ cho thӸy, trong giai ĽoӴn 5 nŁm, 

di֓n t²ch Ľ¹ th֗ tŁng 1,33% (tҼҺng ĽҼҺng 1.915 ha) v¨ nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt trung b³nh tŁng 1,25ÁC. 

Sֽ biԒn Ľ֡i nhi֓t bԚ mԊt ph§t triԜn v֧i t֝c Ľ֥ nhanh vԚ cӶ kh¹ng gian v¨ th֩i gian, v֧i nŁm 

2020 ghi nhԀn ĽӶo nhi֓t t֝i Ľa l¨ 8,96ÁC tr°n di֓n t²ch 87,4 ha, so v֧i 6,98ÁC tr°n di֓n t²ch 

42,8 ha v¨o nŁm 2014. C§c khu vֽc nhҼ khu c¹ng nghi֓p, nh¨ m§y nhi֓t Ľi֓n v¨ khu d©n cҼ 

c· mԀt Ľ֥ x©y dֽng cao l¨ c§c ĽiԜm n֡i bԀt cֳa ĽӶo nhi֓t. Nghi°n cֵu cȈng ĽԚ xuӸt c§c giӶi 

ph§p giӶm thiԜu hi֓u ֵng ĽӶo nhi֓t v¨ bӶo v֓ m¹i trҼ֩ng Ľ¹ th֗ n°n ĽҼ֯c t²ch h֯p trong 

chiԒn lҼ֯c x©y dֽng Ľ¹ th֗ bԚn vֻng trong tҼҺng lai [29]. Nghi°n cֵu [30] Ľ« sֹ dֱng phҼҺng 

ph§p NOR v¨ REF ĽԜ t²nh to§n v¨ tӴo bӶn Ľ֟ nhi֓t Ľ֥ cho to¨n b֥ th¨nh ph֝ H֟ Ch² Minh. 

Trong khi Ľ·, nghi°n cֵu [31, 32] Ľ« §p dֱng k׃ thuԀt vi֑n th§m ĽԜ t²nh to§n nhi֓t Ľ֥ tr°n 

tַng nh·m kiԜu thֽc phֳ.  

Mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu n¨y l¨ x©y dֽng bӶn Ľ֟ c§c l֧p phֳ và bӶn Ľ֟ nhi֓ t bԚ mԊt  ֫

nŁm 2014, 2018, 2022 cho th¨nh ph ֝Long Xuyên và phân tích di֑n biԒn Ľ¹ th ֗hóa, sֽ  thay 

Ľ֡i di n֓ tích l֧ p phֳ  và di֓ n tích bԚ mԊt bê tông hóa và ch֕ ra các khu vֽc ĽӶo nhi֓ t trong 

thành ph֝. T  ַĽ·, cung cӸp cҺ s֫  khoa h֙ c cho chính quyԚn Ľ֗a phҼҺng trong c¹ng t§c quy 

hoӴch Ľ¹ th ֗hҼ֧ng t֧ i m t֥ thành ph֝ xanh, m§t mԎ v¨ ph§t triԜn bԚn vֻng.                                                                                                                       

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu khu vχc nghi°n cοu  

Th¨nh ph֝ Long Xuy°n c· di֓n t²ch 115,65 kmĮ, d©n s֝ nŁm 2022 l¨ 272.484 ngҼ֩i, c· 

di֓n t²ch n֥i th¨nh l¨ 24,4 kmĮ, chiԒm khoӶng 19,08% di֓n t²ch ĽӸt tֽ nhiên, c· 13 ĽҺn v֗ 

h¨nh ch²nh cӸp x« trֽc thu֥c ĽҼ֯c chia th¨nh 96 kh·m-Ӹp. Th¨nh ph֝ l¨ m֥t trong nhֻng 
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trung t©m Ľ¹ th֗ l֧n cֳa v½ng Ľ֟ng bԄng s¹ng Cֹu Long, nԄm b°n b֩ s¹ng HԀu, ph²a ņ¹ng 

gi§p huy֓n LӸp V¸, t֕nh ņ֟ng Th§p qua m֥t ĽoӴn nh֛ s¹ng HԀu v¨ huy֓n Ch֯ M֧i; Ph²a 

T©y gi§p huy֓n ThoӴi SҺn; Ph²a Nam gi§p quԀn Th֝t N֝t v¨ huy֓n Vǫnh ThӴnh, Th¨nh 

ph֝ CӺn ThҺ; Ph²a BԂc gi§p huy֓n Ch©u Th¨nh. 

 

Hình 1. BӶn Ľ֟ th¨nh ph֝ Long Xuy°n. 

2.2. Dυ liΜu ͩnh sσ dλng trong nghi°n cοu 

ӵnh Landsat ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu vì nó cung cӸp dֻ  li u֓ Ӷnh v֧ i Ľ ֥phân giӶi 

Ľa ph,֡ các v֓  tinh Landsat có tӺn s֝  lӸy mӾu thҼn֩g xuyên, hoӴt Ľn֥g trong nhiԚu thԀp kׁ , 

cho phép theo dõi sֽ thay Ľi֡ trong th֩ i gian thֽ c v¨ x§c Ľn֗h xu hҼn֧g dài hӴn. Dֻ  li u֓ Ӷnh 

v  ֓tinh ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong nghiên cֵu là các Ӷnh LANDSAT 8 OLI Ľ« qua x ֹlí  ֫cӸp Ľ֥ 

1A, Ľ ֥phân giӶi 30m, h֓  quy chiԒu UTM (WGS 84), múi 48. ӵnh ĽҼc֯ thu vào các ngày 

mùa khô 26/03/2014 (OLI); 05/03/2018 (OLI); 28/02/2022 (OLI) v i֧ Ľ ֥mây phֳ  thӸp (< 

10%), có thԜ phân bi֓ t r» c§c Ľi֝ tҼn֯g l֧ p phֳ  bԚ mԊt. 

BӶng 1. Th¹ng tin Ӷnh Landsat 8. 

K°nh ph֡ BҼ֧c s·ng (Õm) ņ֥ ph©n giӶi 

1 0,433ï0,453 30 m 

2 0,450ï0,515 30 m 

3 0,525ï0,600 30 m 

4 0,630ï0,680 30 m 

5 0,845ï0,885 30 m 

6 1,560ï1,660 30 m 

7 2,100ï2,300 30 m 

8 0,500ï0,680 15 m 

9 1,360ï1,390 30 m 

10 10,6-11,2 100 m 

11 11,5-12,5 100 m 

2.3. Ph̯̭ng ph§p kύ thuͻt 

2.3.1 Xֹ  lĨ Ӷnh vi֑ n th§m v¨ ph©n loӴi l֧p phֳ bԚ mԊt 

ӵnh Landsat ĽҼc֯ hi֓ u ch֕nh ĽԜ tŁng Ľ ֥nét, g֥p k°nh Ӷnh; cԂt Ӷnh sҺ b֥, nԂn Ӷnh-

chuyԜn Ľ֡i c§c Ӷnh qu®t Ľang ֫ t֙a Ľ֥ h¨ng c֥t cֳa c§c pixel vԚ t֙a Ľ֥ thֽc. Sau Ľ· s ֹd nֱg 

phӺn mԚm ERDAS ĽԜ tӴo Ӷnh ch֕ s֝  th cֽ vԀt NDVI. Ch  ֕s֝  th cֽ vԀt ĽҼc֯ x§c Ľn֗h theo công 

th cֵ sau [33]: 

NDVI = (Band NIRīBand RED)/(Band NIR+Band RED)       (1) 
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Trong Ľ· NIR l¨ bŁng ph֡ cԀn h֟ng ngoӴi (Near Infrared); RED l¨ bŁng ph֡ thu֥c bҼ֧c 

s·ng m¨u Ľ֛. ņ֝i v֧i Landsat 8, BLUE l¨ Band 2; RED l¨ Band 4, NIR l¨ Band 5, SWIR l¨ 

Band 6 và Band 7. 

Ch֕ s֝ NDVI nԄm trong khoӶng -1 t֧i 1 v¨ gi§ tr֗ ©m thҼ֩ng §m ch֕ sֽ bao phֳ cֳa m©y, 

nҼ֧c, tuyԒt, hoԊc phӶn chiԒu cao cֳa §nh s§ng nh³n thӸy; 0-0.1 §m ch֕ ĽԒn ĽӸt Ľ§ hoԊc nh¨ 

cֹa. Gi§ tr֗ dҼҺng cho thӸy c· sֽ bao phֳ c©y c֛ v¨ khi mԀt Ľ֥ c©y c֛ tŁng l°n, NDVI cȈng 

sԐ tŁng theo. Th¹ng thҼ֩ng, khi NDVI < 0,1, c©y c֛ trong khu vֽc Ľ· ²t.   

2.3.2. PhҼҺng ph§p Ҽ֧c t²nh nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt (LST) 

PhҼҺng ph§p Ҽ֧c t²nh nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt (LST) ĽҼ֯c thֽc hi֓n qua 5 bҼ֧c sau: 

BҼ֧c 1: ChuyԜn Ľ֡i gi§ tr֗ s֝ sang gi§ tr֗ bֵc xӴ (Radiance): ņ֝i v֧i b֥ dֻ li֓u Landsat 

cӸp Ľ֥ 1 (level-1) c§c gi§ tr֗ ĽҼ֯c chuӼn h·a dҼ֧i dӴng s֝ nguy°n (DN). C§c gi§ tr֗ DN n¨y 

ĽҼ֯c chuyԜn Ľ֡i sang gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ b֫i c¹ng thֵc (2) [34]: 

    Lɚ = ML × Qcal + AL ï Oi                        (2)  

Trong Ľ· Lɚ l¨ gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ (Watts/(mĬsrĬɛm); ML (Radiance multiplicative band 

10) l¨ h֓ s֝ chuyԜn Ľ֡i tҼҺng ֵng cֳa k°nh Ӷnh band 10 l¨ 0.0003342; AL (Radiance add 

band 10) l¨ h֓ s֝ chuyԜn Ľ֡i tҼҺng ֵng cֳa k°nh Ӷnh ĽҼ֯c cung cӸp trong t֓p metadata l¨ 

0.10000; Qcal l¨ gi§ tr֗ s֝ cֳa Ӷnh band 10 (DN); Oi l¨ gi§ tr֗ hi֓u ch֕nh cho band 10 l¨ 0,29. 

BҼ֧c 2: ChuyԜn Ľ֡i gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ sang gi§ tr֗ nhi֓t Ľ֥ s§ng (Brightness Temperature 

- BT): C§c b֥ cӶm biԒn h֟ng ngoӴi nhi֓t Ľo lҼ֩ng bֵc xӴ ֫ gi֧i hӴn tr°n cֳa kh² quyԜn, do 

Ľ· cӺn chuyԜn sang gi§ tr֗ nhi֓t Ľ֥ s§ng (BT) sֹ dֱng c¹ng thֵc (3): 

2
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         (3) 

Trong Ľ· BT l¨ nhi֓t Ľ֥ chiԒu s§ng (ÁK); K1 và K2 l¨ c§c hԄng s֝ nhi֓t hi֓u chuӼn cֱ 

thԜ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh trong t֓p metadata; Lɚ l¨ gi§ tr֗ bֵc xӴ ph֡ (Watts/(mĬsrĬɛm). V֧i K1 là 

774,8853; K2 là 1321,0789.  

 BҼ֧c 3: X§c Ľ֗nh ch֕ s֝ thֽc vԀt NDVI theo c¹ng thֵc (1) ֫ tr°n 

NDVI = (Band 5 - Band 4)/(Band 5 + Band 4)      (4) 

BҼ֧c 4: T²nh Ľ֥ ph§t xӴ trung b³nh cֳa l֧p phֳ bԚ mԊt (LSE - Land Surface Emissivity) 

ĽҼ֯c t²nh tַ gi§ tr֗ NDVI [35]. 

PV = ((NDVI-NDVImin)/(NDVImax-NDVImin))
2
     (5) 

Trong Ľ· PV l¨ tׁ l֓ cֳa thֽc vԀt; NDVI l¨ gi§ tr֗ s֝ tַ Ӷnh NDVI; NDVImin l¨ gi§ tr֗ s֝ 

nh֛ nhӸt tַ Ӷnh NDVI; NDVImax l¨ gi§ tr֗ s֝ l֧n nhӸt tֹ Ӷnh NDVI. 

ņ֥  ph§t xӴ cֳa l֧p phֳ ĽӸt (LSE - Land Surface Emissivity) ĽҼ֯c t²nh theo c¹ng thֵc 

(6) [36]:  

LSE = 0,004×PV + 0,986        (6) 

Trong Ľ· PV l¨ tׁ l֓ cֳa thֽc vԀt; 0,986 l¨ gi§ tr֗ hi֓u ch֕nh cֳa phҼҺng tr³nh (6). 

BҼ֧c 5: Nhi֓t bԚ mԊt ĽӸt (Land Surface Temperature - LST) t²nh theo c¹ng thֵc (7) [37]: 

( )
2

BT
LST

BT
1 ln LSE

c

=
å õå õl³
+ ³æ öæ ö
ç ÷ç ÷

       (7) 

Trong Ľ· gi§ tr֗ ɚ cֳa Landsat 8 cho band 10 l¨ 10.8; c2 = hĬc/s = 14388 ɛmK; h l¨ hԄng 

s֝ Planck (6,626Ĭ10-34 Js); s l¨ hԄng s֝ Boltzman (1,38Ĭ10-23 JK); c l¨ vԀn t֝c §nh s§ng 

(2,998×108 m/s). 

2.3.3. ņ§nh gi§ sai s֝ 

Sai s֝  (%) l¨ qu§ tr³nh x§c Ľn֗h mֵ c Ľ֥ chênh l֓ ch giֻ a các giá tr֗ th cֽ Ľo v¨ gi§ tr ֗giӶi 

Ľo§n hoԊc giá tr֗ d  ֽĽo§n. N· gi¼p Ľo lҼn֩g Ľ ֥chính xác cֳa phҼҺng ph§p bԄng cách tính 



T pͧ ch² Kh² t̯ιng Thνy vŁn 2024, 764, 53-65; doi:10.36335/VNJHM.2024(764).53-65 58 

to§n Ľ ֥l c֓h trung bình. Công thֵc tính sai s֝ thҼ֩ng ĽҼc֯ áp dֱng ĽԜ Ľ§nh gi§ mcֵ Ľ֥ phù 

h p֯ cֳ a phҼҺng ph§p x§c Ľn֗h nhi֓ t Ľ ֥nhҼ sau: 

Sai s֝  (%) = [(LSTtb th cֽ Ľo - LSTtb t  ַӶnh v֓  tinh)/LSTtb th cֽ Ľo]×100  (8) 

3. KԒt quӶ thӶo luԀn 

3.1. Sχ mε rίng kh¹ng gian Ľ¹ thΠ thành phΧ Long Xuy°n giai Ľonͧ 2014-2022  

ņ¹ th ֗ĽҼ֯c thành lԀp và phát triԜn th¹ng qua qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗hóa t cֵ là quá trình phát 

triԜn KTXH, vŁn ho§ v¨ không gian kiԒn tr¼c. Th¹ng thҼn֩g phҼ֩ng, quԀn là ĽҺn v ֗hành 

chính nԚn tӶng. Tuy nhi°n, c§c ĽҺn v ֗hành chính này có ranh gi֧i c  ֝Ľ֗nh, do Ľ· kh¹ng phӶn 

Ӷnh ĽҼc֯ xu thԒ biԒn Ľ֥ng không gian thֽc sֽ  c aֳ vùng trung tâm Ľ¹ th.֗ Vì vԀy, sֽ  gia tŁng 

các không gian tԀp trung v֧ i mԀt Ľ ֥cao d©n cҼ v¨ các công trình xây dֽng ĽҼc֯ biԜu th֗  cho 

Ľ¹ th ֗hóa. 

Vào nhֻ ng nŁm ĽӺu thԀp kׁ  90, th¨nh ph֝ Long Xuy°n ĽҼ֯c th¨nh lԀp v֧i 10 ĽҺn v֗ 

h¨nh ch²nh v֧i 70% s֝ nh¨ tӴm b֯. NŁm 2000, t֕ l֓ nh¨ tӴm giӶm nhanh c¸n 44%. ņԒn nŁm 

2005, cҺ s֫ hӴ tӺng cֳa th¨nh ph֝ ĽҼ֯c Ľ֟ng b֥ v¨ tӴo m֥t mԊt kiԒn tr¼c m֧i cֳa Ľ¹ th֗. 

PhҼ֩ng ņ¹ng Xuy°n v¨ phҼ֩ng M׃ H¸a ĽҼ֯c th¨nh lԀp. T  ַnŁm 2014 ĽԒn nay, thành ph֝  

ĽҼ֯c m֫  r n֥g ֫  m cֵ Ľ֥ tԀp trung cao dӺn ra các vùng xung quanh. ņ©y cȈng l¨ th i֩ kȢ tŁng 

trҼ֫ng kinh tԒ mӴnh mԐ c aֳ thành ph֝. Nh¨ cֹa m֙c l°n san s§t tӴo th¨nh d«y, c· nhֻng 

phҼ֩ng ֫  trung tâm. KԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh Landsat cho thành ph֝ Long Xuyên ֫  nhֻ ng nŁm 

2014, 2018, 2022 Ľ« x§c Ľn֗h ĽҼc֯ b֝ n loӴi l p֧ phֳ  bԚ mԊt d aֽ trên ch֕ s֝  NDVI: l p֧ mԊt 

nҼ֧c có ch֕ s֝  NDVI dao Ľn֥g tַ  -0,211-0,049; kԒ tiԒp là công trình xây dֽng bao g֟m mԊt 

ĽҼ֩ng, nhà cֹa, công ty, xí nghi֓p,éc· gi§ tr ֗NDVI là 0,016-0,209; ru n֥g lúa có NDVI 

dao Ľn֥g tַ  0.173-0.39; cây xanh có giá tr֗ NDVI cao nhӸt dao Ľn֥g 0.301-0.62 (Hình 2). 

KԒt quӶ cho thӸy có sֽ  biԒn Ľ֥ng rõ r֓ t theo kh¹ng gian Ľ¹ th ֗v i֧ biԜu hi֓ n di֓ n tích bԚ mԊt 

không thӸm-nhà ֫ , khu công nghi֓p tŁng v¨ vi֧ mԀt Ľ ֥tԀp trung cao (Hình 3-l p֧ m¨u Ľ)֛ 

tӴi khu vֽ c trung tâm và kéo dài ra vԚ phía Tây Nam cֳa thành ph֝ Hình 3c. Tַ  Ľ· cho ph®p 

d  ֽbáo rԄng qu§ tr³nh Ľ¹ th ֗hóa sԐ di n֑ ra mӴnh mԐ tӴi c§c phҼn֩g M׃ Th i֧, M׃ ThӴnh 

trong th֩ i gian t֧ i. ņ¹ th֗ ph§t triԜn, c§c cҺ s֫ sӶn xuӸt m֙c l°n nhiԚu, d©n cҼ Ľ¹ng Ľ¼c hԆn 

l°n, c§c ch֯ tֽ ph§t h³nh th¨nh tӴi c§c ng« ba, ng« tҼ, c§c khu nh¨ tr֙ cho c¹ng nh©n do Ľ· 

di֓n t²ch c§c l֧p bԚ mԊt kh¹ng thӸm tŁng mӴnh. Xa v½ng trung t©m hҺn, tӴi PhҼ֩ng B³nh 

ņֵc, x« M׃ Kh§nh, x« M׃ H¸a HҼng mֵc Ľ֥ Ľ¹ th֗ h·a thӸp, cӶnh quan n¹ng vӾn c¸n kh§ 

ph֡ biԒn tuy phӺn n¨o b֗ biԒn Ľ֡i. NhiԚu vҼ֩n c©y, ru֥ng l¼a, xen lӾn nhֻng khu ĽӸt ĽҼ֯c 

phân l¹, nhֻng ng¹i nh¨ hi֓n ĽӴi cȈng kh§ ph֡ biԒn H³nh 3. Di֓n t²ch ĽӸt tr֝ng cֳa th¨nh 

ph֝ l¨ kh¹ng c¸n.                                             

(a) (b) (c)

Hình 2. BӶn Ľ֟ NDVI nŁm 2014 (a); nŁm 2018 (b); nŁm 2022 (c). 
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Hình 3. BӶn Ľ֟ ph©n b֝ kh¹ng gian c§c l֧p phֳ cҺ bӶn cֳa TP. Long Xuy°n nŁm 2014 (a), nŁm 

2018 (b), nŁm 2022 (c). 

3.2. BiΔn Ľίng các lαp phν li°n quan ĽΔn hiΜn tr nͧg sσ dλng Ľtͫ  

Phân tích dֻ  li u֓ tַ  hình Ӷnh v֓  tinh nŁm 2022 cho thӸy thành ph֝ Long Xuyên có di֓n 

t²ch ĽӸt l¨ 11.374,96 ha, Ľ ֥chính xác c aֳ giӶi Ľo§n Ӷnh lên t֧ i 98,35% so v֧i s֝  li u֓ 11.565,6 

ha do S֫  T¨i nguy°n v¨ M¹i trҼn֩g t֕ nh An Giang công b֝. Sֽ  gia tŁng Ľ§ng kԜ vԚ di n֓ tích 

công trình xây dֽng l¨ ĽiԜm n֡ i bԀt. NŁm 2022, din֓ t²ch n¨y ĽӴt 3.648,85 ha, tŁng 62,67% 

so v֧ i nŁm 2014 khi din֓ tích công trình xây dֽng ch֕ là 2.243,1 ha (Hình 3). Sֽ  m  ֫r n֥g 

này phӶn ánh sֽ  phát triԜn Ľ¹ th ֗v¨ tŁng cҼn֩g cҺ s ֫hӴ tӺng trong thành ph֝ . M t֥ xu hҼn֧g 

tích cֽ c khác là sֽ gia tŁng din֓ tích cây xanh. Tַ 444,5 ha v¨o nŁm 2014, din֓ tích cây xanh 

Ľ« tŁng l°n 542,54 ha v¨o nŁm 2018 v¨ ĽӴt con s֝  697,33 ha v¨o nŁm 2022, tŁng 56,83% 

(H³nh 4). ņiԚu này có thԜ là dӸu hi֓ u cho thӸy thành ph֝ Ľang quan t©m ĽԒn vi c֓ cӶi thi n֓ 

m¹i trҼn֩g s֝ ng v¨ kh¹ng gian xanh cho ngҼi֩ dân. Tuy nhiên, sֽ  thay Ľi֡ trong vi֓ c sֹ  

d nֱg ĽӸt cȈng k®o theo mt֥ s֝  xu hҼn֧g Ľ§ng ch¼ Ĩ khác. Di֓ n tích ru֥ ng l¼a Ľ« giӶm mӴnh, 

t  ַ3.093,5 ha nŁm 2014 xun֝g c¸n 1.524,76 ha v¨o nŁm 2022, giӶm 50,71%. Sֽ sֱ t giӶm 

này phӶn ánh quá trình chuyԜn Ľ֡i ĽӸt nông nghi֓p sang mֱc Ľ²ch kh§c nhҼ x©y dnֽg công 

trình công c֥ng, khu d©n cҼ, Ľ¹ th,֗ b֓ nh vi֓ n, v¨ trҼn֩g h c֙. Trong khi Ľ·, din֓ tích mԊt 

nҼ֧c kh¹ng thay Ľi֡ Ľ§ng kԜ trong giai ĽoӴn này, cho thӸy yԒu t֝  m¹i trҼn֩g thֳ y sinh cֳ a 

thành ph֝ vӾn giֻ  ĽҼ֯c sֽ  n֡ Ľ֗nh. KԒt quӶ d  ֽĽo§n din֓ tích các loӴi l p֧ phֳ  cҺ bӶn trong 

khu vֽ c nghiên cֵu ĽҼc֯ thԜ hi n֓ trong BӶng 2. 
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Hình 4. T  ׁl  ֓biԒn Ľ֥ng di n֓ tích các l֧p phֳ  c aֳ thành ph֝ Long Xuyên nŁm 2022 so v֧ i nŁm 2014. 












