& TAP CHI | ‘
Y J KHi TUQNG THUY VAN M) Check for updates

Bai bdo khoa hoc
Duw bao bién dong 1op phi mat dat khu vuce Kién Thuy - Po Son
(Hai Phong) bang mé hinh CLUMondo

P& Thi Phwong Thao'2*, Tran Thi Thu Trang’, Vi Hitu Tuan3, L& Chi Thanh?

! Truong Pia hoc M6 - Bia chét; dothiphuongthao@humg.edu.vn;
tranthithutrang@humg.edu.vn

2 NNC Nghién ciru phét trién cong nghé quan Iy va phan tich dit liéu khong gian dia ly

3 Cong ty ESRI Viét Nam; tuanvhesrivn@gmail.com

4 S6 TNMT tinh Ca Mau; Icthanh.cic@gmail.com

*Tac gia lién hé: dothiphuongthao@humg.edu.vn; Tel.: +84-982688385

Ban Bién tdp nhan bai: 17/3/2024; Ngay phan bién xong: 25/4/2024; Ngay dang bai:
25/9/2024

Tém tit: Tai Hai Phong, khu vuce Kién Thuy - P6 Son 13 noi héi tu nhiéu diém du lich hap
dan, 13 khu vuc c6 toc do cong nghiép hoa, d6 thi hoa dién ra manh mé. Mit khac, dudi su
tac dong ngay cang khac nghiét cua cac yeu t6 tu nhién, bién d6i khi hau, nudc bién dang
cling d 1am suy giam dién tich dat & ving thap va khu vuc ven bo dan dén qua trinh chuyén
d6i sir dung dat dién ra nhanh chong trén toan khu vuc. Muc tiéu ctia nghién ctru nay 1a st
dung mé hinh CLUMondo (phién ban méi nhét cia mé hinh CLUE: Conversion of Land
Use and its Effect) va cac dir liéu vé 10p phu bé mat cling nhu cac yéu to tac dong dén su
thay ddi cta no dé du bao qua trinh thay d6i 16p phu dat trong tuong lai. Ket qua md phong
ctia md hinh CLUMondo dén nim 2030 du béo: dét trong laa, dat 1am mubi, dat trong cay
hang ndm c6 xu huéng giam so v6i thoi diém hién tai. Bén canh do, dat ¢ do thi, dat 6 nong
thon, dat phi néng nghiép khac, dat rimg phong hd ven bién, dat nudi trong thiy san, dat
mit nude co xu hudng tang 1én. Dy bao nay gitip didu chinh cac tac dong tiéu cyc tir thién
nhién va xa hoi nham phan phdi lai stc ép phat trién cta khu vuc vé st dung dat hop 1y tai
quy mo nghién curu.

Tir khéa: CLUMondo; Du bao bién dong; Kién Thuy; Db Son.

1. Pt van dé

Su thay d6i vé str dung dat va d¢ che phi dugc x4c dinh 1a mot trong nhiing yéu té chinh
quyét dinh su thay d6i toan cau voi nhitng tac dong 16n dén hé sinh thai, bién doi khi hau va
tinh d& bi t6n thuong cua con nguoi [1]. Cho dén nhitng nam 1990, sy thay ddi vé sir dung
dat va 16p phu dat chu yéu duoc nghién ctru tir goc do chuyén nganh. Gan day, nhu cau vé
cac phuong phap tiép can lién nganh d¢ hiéu day du cac tuong tac trong hé thong dat dai da
dan dén su xuat hién cua linh vuce lién nganh moi vé khoa hoc bién dbi dat dai [2, 3]. Nhiing
tién bo trong k¥ thuat vién tham véi cac cam bién méi va ky thuat kiém ké dat dai cho phép
cac nha khoa hoc dat dai danh gid tai nguyén dat dai hién tai, xac dinh cac qué trinh thay doi
do che phu dat va xéac dinh cac diém nong thay do6i [4, 5]. Nhitng nghién ctru vé bién dong
sur dung dat va 16p phu gin voi sy thay ddi nhan khau 'hoc va m6 hinh hoa su thay doi st
dung dét va 16p dét phu ciing duoc dé cip trong mot sd nghién ciru [6-9]. Cac nghién ciru
tiéu biéu theo hudng ing dung cong nghé méi trong mé phong su thay déi 16p phua c6 thé ké
dén nhu: Mo phong, du doan thay d6i sir dung dat/phii dat bang cach str dung GIS, vién tham
va mé hinh CA—Markov [10]; M6 phong kich ban va du bao thay ddi sir dung dat/phu dat tai
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Bic Kinh, Trung Quéc [11]; Phén tich va mé phong thay ddi pha dét va anh hudng ctia chiing
dén nhiét do bé mat dat & mot khu vuc dia hinh thp cua Himalaya [12]; M6 phong khong
gian cta cac kich ban thay ddi su dung dat/phu dat ¢ phia dong béc Thai Lan [13]; M6 phong
thay d6i 16p pha bé mit va str dung dat v6i quy mé toan cau [14],...

Tai Viét Nam, qua trinh d6 thi h6a manh mé€ cung véi sy gia tang dan s6 da dan toi su
thay ddi 16n trong hi¢n trang 16p phu mat dat & hau hét cac dia phuong, dac biét 1a tai cac
thanh ph 16n, cac trung tAm vin hoa, chinh tri, kinh t&, xa hoi ctia ca nude. Viée nghién ciru
bién dong trén dién rong va thoi gian dai tir hién tai dén twong lai 1 van dé can thiét cho céac
co quan quan 1y hanh chinh cac cp, nhit 1 & cac ving ven do vi d6 13 cAu ndi giira cac ving
néng thén, cac thanh phd vé tinh v6i thanh phd trung tam [15].

C6 nhiéu phuong phap khac nhau dé nghién ctru bién dong 16p pha mit dit tir nhidu
nguén tai liéu khac nhau nhu: cac s lidu théng ké hang nam, s6 lidu kiém ké, hay ttr cac cudc
diéu tra do dac [16]. Cac phuwong phap nay thudng tén nhiéu thoi gian, kinh phi va khong thé
hién duoc su thay ddi tir loai hinh nay sang loai hinh khac cua 16p phu mat dat va vi tri khong
gian cua sy thay dbi do [17]. Str dung tu ligu vién tham da khic phuc dugc nhitng nhugc
diém trén. Ung dung vién tham trong theo ddi bién dong 16p phu mat dat thyc chat 1a nghién
ctru bién dong cua cac loai hinh 16p phu mat dat nhu: dat nong nghiép, dat ¢, dat ring, mat
nudc,... dé tir d6 dua ra xu thé bién dong vé mat khong gian ctia mot khu vyc nao do [18].
Tuy nhién, tu liéu vién thim m&i chi dap tng duoc yéu cau gidm sat bién dong 16p phi mit
dat trong quéa khir ma chua tra 101 dugc cau hoi 1a trong twong lai xu thé bién dong 16p phu
mit dat s& nhu thé nao [19]. Dé tra 16i dugc cau hoi ndy, can phai ¢6 cac cong cu mo hinh
hoa va du bao bién dong 16p phu mat dat. M6 hinh 13 mot cong cu mé phong dé hiéu rd hon
cac qua trinh xac dinh nhiing thay doi trong st dung dat theo khong gian va kham pha nhiing
thay d6i c6 thé xdy ra trong tuong lai d6i voi vige str dung dat & quy mo khu vyc. Cac md
hinh ¢6 thé 1am hiéu dugc cac yéu t6 thuc day sy thay doi sir dung dat/1op pha mit dat va
khu vuc nao c6 kha nang chiu ap luc lon nhét, cling c6 thé duoc sir dung dé dy bao diéu gi
c6 thé xay ra trong twong lai dya trén cac kich ban [15, 20-21].

Trén thé gidi co rat nhiéu kiéu mo hinh duoc st dung dé du béo bién dong str dung dat
d6 1a cac mo hinh toan hoc, mo hinh thong ké, cac mé hinh sir dung chudi Markop nhu: LCM,
CA-Markop,... va nhém md hinh CLUE gom: CLUE-S, CLUMondo [20]. M6 hinh sir dung
chudi Markov va CLUE déu cho thiy su hiéu qua trong viéc du doan bién dong suir dung dat
vi ching két hop duogc véi GIS trong phan tich dir liéu, mo phong cac xac suat cua su thay
d6i va nang cao do tin cay két qua du bao [17]. Tuy nhién, mé hinh sir dung chuo1 Markov
dugc nhéan thiy 1a c6 thé manh trong danh gia nhimng anh hudng ciia cac yéu to tu nhién dén
bién dong sir dung dét va cac dit liéu dua vao dudi dang dir liéu khong gian nhung viéc dua
cac bién sb lién quan dén yéu t6 kinh té - xa hoi vao trong moé hinh kha 1a kho khin [3].
Nguoc lai, nhém mé hinh CLUE ¢6 wu diém 1a danh gia duoc anh huong cia ca 02 nhém
yéu t6 tu nhién va kinh té - x4 hoi ma trén thuc té bién dong st dung dat bi tic dong boi yéu
t6 kinh té chinh tri hon 1a yéu t6 tu nhién [19-21].

Do vy, bai bao str dung mé hinh CLUMondo 14 phién ban méi nhat cia md hinh CLUE
dé dy bao bién dong 16p phu dat khu vuc khu vuce Kién Thuy - D6 Son, Hai Phong dén nim
2030.

2. Dir liéu va phwong phap

2.1. Khu vuc nghién ciru

Kién Thuy - D6 Son 1a 2 ving ndm ¢ phia Déng Nam thanh phd Hai Phong (Hinh 1).
Kién Thuy cach thanh phd Hai Phong 16 km, 12 huyén c6 dién tich tu nhién 102,56 km2, véi
dan s6 hon 15 van ngudi. Huyén c6 duong cao téc Ha Noi - Hai Phong dai hon 10 km va c6
Buong cao téc Ninh Binh - Hai Phong - Quang Ninh i qua nén tinh hinh kinh té phat trién
thay ddi timg ngay. D6 Son 1a mot quan nghi mat ndi tiéng cua Hai Phong gdm nhiéu bai
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bién c6 phong canh dep & mién bac Viét Nam, cach trung tim thanh ph6 20 km vé huéng
dong nam. D6 Son hinh thanh tir mot ban déo nhé ctia diy nti Rong chay dai ra bién khoang
5 km, voi nhiéu mom ddi cao tir 25 dén 130 m. Khu vie nghién ctru 1a vang ¢6 co céu kinh
té dan xen gitta néng va ngu nghiép véi cay trong chu yéu la trong lta va nuodi trong thuy
san, ddng thoi day ciing 1a khu vue phat trién manh m& vé du lich bién. Ngoai ra, co cau kinh
té cta khu vyuc con c6 cac nganh nghé nhu trdng cic cic ciy nong nghiép ngin ngdy, lam
mudi. Hién nay, cing v6i xu huéng trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai héa nhirng nha
may, xi nghi€p, nhiing ng61 nha cao téng moc lén s€ ¢o su chuyén bién manh mé& vé co ciu
sir dung dét tai khu vuc Kién Thuy - D5 Son [22].

THAILAN

HUYEN KIEN THUY
QUAN DO SON

Ty 1§: 1:10,000,000

Hinh 1. Khu vue nghién ctru.

2.2. Phuong phap nghién ciru

CLUMondo 1& mé hinh chuyén d6i muc dich sir dung dat, phién ban méi nhat ctia mo
hinh CLUE (Conversion of Land Use and its Effect), la mot trong nhitng mé hinh dugc su
dung rong rai trong dy an cac bién  dong sir dung dat nhiéu nudc trén thé gidi va duoc tmg
dung nhiéu qui moé khac nhau, tir cap tinh dén cp quc gia va cap ving [19-21].

Kich ban m6 phong

Dit liéu vé tinh Nhan t6 thic diy thay
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Hinh 2. Qui trinh hoat dong ctia mé hinh CLUMondo trong du béo thay doi 16p phii mat dat.
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M6 hinh CLUMondo hoat dong dua trén dinh lugng thyc té mdi quan h¢ gitra hién trang
va cac nhan t6 lién quan dén su thay d6i str dung dat (Hinh 2). M6 hinh duoc thiét ké voi cac
chwong trinh tong hop théng tin vé gi61 han khong gian, myc dich, nhu cau chuyén doi va sy
thich hop cuc bd dé dua ra du bao phan bo sir dung dt trong twong lai [19-21].

2.3. Dit liéu s dung

Céc dit liéu st dung bao gom:

(1) Ban d ranh gi¢i khu vue nghién ctru nhiam xéac dinh ranh giéi pham vi mé phong.

(2) Cac thong sb ctia mo hinh: nim bét dau mé phong 2010 13 diém khoi déu giai doan
2010-2020 thanh phé tap trung cao d trién khai thyc hién “xay du:ng va phat trlen thanh ph
Hai Phong trong thoi ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc”, va cac nhu cau sir dung
d4t nhu nhu cau nha &, san luong lGa, .. .theo ban quy hoach sir dung dat ¢én nam 2020, 2050
cua khu vuc nghién ctru dé x4c dinh kich ban mé hinh.

(3) Ban d6 phan b 16p phu mit dat: Trong nghién ctru nay ban do 16p phu mat dat duogc
thanh 13p dua trén két qua gidi doan dnh v¢ tinh. Cac anh v¢ tinh dugc thu thap tai dia chi cia
cuc dia chat Hoa Ky 1a https://earthexplorer.usgs.gov (Bang 1). Vi tri anh thu thap Path/Row:
126/46 va déu nam trong hé toa Ao WGS 84, mui 48N. Anh thu duoc déu c6 do che phu ctua
may dudi 20% va dugc hiéu chinh hinh hoc, khi quyén.

Bang 1. Cac canh anh v¢ tinh st dung trong nghién ciru.

Thoi gian Canh Do phan giai Loai dnh
27/12/2010 LE71260462010361EDC00 30x30m Landsat 7
28/09/2019  L1C_T48QXH_A022280_20190928T031650 10x10m Sentinel-2A

(4) Dt liéu vi tri va ban d6 cac yéu td tac dong: c6 anh huong dén bién dong 16p phu dat,
st dung 1am yéu t6 quyét dinh cho viéc phan bd céc loai hinh phu mat dat khac nhau (Bang
2). Trong d6, ky hiéu “Cat” mo ta cac bién phén loai (vi du sy hién dién hodc khong hién
dién cua cac loai), va “Num” chi cac bién sd.

Bang 2. Danh muc cac ban d6 cac yéu té dau vao sir dung trong mé hinh Clumondo

STT Tén 16p Loai dir liéu* Nguén dir liéu
1 Ban @ phén b luong mua Num Phéan tlgh tur Elu liu tram mua (Tong
cuc Thong ké) i
2 Ban dd phén b & nhiét dé Num Phén tlgh tor (Aiuf liéu tram do nhiét (Tong
cuc Thong ké)
T S A Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (B9 Tai
3 Bén d(‘) tiép cén giao :chong Num Nguyén va Moi truong)
4 Ban do mat d§ dan so Num Tong cuc thong ké
Ban d6 kha nang tiép can thi truong Ban d6 dia hinh ti 1& 1: 2000 (B Tai
5 e AA g4 A Num PRI
trong nudc (dén cac tinh huyén) Nguyén va Moi truong)
6  Bandd docao Num DEM 5M
7 Ban do d6 doc Num DEM 5M ) )
8 Ban db khu vure bio vé Cat Ban d6 phan bo 16p phu mat dat giai

doan tir 4nh vién tham

Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (Bo Tai
Nguyén va Méi truong)

Ban db dia hinh ti 1& 1: 2000 (Bo Tai
Nguyén va Méi truong)

9 Ban dd tiép can nudc mit < 50m Cat

10 Ban d6 tiép can nudc mat > 50m Cat

(5) Dit liéu chinh sach khong gian: Khu vire nghién ctru c6 dat rimg phong hd ven bién
va dat rimg 12 ving c6 chinh sach han ché vé khong gian theo Quyét dinh sb 454/QD-UBND
ngay 02/3/2017 ctia Uy ban nhan dan thanh phé Hai Phong.

(6) Dir liéu vé chinh séch phat trién kinh té xa hoi khu vuc: Sy chuyén dich co chu nén
kinh té s& kéo theo chuyen dich vé sur dung dat. Trong khu vire nghién ctru, chiu tac dong cua
cac chinh sach nhu sau: Ké hoach phat trién kinh té xa hoi giai doan 5 ndm (2021-2025) ciia
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huyén Kién Thuy va Quy hoach khéng gian, kién triic, canh quan quan Do Son theo timng giai
doan cu thé dén nam 2025 tam nhin 2050.

(7) Céc tham s6 mo hinh: bao gom tham sb hoi quy; thir tu chuyen d6i; khang chuyén
dbi; ma tran chuyén d6i; cac ving lan can; cac tham s kich ban... lay tir két qua phan tich
bién dong 16p phu dat giai doan 2010-2019 trong d6 khang chuyén di 1a khong cho phép
chuyen doi giita cac loai hinh 16p phu bé mit dat, duoc tong hop dua trén quy hoach va quy
dinh ve st dung dat ctia huyén Kién Thuy va quén Do Son.

(8) CAc hé s tuong quan héi quy gila cac yéu t6 vi tri va cac loai hinh phan b 16p phu
dat: duoc xac dinh bang cong cu dia thdng ké tich hop san trong mé hinh CLUMondo. Dé
xac dinh va dinh luong cac mbi quan hé giita vi tri ctia cac loai hinh str dung dit cu thé va
mot tdp hop cac yéu td tac dong B dugc ude lugng thong qua ham hoi quy logarit s dung
blen phu thudc 14 su chuyén dbi su dung dat (gitra 2010-2019) va cac bién doc lapla 10 yéu
t6 vi tri & trén. Ham logarit nhi thirc biéu thi xac suat tim thdy viéc sir dung dat & mot vi tri
thay vi khong tim thay loai hinh str dung dat nay & vi tri d6 va duoc uée tinh cu thé cho timg
loai hinh st dung dét riéng biét theo cong thirc (1).

Log(Pi/ 1-Pi) = Bo + B1Xai + BaXai + ... + BnXni (1)

Trong do: Pi = xac suit tim thdy viéc str dung dét cu thé trong 6 luéi 1; Xni = gia tri cua
mot yéu to 1y sinh hodc kinh té x4 hoi cu thé & vi tri i; B1 = cac hé s6 udce tinh cho biét tAm
quan trong tuong d6i cia mot yéu td 1y sinh hodc kinh té x4 hoi cu thé.

2.4, Thiét Igp mé hinh CLUMondo

Sau khi nhap tat ca dir liéu dau vao, mé hinh chu yéu s& tinh toan vé van dé thay d6i muc
dich st dung dat thong qua cac budc thoi gian roi rac. PAu tién s& xac dinh pham vi cta tat
ca khu vuc duoc phép thay doi, cac khu vuc dat duge bao vé, bao ton hodc khong duge phép
thay ddi s& khong dua vao tinh toan. Tiép theo, tinh toan tiém ning chuyén ddi cho mdi vi tri
va mdi loai hinh 16p phu dat dua vao dic trung vi tri. Tai mdi vi tri & thoi gian t, tiém ning
chuyén ddi sang mat loai hinh phu dat k (Ptrant;ix) s¢ la:

Ptrang,ix = Ploctix + Presk + Pcompk (@)

Trong d6 Ploctix dai dién cho tinh phu hgp cua vi tri i v&i loai hinh pha dat k tai thoi
diém t (ddc trung vi tri); Presk 14 tinh 6n dinh ciia loai hinh phu dat k (dic tinh céc loai sir
dung dat); Pcompyk 1a bién 1ap cu thé cho loai hinh phu dat K tai thoi diém t va dai dién cho
mirc d6 canh tranh gitra cac loai hinh phu dét, dugc tinh toan dya trén kha ning dap tng cac
“nhu cau st dung dat” cua moi loai hinh. Vi du: tong dién tich lua con thiéu thi loai hinh dat
trong lta s& duoc vu tién hon. O 1an chay dau tién, bién lap (Pcompk) cho tat ca loai hinh
phu dét s& duoc mac dinh 1a béng nhau.

Tiép theo, phan bd cac loai hinh phu dét cho tung vi tri dya trén loai hinh str dung dat co
tiém ning 16n nhat tai mdi vi tri d6 va theo cac quy dinh ctia ma tran chuyén doi. Sau 46, mo
hinh s& so sanh tong kha nang dap mg cua cac loai hinh phu d4t voi nhu cau sir dung dét dua
ra. Néu phan b cac loai hinh phu dat van chwa dap tng duoc nhu ciu thi tinh toan lai mic
do canh tranh cta cac loai hinh sir dung dét Néu tong kha nang dap ung da thoa man nhu
cau thi ghi lai ban d6 va chuyen sang nam tiép theo. Vong lap dung lai khi tong kha nang dap
{mg ctia nam t sau khi phan b thoa man dugc nhu ciu, va t + 1 > n voin 1a sé nam tién hanh
mo6 phong.

Kiém chtng mé hinh duogc thuc hién cho bd hé sé tuong quan hoi quy (B) va két qua du
béo cac loai hinh phu dét tir mo hinh. D6 tin cdy cia mo hinh h01 quy logarit dugc xac dinh
thong qua thong ké ROC. Coéng cu thong ké nay str dung hé s6 dién tich dudi duong cong
AUC dé thé hién cho do nhay cua cac yeu t6 dwa vao mo hinh h01 quy. Néu hé sb AUC dudi
0,5 thi két qua tinh toan khong tot hon viéc dua ra cac gi tri ngau nhién. Gia trj cang gan 1,0
thi mo6 hinh cang c6 dg tin cay cao.

Két qua du bao thay doi loai hinh phu dat duoc kiém chimg bang cach so sanh két qua
chay mo hinh CLUMondo véi ban d6 phu dat tham chiéu, phép so sanh dugc thuc hién trén
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timg pixel anh (pixel by pixel comparison). Sy so sanh dugc dinh lugng thong qua chi 5O
Kappa (nam trong khoang tir —1 dén 1), gia tri cang gan +1 thé hién do chinh xac cang cao.

3. Két qua

3.1. Bién déng I6p phit mdt ddt khu vuc nghién civu giai doan 2010-2019

Phu bé mat khu vue Kién Thuy - bd Son duge phan loai tr anh v¢ tinh Landsat va
Sentinel 2 theo cac 16p nhu trong Bang 3. Nam 2010 va 2019 13 2 thoi diém tong kiém ké dat
dai ctia Viét Nam (dé dang ddi chiéu véi ban do hién trang st dung dat). Ban d6 phan bd 16p
pha mit dit nim 2019 con dung dé kiém chimg két qua mé phong ban d6 16p phu mat dat
dén nim 2019 duge chay tr m6 hinh CLUMondo.

Két qua giai doan anh vé tinh nim 2010, 2019 cho thiy dét lua chiém phan 16n dién tich
16p phu ciia khu vue nghién ctru v6i dién tich trén 41% trong co cau 16p phi cta toan khu
vuc. Chiém hon 13 % la dat nuoi tréng thity san phan bd cha yéu & doc theo cac con séng
thugc huyén Kién Thuy va phan bd tap trung & 2 phudng Bang La va Ngoc Hai thugc quén
Do Son. Tiép theo 1a dit & nong thon voi hon 12 % trong co cau 16p phu mat dat.

So véi thoi diém nam 2010 dét trong lta ¢6 xu hudng giam (—247.2 ha), hai loai hinh
khéc cling bi giam la dat mat nudce (-103,8 ha) va dat lam mudi (—41,5 ha). Nguoc lai, trong
giai doan nay dat & d6 thi va dat phi ndng nghiép khac lai c6 xu hudng bién dbi ting trong 9
nam. Déc biét la dat phi noéng nghiép khac tang 86,7 ha. Phan dién tich dat lua bj giam chu
yéu chuyen do6i sang dat phi ndng nghiép va dat trong cay hang nam. Phan dat mit nudc
chuyen sang dat nuoi trong thily san va trong rimg phong hé ven bién. Sy chuyén d6i dién ra
rai rac trén toan vung nghién ctru nhung c6 xu thé xdy ra nhiéu hon & nhiing khu vuc ven
bién (Hinh 3). Nguyén nhan cia sy chuyén ddi trén chu yéu la do chinh sach m¢ rong vung
dan cu, xay dung co s¢ ha tang, thyc hién du an phuc hoi phat trién rimg phong ho ven bién
va quy hoach ving san xuat thiy san tap trung. Chi tiét bién dong dién tich ting loai 16p phu
dugc thé hién nhu Bang 3.

Dgsgz—za_dKllomefefs Hé toa do: WGS 1984 UTM Zone 48N & 0-22:::3—4Kuometevs Hé.!oa do: WGS 1984 UTM Zone 48N 3

chu giai
[ 11Datlia B 5 Datnusi thay san Il 5 D4t & nong thon
I 2 Dét tréng cay hang nam [l 6 Datring [110 D4t phi néng nghiép khac
B 3 Dattréng cay launam  [__| 7 Datrirng phong hé ven bién [l 11 D4t mat nuoc
[ ]4Dp4tiam muéi []8Dats do thi I 12 D4t chua s dung

Hinh 3. Ban db 16p phit mat d4t nam 2010 (a) va ndm 2019 (b).

Bing 3. Phan loai 16p phu mit d4t khu vuc Kién Thuy - Bd Son.

A c1s . Dién tich Dién tich Bién dong -
Phan loai 16p phi 2010 (ha) 2019 (ha) (ha) Til¢ %

Dat lua (LUC) 6171,3 5924,1 —247,2 -4,01
Dat trong cay lau nam (CLN) 382,5 393,6 111 2,90
Dit trong cdy hang nam (BHK) 661,8 666,4 4,6 0,70
DAt 1am mudi (LMU) 43,6 2,1 -41,5 —95,18
Pét dan cu nong thon (ONT) 18494 1885,8 36,4 1,97

Dit dan cu db thi (ODT) 670,6 7554 84,8 12,65
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A s . Dién tich Dién tich Bién dong .
Phéan loai 16p phu 2010 (ha) 2019 (ha) (ha) Tilé¢ %
Dit phi nong nghiép khac (PNK) 979,2 1065,9 86,7 8,85
Dat rimg (RST) 188,0 235,4 47,4 25,21
Dit rimg phong h¢ ven bién (RPH) 680,2 729,2 49,0 7,20
Dat chua sir dung (BCS) 284,2 324,3 40,1 14,11
Dat mat nude (MNC) 1034,4 930,6 -103,8 -10,03
Dat nudi thity san (NTS) 1985,2 2017,6 32,4 1,63

3.2. M6 phéng sir dung dat bang mé hinh CLUMondo

Dé mo phong su thay ddi 16p phi mat dit dat, mé hinh CLUMondo yéu cau van hanh
theo 2 giai doan: gia doan 1 la dé hiéu chinh va danh gia mo hinh (dya vao dit liéu san c6,
thoi gian tir nim 2010-2019); giai doan 2 14 dé du bao theo kich ban véi khoang thoi gian du
dai (khoang 10 ndm), vi vdy pha 2 dugc xéc dinh tir nam 2019 dén ndm 2030. Ngoai ra, dé
chay mo hinh con phai c6 mdt s6 ban d6 thé hién cac yéu to phu hop vé vi tri (Hinh 4) va cac
yéu td tac dong. Cac ban d6 nay chinh 1a cac yéu té quyét dinh dén su phan bd khong gian

ctia cac loai hinh str dung dét trén dia ban nghién ctru.

Kich ban thay d6i sir dung dat 1a dién tich cac loai hinh phu dat (trdng lua, dét trong cay
lau ndm, dat 1am mudi, dat nudi trong thuy hai san, dién tich dat & do thi va dién tich dat &
nong thdn - s6 lidu lay tir ban d6 phan bd 16p phi ndm 2010 va 2019), chinh sach phat trién
KTXH, qui hoach khong gian, canh quan; s6 liéu quy hoach sir dung dat dén nam 2020 cta
huyén | Kién Thuy va quan D Son. Mdi pixel anh co kich thuéc 50mx50m, twong ng dién
tich mdi pixel s& 12 0,25 ha. Khu vyc dat trong ring va dat phong ho ven bién 1a khu vuc bao
v¢, khong dugc chuyén doi.

TT Tén ban do

Mb ta

Hinh anh minh hoa

1 Ban d6 ranh gidi

Ban d6 ranh gi6i dugc thanh
1ap nham giéi han khong gian
mo hinh hoa bién dong 16p
pht mit dat trong mo hinh
CLUMondo.

HUYEN KIEN THUY 1

‘. QUANPOSON 7
/

2 Ban db do déc

Do dbc trén toan khu vuc giao
dong tir 0-32 do. d6 dbc co
ban khu vuc chi vao khoang
tir 0-9 d¢; khu vuc ¢6 do déc
16n rét it, chu yéu & khu vuc
dédo Hon Dau va khu vuc ven
bién, lién quan dén kha ning
thich nghi d6i vdi cdy trong.

3 Ban dd do cao

bo cao cua khu vuc giao
dong tr 0-124 m so voi muc
nuée bién, trong do6 nén do
cao co ban cua khu vuc la
khoang 25 m, lién quan dén
kha nang thich nghi ddi véi
cy trong.
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giao thong

phan bd day dic va rong
khap, khu vyuc xa dudng giao
thong nhat khoang 1000m tap
trung & cac ving ven bién.

4 Ban d6 nhiét d6 | Nén nhiét cua khu vuc nghién
ciu c6 muc nhiét do trung
binh dao dong trong khoang
23-24°C, nong ¢ phia tdy va
lanh dan vé phia bién ¢ huéng
dong, lién quan dén kha ning
thich nghi d6i vdi cdy trong.
5 Ban d6 lugng mua | Lugng mua trung binh nim ¥4 7T T i
dao dong tr 1.618 mm toi . W - IRRnnInE AR
1.678 mm, cao nhat ¢ khu ] !
vuc ven bién giam dan vao il -
khu vyc dét lién, lién quan | R
dén kha nang thich nghi déi X
v6i cdy trong. w \\\ X
6 Ban dd mat d6 dan | Dan cu tap trung dong tai cac N LT Nausi
sb khu vuc thi trdn va gan duong des oy 5‘ o '3;:5
giao thong, lién quan dén nhu e/ oo =
ciu vé tiéu thy sin pham il . f,z '—‘ \:ff:,’l_ »,’\_\/,——\
nong nghiép. /,_ﬂ’{ : %:vsnmsn‘ra'w e, L
T NS
T @1 g,f//’; \-;}‘r
w U b
7 Bén d6 khoang Lién quan dén yéu t6 thuy loi
cach dén mat nude | phuc vu canh tac ndng nghiép
16n hon 50m trong lua va ¢ vai trd quan
(khoang cach dén | trong dbi vai su bién dong 16p
mit nuée 16n hon | pha dit trdng laa cua khu
50m sé& nhan gia tri | vuc.
1 Con lai sé nhan
gia tri 0).
8 Bén d6 khoang Lién quan dén yéu t6 thuy loi
cach dén mat nude | phuc vu canh tac nong nghiép
nho hon 50m trong lia va co vai trd quan
(khoang cich dén | trong ddi voi su bién dong 16p
mit nude nho hon | phu dat trong lua cua khu
50m sé& nhan gia tri | vuc.
0. Con lai s€ nhan
giatri 1)
9 Bén d6 tiép can giao thong trong khu vuc
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Ban d6 kha ning
tiép can thi truong
(dén cac tinh
huyén)

c6 vai tro rat quan trong trong
diéu tiét nhu cau ddi véi san
pham néng nghiép va la mot
trong nhiing tham sd tac dong
dén qua trinh chuyén d6i dat
ndéng nghiép.

HUYEN KIEN THUY

\ \
%\ QUANDBOSON S
h

\ A

11

Ban d6 khu vuc
han ché

Khu vyc dat rung phong ho
ven bién va dit rimg c6 chinh
sach bao v€ nghiém ngit.

l/‘ = .
*’1 4 \’\
\/ ¢
- o
!
J Khuwvyce bao vé
I Ddt riung
it rimg phéng hg ven bidn
S AR
N g
P X S \
N \
! \
Y\ QUANDOSON B
s ‘”‘wi;
< 4 ‘
\\ -z !\r
y 4
s A
R 4
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Hinh 4. Ban d6 cac yéu tb vi tri khu vuc nghién ctru.

Két qua phan tich h01 quy do mod hinh dua ra s& cho biét duoc gia tri twong quan fn cua

ting loai 16p phu voi moi yéu t6 tac dong va két qua kiém nghiém phan loai nhi blen AUC
ctia ham hdi quy d6. Chi tiét timg loai 16p pht dugc phan tich hdi quy voi yéu té nao, loai
twong quan gi va két qua kiém nghiém AUC dugc dwa mod ta (Bang 4). Trén co s& d6, danh
gia mot 16p du diéu kién dua vao mo hinh thi phai lién quan dang ké véi loai str dung dat
dugc chon. Két qua kiém nghiém dugc biéu thi bang gia tri AUC. Gi4 tri nay biéu thi do
chinh x4c cua tinh toan hoi quy va duoc mo ta 1a gia tri tir 0 dén 1. Gia tri trén 0,9 thé hién
d6 chinh xéac tuyét voi, cac gia tri tir 0,8 dén 0,9 va céac gia tri tir 0,7 dén 0,8 thé hién do chinh

xac hop 1y.
Béng 4. Phan tich hdi quy cac loai 16p phu mat dit va cac yéu to tac dong.
STT Loai 16p phi Yéu t6 phu thudc (- ty 18 nghich/ + ty 1¢ thuin) AUC
1 Dit trong lta Do cao (), d6 doc (-), khoang cach tiép can giao thong (+), 0,824
lugng mua (+), nhiét o ), kha néng ti€p can mat nudc nho
hon 50m (+), kha nang ti€p can mit nudc 16n hon 50m (+)
2 Dit trong cay lau D9 cao (+), dd dbc (-), khoang céach tiép can giao thong (-), 0,890
niam luvong mua (—), nhiét 46 (:5-), kha nang ti€p can mat nudc nhod
hon 50m (+), kha nang tiép can mat nudc 16n hon 50m (-)
3 Dit 1am mudi Do cao (-), d6 dbc (-) 0,752
4 Dét nuéi thuy san Do dbc (-), khoang cach tiép cén giao thong (-), luong mua 0,810
(+), nhi¢t do (+), kha nang tiép can mat nuéc nho hon 50m
(+), kha nang tiép can mat nudc 16n hon 50m (-)
5 Dit rimg Do cao (+), d6 ddc (+), khoang cach tiép can giao thong (<), 0,860
luong mua (-), nhi¢t do (-),
6 Dit dan cu Khéng phén tich hdi quy

Bang 4 ciing chi ra mdi loai dat s& c6 nhitng ham tuwong quan dic trung riéng. Dt trong
lta trong quan thudn véi khodng cach tdi mat nude va tuong quan nghich véi do cao, do déc,
nhiét do. Dét trong cay lau nam thi lai twong quan thuan véi do cao, nhiét do tuong quan
nghich vé1 khoang cach tiép can giao thong va kha nang tiép can mat nude 16n hon 50 m.
Dic biét, dit nudi thuy san, 1am mubi déu twong quan nghich voi do doc.
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Bang 5. Ma tran chuyén di.

{‘“gfi LUC BHK CLN LMU NTS RST RPH ODT ONT PNK MNC BCS
LuUC 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1
BHK 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
CLN 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
LMU 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
NTS 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1
RST 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0
RPH 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
OoDT 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
ONT 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0
PNK 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
MNC 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
BCS 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

Bang 5 thé hién ma tran chuyén d6i ctia khu vuc nghién ctru sau khi dugc thiét 1ap trong
md hinh CLUMondo. Bang ma tran chuyén dbi cho thdy: dat rimg phong ho ven bién, dat
lam mubi khong cé kha ning chuyén do6i sang cac loai hinh dat khac; dat ¢ do thi va dat ¢
ndng thon khong c6 kha ning chuyén dbi sang dét trong laa, ... diéu nay kha hop 1y va phu
hop v6i quy luét cua diéu kién ty nhién. Tuy nhién nhém dat nay ciing c6 kha ning chuyén
d6i sang dat trong cdy 1au nam, dat trong cdy hang nam va dit chua sir dung. Nhom cac loai
dat con lai déu c6 kha nang chuyén dbi qua lai v6i nhau trong tuwong lai. Két qua mo hinh sir
dung dat duoc thé hién trong Hinh 5.

g d‘ *
HUYENKI N »
& ]‘ 5

T
ouAN BOSON 71>
il “‘#f

. g, e ,;
\~ 3 : 7_ ‘_‘fw \'2.57
\t ™ s . &8 ,’- R »_ J" 2
o | Wi '._' :‘- o ..é&
o /\/ (“'
" ) N
4 0051 2 3 4 ‘.t}‘)
Kilometers Hé toa dé: WGS 1984 UTM Zone 48N RO w— K HE toa d6: WGS 1984 UTM Zone 48N
Chu giai
[ 1104tlia B 5 D4t nudi thily san [ 9 D4t & nong then
B 2 Dt trdng cay hang nam [ 6 Détrung 110 D4t phi néng nghiép khac
B 3 Dattrdng cay launam ] 7 Détring phong ho ven bién [l 11 Dét mat nuoc
[ 14 Détlam muéi [ 8Déte do thi I 12 Dét chua st dung

Hinh 5. Ban d6 16p phu d4t nam 2019 tir anh vé tinh (@) va tir anh mé hinh (b).

3.3. Panh gia do chinh xdc mé hinh

M6 phong sur dung d4t cia moé hinh CLUMondo d6i v6i khu vuc nghién ctru (huyén
Klen Thuy va quin D Son) vao nam 2019 dugc phan tich va danh gia do chinh xac va tinh
6n dinh ctia mé hinh. Ban dd nay duoc so sanh vi ban dd tham chiéu (giai doan tir anh vé
tinh) trong cling nam 2019 (Hinh 5) cho thdy méi twong quan cao véi R? = 0,952. Gi4 tri sai
sO trung binh binh phuong 14 45.947,2 (ha) tuong mg véi sai s6 0,04% gié tri trung binh toan
bo dién tich 16p phu mat dat (214,4 ha). Piéu nay cho thdy khéng co sy chénh 1éch nhiéu
gitra cac loai 16p phu ¢ ca hai phuong phap.
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3.4. Dy bdo xu hieéng bién déi I6p phit mdt dat dén nam 2030

Dua trén cic nhu cau vé sir dung dit, mé hinh CLUMondo dugc ap dung dé mé phong
cho thay d6i 16p phu mat dat khu vuc Kién Thuy - DS Son. Ban dd du bao phan bd 16p phu
mit dat duoc thé hién nhu Hinh 6. Theo d6, c6 thé thiy dugc xu hudng sy thay ddi vé cac
loai phii mat dat gitta ndam 2019 véi nam 2030.
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Hinh 6. Ban db du bao 16p phu dat dén nam 2030 khu vuc Kién Thuy - D6 Son.

Duy bao 16p phti mat dat dén 2030 c¢6 xu hudng bién doi giam dién tich dat trong lta, dat
trong cdy hang nim va dit lam mubi. Dién tich dat trong lta du kién dén nam 2030 giam
Xuéng con 4.822,6 ha, giam 1.101,5 ha so véi nam 2019, du bao tbe do giam trung binh
100,14 ha/ndm. Dién tich dat lta giam tap trung chu yéu ¢ phudng Hop Dic va Minh Dirc
thudc quan D6 Son. Dt trong cdy hang nim dén nam 2030 ciing dy béo c6 xu hudng giam
nhe, gidm 45,8 ha so véi nam 2019 (Hinh 7).

Trai ngugc véi dat tréng laa, & thoi diém nam 2030 dién tich dat nuoi tréng thiy san du
kién tang manh (x4p xi 2.240,0 ha), du bao téc d tang trung binh 30,1 ha/nam. Piéu nay phu
hop véi xu hudng phat trién kinh té - xa hoi tai khu vy theo xu hudng chii trong dau tu phat
trién nganh nudi trong thuy san, cong nghiép, du lich va dich vu. Cing véi qua trinh cong
nghiép hoa - hién dai hoa tinh dén thoi diém nam 2030 dién tich dat ¢ dugc du bao c6 xu
hudng ting trong d6 dat & nong thon du kién ndm 2030 1a 1.928,0 ha, dat & d6 thi dy kién 1a
719,3 ha. Bén canh d6, d4t phi nong nghiép khéc ciing tang du kién 1 818,8 ha, vdi toc do
dur bao ting 8,9 ha/nam. Dién tich dit rimg bao toan dién tich so v6i thoi diém hién tai, dat
rung phong hd ven bién ciing c6 xu hudng tang nhe voi dién tich dy kién nam 2030 13 659,4
ha. Xu huong tang vé dat rimg phong ho phu hgp v6i chu truong cua thanh pho trong cong
tac ddy manh trong rimg ngap man dé phong chdng bio 1 va x6i mon ven bién.
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Hinh 7. Biéu d6 du bao xu huéng bién dong 16p phu giira nam 2019 va 2030.

4. Két luin

Két qua mod phéng cua md hinh CluMondo tai khu vire Kién Thuy D6 Son v6i hudng
tiép can c6 sy tham gia cua ca yeu t6 tw nhién va kinh té - x4 hdi c¢6 vai trd quan trong trong
viéc du bao nhiing thay dbi vé mat str dung dat/16p phu mat dat trong twong lai. Cac yéu t6
dau vao duoc lwa chon dé mé phong cho mé hinh bao gom: lwong mua, nhiét do, d6 cao, do
déc, kha nang tiép can giao thong, kha ning tiép can thi trudng trong nudc (dén céac tinh
hgyén), kha nang tiép can nudc mat < 50 m, kha nang tiép can nudc mit > 50 m, mat do dan
sO.

Thong qua st dung mé hinh CLUMondo dy bao bién dong 16p phi mat dat ¢ khu vuc
Kién Thuy - D6 Son cho két qua c6 d6 chinh xac cao (twong quan R? = 0,952) tuong ximg
v6i cac két qua giai doan tir dir liéu vién tham trudc d6, cho thay kha ning du bao 16p phu
ctia m6 hinh CLUMondo c6 dg tin cdy dugc.

Theo két qua mé phong ctia md hinh CLUMondo ddi v6i khu vue Kién Thuy - D6 Son
dén nam 2030 dy bao dat trong lta, dat 1am mubi, dét trong cdy hang nim c6 xu huéng giam
s0 voi thoi diém nam 2019. Bén canh d6, dat & d6 thi, dat & nong thon, dat nudi trong thiy
san, dat phi ndng nghiép khac, dat rimg phong ho ven bién, du bao ¢6 xu hudng tang 1én. Xu
hudng bién ddi theo du bao nay phu hop voi muc tiéu phat trién kinh té - xa hoi cta thanh
phd Hai Phong.

Loi cam on: Cac tac gia xin chan thanh cam on sy hgp tac cia nhom “Nghién ctru phat trién
cong nghé quan ly va phan tich dir licu khong gian dia Iy - GMA” da gitip d& dé thyc hién
bai béo nay.

bong gop cua tac gia: Xay dung y twong nghién ciu: B.T.P.T., VH.T.; Xu ly sO lieu:
V.H.T., L.C.T.; Viét ban thao bai bao: B.T.P.T, T.T.T.T.; Chinh stra bai bao: T.T.T.T.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gia, chua duoc cong bd & dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctu trude day;
khong c6 sy tranh chap lgi ich trong nhom tac gia.
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Abstract: In Hai Phong, Kien Thuy - Do Son area is a convergence of many attractive tourist
destinations, also an area with a strong industrialization and urbanization. On the other hand,
under the increasingly harsh impact of natural factors, climate change, sea level rise has
reduced the land area in lowland and coastal areas leading to change land use/ landcover
rapidly throughout the region. The objectif of this study is to use the CLUMondo model (the
latest version of the CLUE model - Conversion of Land Use and its Effect) with a few factors
affecting the change on land cover to predict them in future. The simulation results up to
2030 predict that the land for rice cultivation, salt production land and annual cropland will
tend to decrease compared to the present time. In addition, urban, rural land, other non-
agricultural land, coastal protection forest, land aquaculture land and water surface are
forecast to increase. This is help adjust for negative impacts from nature and society to
redistribute regional development pressure.

Keywords: CLUMondo; Forecasting land use/land cover changes; Kien Thuy, Do Son.



