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T·m tԂt: TӴi HӶi Ph¸ng, khu vֽc KiԒn Thֱy - ņ֟ SҺn l¨ nҺi h֥i tֱ nhiԚu ĽiԜm du l֗ch hӸp 

dӾn, l¨ khu vֽc c· t֝c Ľ֥ c¹ng nghi֓p h·a, Ľ¹ th֗ h·a di֑n ra mӴnh mԐ. MԊt kh§c, dҼ֧i sֽ 

t§c Ľ֥ng ng¨y c¨ng khԂc nghi֓t cֳa c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n, biԒn Ľ֡i kh² hԀu, nҼ֧c biԜn d©ng 

cȈng Ľ« l¨m suy giӶm di֓n t²ch ĽӸt ֫ v½ng thӸp v¨ khu vֽc ven b֩ dӾn ĽԒn qu§ tr³nh chuyԜn 

Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt di֑n ra nhanh ch·ng tr°n to¨n khu vֽc. Mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu n¨y l¨ sֹ 

dֱng m¹ h³nh CLUMondo (phi°n bӶn m֧i nhӸt cֳa m¹ h³nh CLUE: Conversion of Land 

Use and its Effect) v¨ c§c dֻ li֓u vԚ l֧p phֳ bԚ mԊt cȈng nhҼ c§c yԒu t֝ t§c Ľ֥ng ĽԒn sֽ 

thay Ľ֡i cֳa n· ĽԜ dֽ b§o qu§ tr³nh thay Ľ֡i l֧p phֳ ĽӸt trong tҼҺng lai. KԒt quӶ m¹ ph֛ng 

cֳa m¹ h³nh CLUMondo ĽԒn nŁm 2030 dֽ b§o: ĽӸt tr֟ng l¼a, ĽӸt l¨m mu֝i, ĽӸt tr֟ng c©y 

h¨ng nŁm c· xu hҼ֧ng giӶm so v֧i th֩i ĽiԜm hi֓n tӴi. B°n cӴnh Ľ·, ĽӸt ֫ Ľ¹ th֗, ĽӸt ֫ n¹ng 

th¹n, ĽӸt phi n¹ng nghi֓p kh§c, ĽӸt rַng ph¸ng h֥ ven biԜn, ĽӸt nu¹i tr֟ng thֳy sӶn, ĽӸt 

mԊt nҼ֧c c· xu hҼ֧ng tŁng l°n. Dֽ b§o n¨y gi¼p ĽiԚu ch֕nh c§c t§c Ľ֥ng ti°u cֽc tַ thi°n 

nhi°n v¨ x« h֥i nhԄm ph©n ph֝i lӴi sֵc ®p ph§t triԜn cֳa khu vֽc vԚ sֹ dֱng ĽӸt h֯p lĨ tӴi 

quy mô nghi°n cֵu.  

Tַ kh·a: CLUMondo; Dֽ b§o biԒn Ľ֥ng; KiԒn Thֱy; ņ֟ SҺn. 

 

1. ņԊt vӸn ĽԚ 

Sֽ thay Ľ֡i vԚ sֹ dֱng ĽӸt v¨ Ľ֥ che phֳ ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ m֥t trong nhֻng yԒu t֝ ch²nh 

quyԒt Ľ֗nh sֽ thay Ľ֡i to¨n cӺu v֧i nhֻng t§c Ľ֥ng l֧n ĽԒn h֓ sinh th§i, biԒn Ľ֡i kh² hԀu v¨ 

t²nh d֑ b֗ t֡n thҼҺng cֳa con ngҼ֩i [1]. Cho ĽԒn nhֻng nŁm 1990, sֽ thay Ľ֡i vԚ sֹ dֱng 

ĽӸt v¨ l֧p phֳ ĽӸt chֳ yԒu ĽҼ֯c nghi°n cֵu tַ g·c Ľ֥ chuy°n ng¨nh. GӺn Ľ©y, nhu cӺu vԚ 

c§c phҼҺng ph§p tiԒp cԀn li°n ng¨nh ĽԜ hiԜu ĽӺy Ľֳ c§c tҼҺng t§c trong h֓ th֝ng ĽӸt Ľai Ľ« 

dӾn ĽԒn sֽ xuӸt hi֓n cֳa lǫnh vֽc li°n ng¨nh m֧i vԚ khoa h֙c biԒn Ľ֡i ĽӸt Ľai [2, 3]. Nhֻng 

tiԒn b֥ trong k׃ thuԀt vi֑n th§m v֧i c§c cӶm biԒn m֧i v¨ k׃ thuԀt kiԜm k° ĽӸt Ľai cho ph®p 

c§c nh¨ khoa h֙c ĽӸt Ľai Ľ§nh gi§ t¨i nguy°n ĽӸt Ľai hi֓n tӴi, x§c Ľ֗nh c§c qu§ tr³nh thay Ľ֡i 

Ľ֥ che phֳ ĽӸt v¨ x§c Ľ֗nh c§c ĽiԜm n·ng thay Ľ֡i [4, 5]. Nhֻng nghi°n cֵu vԚ biԒn Ľ֥ng 

sֹ dֱng ĽӸt v¨ l֧p phֳ gԂn v֧i sֽ thay Ľ֡i nh©n khӼu h֙c v¨ m¹ h³nh h·a sֽ thay Ľ֡i sֹ 

dֱng ĽӸt v¨ l֧p ĽӸt phֳ cȈng ĽҼ֯c ĽԚ cԀp trong m֥t s֝ nghi°n cֵu [6ï9]. C§c nghi°n cֵu 

ti°u biԜu theo hҼ֧ng ֵng dֱng c¹ng ngh֓ m֧i trong m¹ ph֛ng sֽ thay Ľ֡i l֧p phֳ c· thԜ kԜ 

ĽԒn nhҼ: M¹ ph֛ng, dֽ Ľo§n thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt/phֳ ĽӸt bԄng c§ch sֹ dֱng GIS, vi֑n th§m 

và mô hình CAïMarkov [10]; M¹ ph֛ng k֗ch bӶn v¨ dֽ b§o thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt/phֳ ĽӸt tӴi 
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BԂc Kinh, Trung Qu֝c [11]; Ph©n t²ch v¨ m¹ ph֛ng thay Ľ֡i phֳ ĽӸt v¨ Ӷnh hҼ֫ng cֳa ch¼ng 

ĽԒn nhi֓t Ľ֥ bԚ mԊt ĽӸt ֫ m֥t khu vֽc Ľ֗a h³nh thӸp cֳa Himalaya [12]; M¹ ph֛ng kh¹ng 

gian cֳa c§c k֗ch bӶn thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt/phֳ ĽӸt ֫ ph²a Ľ¹ng bԂc Th§i Lan [13]; M¹ ph֛ng 

thay Ľ֡i l֧p phֳ bԚ mԊt v¨ sֹ dֱng ĽӸt v֧i quy m¹ to¨n cӺu [14],... 

TӴi Vi֓t Nam, qu§ tr³nh Ľ¹ th֗ h·a mӴnh mԐ c½ng v֧i sֽ gia tŁng d©n s֝ Ľ« dӾn t֧i sֽ 

thay Ľ֡i l֧n trong hi֓n trӴng l֧p phֳ mԊt ĽӸt ֫ hӺu hԒt c§c Ľ֗a phҼҺng, ĽԊc bi֓t l¨ tӴi c§c 

th¨nh ph֝ l֧n, c§c trung t©m vŁn h·a, ch²nh tr֗, kinh tԒ, x« h֥i cֳa cӶ nҼ֧c. Vi֓c nghi°n cֵu 

biԒn Ľ֥ng tr°n di֓n r֥ng v¨ th֩i gian d¨i tַ hi֓n tӴi ĽԒn tҼҺng lai l¨ vӸn ĽԚ cӺn thiԒt cho c§c 

cҺ quan quӶn lĨ h¨nh ch²nh c§c cӸp, nhӸt l¨ ֫ c§c v½ng ven Ľ¹ v³ Ľ· l¨ cӺu n֝i giֻa c§c v½ng 

n¹ng th¹n, c§c th¨nh ph֝ v֓ tinh v֧i th¨nh ph֝ trung tâm [15].  

C· nhiԚu phҼҺng ph§p kh§c nhau ĽԜ nghi°n cֵu biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ mԊt ĽӸt t ַnhiԚu 

ngu֟n t¨i li֓u kh§c nhau nhҼ: c§c s֝ li֓u th֝ng k° h¨ng nŁm, s֝ li֓u kiԜm k°, hay tַ c§c cu֥c 

ĽiԚu tra Ľo ĽӴc [16]. C§c phҼҺng ph§p n¨y thҼ֩ng t֝n nhiԚu th֩i gian, kinh ph² v¨ kh¹ng thԜ 

hi֓n ĽҼ֯c sֽ thay Ľ֡i tַ loӴi h³nh này sang loӴi h³nh kh§c cֳa l֧p phֳ mԊt ĽӸt v¨ v֗ tr² kh¹ng 

gian cֳa sֽ thay Ľ֡i Ľ· [17]. Sֹ  dֱng tҼ li֓u vi֑n th§m Ľ« khԂc phֱc ĽҼ֯c nhֻng nhҼ֯c 

ĽiԜm tr°n. ִng dֱng vi֑n th§m trong theo d»i biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ mԊt ĽӸt thֽc chӸt l¨ nghi°n 

cֵu biԒn Ľ֥ng cֳa c§c loӴi h³nh l֧p phֳ mԊt ĽӸt nhҼ: ĽӸt n¹ng nghi֓p, ĽӸt ֫, ĽӸt rַng, mԊt 

nҼ֧c,é ĽԜ tַ Ľ· ĽҼa ra xu thԒ biԒn Ľ֥ng vԚ mԊt kh¹ng gian cֳa m֥t khu vֽc n¨o Ľ· [18]. 

Tuy nhi°n, tҼ li֓u vi֑n th§m m֧i ch֕ Ľ§p ֵng ĽҼ֯c y°u cӺu gi§m s§t biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ mԊt 

ĽӸt trong qu§ khֵ m¨ chҼa trӶ l֩i ĽҼ֯c c©u h֛i l¨ trong tҼҺng lai xu thԒ biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ 

mԊt ĽӸt sԐ nhҼ thԒ n¨o [19]. ņԜ trӶ l֩i ĽҼ֯c c©u h֛i n¨y, cӺn phӶi c· c§c c¹ng cֱ m¹ h³nh 

h·a v¨ dֽ b§o biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ mԊt ĽӸt. M¹ h³nh l¨ m֥t c¹ng cֱ m¹ ph֛ng ĽԜ hiԜu r» hҺn 

c§c qu§ tr³nh x§c Ľ֗nh nhֻng thay Ľ֡i trong sֹ dֱng ĽӸt theo kh¹ng gian v¨ kh§m ph§ nhֻng 

thay Ľ֡i c· thԜ xӶy ra trong tҼҺng lai Ľ֝i v֧i vi֓c sֹ dֱng ĽӸt ֫ quy m¹ khu vֽc. C§c m¹ 

h³nh c· thԜ l¨m hiԜu ĽҼ֯c c§c yԒu t֝ th¼c ĽӼy sֽ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt/l֧p phֳ mԊt ĽӸt v¨ 

khu vֽc n¨o c· khӶ nŁng ch֗u §p lֽc l֧n nhӸt, cȈng c· thԜ ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ dֽ b§o ĽiԚu g³ 

c· thԜ xӶy ra trong tҼҺng lai dֽa tr°n c§c k֗ch bӶn [15, 20ï21].  

Tr°n thԒ gi֧i c· rӸt nhiԚu kiԜu m¹ h³nh ĽҼ֯c sֹ dֱng ĽԜ dֽ b§o biԒn Ľ֥ng sֹ dֱng ĽӸt 

Ľ· l¨ c§c m¹ h³nh to§n h֙c, m¹ h³nh th֝ng k°, c§c m¹ h³nh sֹ dֱng chu֣i Markop nhҼ: LCM, 

CAïMarkop,... v¨ nh·m m¹ h³nh CLUE g֟m: CLUEïS, CLUMondo [20]. M¹ h³nh sֹ dֱng 

chu֣i Markov v¨ CLUE ĽԚu cho thӸy sֽ hi֓u quӶ trong vi֓c dֽ Ľo§n biԒn Ľ֥ng sֹ dֱng ĽӸt 

v³ ch¼ng kԒt h֯p ĽҼ֯c v֧i GIS trong ph©n t²ch dֻ li֓u, m¹ ph֛ng c§c x§c suӸt cֳa sֽ thay 

Ľ֡i v¨ n©ng cao Ľ֥ tin cԀy kԒt quӶ dֽ b§o [17]. Tuy nhi°n, m¹ h³nh sֹ dֱng chu֣i Markov 

ĽҼ֯c nhԀn thӸy l¨ c· thԒ mӴnh trong Ľ§nh gi§ nhֻng Ӷnh hҼ֫ng cֳa c§c yԒu t֝ tֽ nhi°n ĽԒn 

biԒn Ľ֥ng sֹ dֱng ĽӸt v¨ c§c dֻ li֓u ĽҼa v¨o dҼ֧i dӴng dֻ li֓u kh¹ng gian nhҼng vi֓c ĽҼa 

c§c biԒn s֝ li°n quan ĽԒn yԒu t֝ kinh tԒ - x« h֥i v¨o trong m¹ h³nh kh§ l¨ kh· khŁn [3]. 

NgҼ֯c lai, nh·m m¹ h³nh CLUE c· Ҽu ĽiԜm l¨ Ľ§nh gi§ ĽҼ֯c Ӷnh hҼ֫ng cֳa cӶ 02 nh·m 

yԒu t֝ tֽ nhi°n v¨ kinh tԒ - x« h֥i m¨ tr°n thֽc tԒ biԒn Ľ֥ng sֹ dֱng ĽӸt b֗ t§c Ľ֥ng b֫i yԒu 

t֝ kinh tԒ ch²nh tr֗ hҺn l¨ yԒu t֝ tֽ nhi°n [19ï21]. 

Do vԀy, b¨i b§o sֹ dֱng m¹ h³nh CLUMondo l¨ phi°n bӶn m֧i nhӸt cֳa mô hình CLUE 

ĽԜ dֽ b§o biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt khu vֽc khu vֽc KiԒn Thuֿ - ņ֟ SҺn, HӶi Ph¸ng ĽԒn nŁm 

2030. 

2. Dֻ li֓u v¨ phҼҺng ph§p 

2.1. Khu vχc nghi°n cοu 

KiԒn Thֱy - ņ֟ SҺn l¨ 2 v½ng nԄm ֫ ph²a ņ¹ng Nam th¨nh ph֝ HӶi Ph¸ng (H³nh 1). 

KiԒn Thֱy c§ch th¨nh ph֝ HӶi Ph¸ng 16 km, là huy֓n c· di֓n t²ch tֽ nhi°n 102,56 km², v֧i 

d©n s֝ hҺn 15 vӴn ngҼ֩i. Huy֓n c· ĽҼ֩ng cao t֝c H¨ N֥i - HӶi Ph¸ng d¨i hҺn 10 km và có 

ņҼ֩ng cao t֝c Ninh B³nh - HӶi Ph¸ng - QuӶng Ninh Ľi qua n°n t³nh h³nh kinh tԒ ph§t triԜn 

thay Ľ֡i tַng ng¨y. ņ֟ SҺn l¨ m֥t quԀn ngh֕ m§t n֡i tiԒng cֳa HӶi Ph¸ng g֟m nhiԚu b«i 

https://vi.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B4m%C3%A9t_vu%C3%B4ng
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biԜn c· phong cӶnh ĽԌp ֫ miԚn bԂc Vi֓t Nam, c§ch trung t©m th¨nh ph֝ 20 km vԚ hҼ֧ng 

Ľ¹ng nam. ņ֟ SҺn h³nh th¨nh tַ m֥t b§n ĽӶo nh֛ cֳa d«y n¼i R֟ng chӴy d¨i ra biԜn khoӶng 

5 km, v֧i nhiԚu m֛m Ľ֟i cao tַ 25 ĽԒn 130 m. Khu vֽc nghi°n cֵu l¨ v½ng c· cҺ cӸu kinh 

tԒ Ľan xen giֻa n¹ng v¨ ngҼ nghi֓p v֧i c©y tr֟ng chֳ yԒu l¨ tr֟ng l¼a v¨ nu¹i tr֟ng thֳy 

sӶn, Ľ֟ng th֩i Ľ©y cȈng l¨ khu vֽc ph§t triԜn mӴnh mԐ vԚ du l֗ch biԜn. Ngo¨i ra, cҺ cӸu kinh 

tԒ cֳa khu vֽc c¸n c· c§c ng¨nh nghԚ nhҼ tr֟ng c§c c§c c©y n¹ng nghi֓p ngԂn ng¨y, l¨m 

mu֝i. Hi֓n nay, c½ng v֧i xu hҼ֧ng trong th֩i kȢ c¹ng nghi֓p h·a, hi֓n ĽӴi h·a nhֻng nh¨ 

m§y, x² nghi֓p, nhֻng ng¹i nh¨ cao tӺng m֙c l°n sԐ c· sֽ chuyԜn biԒn mӴnh mԐ vԚ cҺ cӸu 

sֹ dֱng ĽӸt tӴi khu vֽc KiԒn Thֱy - ņ֟ SҺn [22]. 

 

Hình 1. Khu vֽc nghi°n cֵu. 

2.2. Ph̯̭ng ph§p nghi°n cοu 

CLUMondo l¨ m¹ h³nh chuyԜn Ľ֡i mֱc Ľ²ch sֹ dֱng ĽӸt, phi°n bӶn m֧i nhӸt cֳa m¹ 

hình CLUE (Conversion of Land Use and its Effect), l¨ m֥t trong nhֻng m¹ h³nh ĽҼ֯c sֹ 

dֱng r֥ng r«i trong dֽ §n c§c biԒn Ľ֥ng sֹ dֱng ĽӸt nhiԚu nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i v¨ ĽҼ֯c ֵng 

dֱng nhiԚu qui m¹ kh§c nhau, tַ cӸp t֕nh ĽԒn cӸp qu֝c gia v¨ cӸp v½ng [19ï21]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình 2. Qui tr³nh hoӴt Ľ֥ng cֳa m¹ h³nh CLUMondo trong dֽ b§o thay Ľ֡i l֧p phֳ mԊt ĽӸt. 
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M¹ h³nh CLUMondo hoӴt Ľ֥ng dֽa tr°n Ľ֗nh lҼ֯ng thֽc tԒ m֝i quan h֓ giֻa hi֓n trӴng 

v¨ c§c nh©n t֝ li°n quan ĽԒn sֽ thay Ľ֡i sֹ dֱng ĽӸt (Hình 2). M¹ h³nh ĽҼ֯c thiԒt kԒ v֧i c§c 

chҼҺng tr³nh t֡ng h֯p th¹ng tin vԚ gi֧i hӴn kh¹ng gian, mֱc Ľ²ch, nhu cӺu chuyԜn Ľ֡i v¨ sֽ 

th²ch h֯p cֱc b֥ ĽԜ ĽҼa ra dֽ b§o ph©n b֡ sֹ dֱng ĽӸt trong tҼҺng lai [19ï21]. 

2.3. Dυ liΜu sσ dλng 

C§c dֻ li֓u sֹ dֱng bao g֟m: 

(1) BӶn Ľ֟ ranh gi֧i khu vֽc nghi°n cֵu nhԄm x§c Ľ֗nh ranh gi֧i phӴm vi m¹ ph֛ng. 

(2) C§c th¹ng s֝ cֳa m¹ h³nh: nŁm bԂt ĽӺu m¹ ph֛ng 2010 l¨ ĽiԜm kh֫i ĽӺu giai ĽoӴn 

2010-2020 th¨nh ph֝ tԀp trung cao Ľ֥ triԜn khai thֽc hi֓n ñx©y dֽng v¨ ph§t triԜn th¨nh ph֝ 

HӶi Ph¸ng trong th֩i kȢ c¹ng nghi֓p h·a, hi֓n ĽӴi h·a ĽӸt nҼ֧cò, v¨ c§c nhu cӺu sֹ dֱng 

ĽӸt nhҼ nhu cӺu nh¨ ֫, sӶn lҼ֯ng l¼a,étheo bӶn quy hoӴch sֹ dֱng ĽӸt ĽԒn nŁm 2020, 2050 

cֳa khu vֽc nghi°n cֵu ĽԜ x§c Ľ֗nh k֗ch bӶn m¹ h³nh. 

(3) BӶn Ľ֟ ph©n b֝ l֧p phֳ mԊt ĽӸt: Trong nghi°n cֵu n¨y bӶn Ľ֟ l֧p phֳ mԊt ĽӸt ĽҼ֯c 

th¨nh lԀp dֽa tr°n kԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh v֓ tinh. C§c Ӷnh v֓ tinh ĽҼ֯c thu thԀp tӴi Ľ֗a ch֕ cֳa 

cֱc Ľ֗a chӸt Hoa KȢ l¨ https://earthexplorer.usgs.gov (BӶng 1). V֗ tr² Ӷnh thu thԀp Path/Row: 

126/46 v¨ ĽԚu nԄm trong h֓ t֙a Ľ֥ WGS 84, m¼i 48N. ӵnh thu ĽҼ֯c ĽԚu c· Ľ֥ che phֳ cֳa 

m©y dҼ֧i 20% v¨ ĽҼ֯c hi֓u ch֕nh h³nh h֙c, kh² quyԜn.  

BӶng 1. C§c cӶnh Ӷnh v֓ tinh sֹ dֱng trong nghi°n cֵu. 

Th֩i gian CӶnh ņ֥ ph©n giӶi LoӴi Ӷnh 

27/12/2010 LE71260462010361EDC00 30 x 30 m Landsat 7 

28/09/2019 L1C_T48QXH_A022280_20190928T031650 10 x 10 m Sentinelï2A 

(4) Dֻ li֓u v֗ tr² v¨ bӶn Ľ֟ c§c yԒu t֝ t§c Ľ֥ng: c· Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt, 

sֹ dֱng l¨m yԒu t֝ quyԒt Ľ֗nh cho vi֓c ph©n b֡ c§c loӴi h³nh phֳ mԊt ĽӸt kh§c nhau (BӶng 

2). Trong Ľ·, kĨ hi֓u ñCatò m¹ tӶ c§c biԒn ph©n loӴi (v² dֱ sֽ hi֓n di֓n hoԊc kh¹ng hi֓n 

din֓ cֳa c§c loӴi), v¨ ñNumò ch֕ c§c biԒn s֝. 

BӶng 2. Danh mֱc c§c bӶn Ľ֟ các yԒu t֝ ĽӺu v¨o sֹ dֱng trong mô hình Clumondo 

STT T°n l֧p LoӴi dֻ li֓u* Ngu֟n dֻ li֓u 

1 BӶn Ľ֟ ph©n b֝ lҼ֯ng mҼa Num 
Ph©n t²ch tַ dֻ li֓u trӴm mҼa (T֡ng 

cֱc Th֝ng k°) 

2 BӶn Ľ֟ ph©n b֝ nhi֓t Ľ֥ Num 
Ph©n t²ch tַ dֻ li֓u trӴm Ľo nhi֓t (T֡ng 

cֱc Th֝ng k°) 

3 BӶn Ľ֟ tiԒp cԀn giao th¹ng Num 
BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕ l֓ 1: 2000 (B֥ T¨i 

Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng) 

4 BӶn Ľ֟ mԀt Ľ֥ d©n s֝ Num T֡ng cֱc th֝ng k° 

5 
BӶn Ľ֟ khӶ nŁng tiԒp cԀn th֗ trҼ֩ng 

trong nҼ֧c (ĽԒn c§c t֕nh huy֓n) 
Num 

BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕ l֓ 1: 2000 (B֥ T¨i 

Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng) 

6 BӶn Ľ֟ Ľ֥ cao Num DEM 5M 

7 BӶn Ľ֟ Ľ֥ d֝c Num DEM 5M 

8 BӶn Ľ֟ khu vֽc bӶo v֓ Cat 
BӶn Ľ֟ ph©n b֝ l֧p phֳ mԊt ĽӸt giӶi 

Ľo§n tַ Ӷnh vi֑n th§m 

9 BӶn Ľ֟ tiԒp cԀn nҼ֧c mԊt < 50m Cat 
BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕ l֓ 1: 2000 (B֥ T¨i 

Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng) 

10 BӶn Ľ֟ tiԒp cԀn nҼ֧c mԊt > 50m Cat 
BӶn Ľ֟ Ľ֗a h³nh t֕ l֓ 1: 2000 (B֥ T¨i 

Nguy°n v¨ M¹i trҼ֩ng) 

(5) Dֻ li֓u ch²nh s§ch kh¹ng gian: Khu vֽc nghi°n cֵu c· ĽӸt rַng ph¸ng h֥ ven biԜn 

v¨ ĽӸt rַng l¨ v½ng c· ch²nh s§ch hӴn chԒ vԚ kh¹ng gian theo QuyԒt Ľ֗nh s֝ 454/Qņ-UBND 

ng¨y 02/3/2017 cֳa ֲy ban nh©n d©n th¨nh ph֝ HӶi Ph¸ng. 

(6) Dֻ li֓u vԚ ch²nh s§ch ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i khu vֽc: Sֽ chuyԜn d֗ch cҺ cӸu nԚn 

kinh tԒ sԐ k®o theo chuyԜn d֗ch vԚ sֹ dֱng ĽӸt. Trong khu vֽc nghi°n cֵu, ch֗u t§c Ľ֥ng cֳa 

c§c ch²nh s§ch nhҼ sau: KԒ hoӴch ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i giai ĽoӴn 5 nŁm (2021-2025) cֳa 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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huy֓n KiԒn Thֱy v¨ Quy hoӴch kh¹ng gian, kiԒn tr¼c, cӶnh quan quԀn ņ֟ SҺn theo tַng giai 

ĽoӴn cֱ thԜ ĽԒn nŁm 2025 tӺm nh³n 2050. 

(7) C§c tham s֝ m¹ h³nh: bao g֟m tham s֝ h֟i quy; thֵ tֽ chuyԜn Ľ֡i; kh§ng chuyԜn 

Ľ֡i; ma trԀn chuyԜn Ľ֡i; c§c v½ng l©n cԀn; c§c tham s֝ k֗ch bӶn... lӸy tַ kԒt quӶ ph©n t²ch 

biԒn Ľ֥ng l֧p phֳ ĽӸt giai ĽoӴn 2010-2019 trong Ľ· kh§ng chuyԜn Ľ֡i l¨ kh¹ng cho ph®p 

chuyԜn Ľ֡i giֻa c§c loӴi h³nh l֧p phֳ bԚ mԊt ĽӸt, ĽҼ֯c t֡ng h֯p dֽa tr°n quy hoӴch v¨ quy 

Ľ֗nh vԚ sֹ dֱng ĽӸt cֳa huy֓n KiԒn Thuֿ v¨ quԀn ņ֟ SҺn. 

(8) Các h֓ s֝ tҼҺng quan h֟i quy giֻa c§c yԒu t֝ v֗ tr² v¨ c§c loӴi h³nh ph©n b֝ l֧p phֳ 

ĽӸt: ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh bԄng c¹ng cֱ Ľ֗a th֝ng k° t²ch h֯p sԈn trong m¹ h³nh CLUMondo. ņԜ 

x§c Ľ֗nh v¨ Ľ֗nh lҼ֯ng c§c m֝i quan h֓ giֻa v֗ tr² cֳa c§c loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt cֱ thԜ v¨ 

m֥t tԀp h֯p c§c yԒu t֝ t§c Ľ֥ng ɓ ĽҼ֯c Ҽ֧c lҼ֯ng th¹ng qua h¨m h֟i quy logarit sֹ dֱng 

biԒn phֱ thu֥c l¨ sֽ chuyԜn Ľ֡i sֽ dֱng ĽӸt (giֻa 2010-2019) v¨ c§c biԒn Ľ֥c lԀp l¨ 10 yԒu 

t֝ v֗ tr² ֫ tr°n. H¨m logarit nh֗ thֵc biԜu th֗ x§c suӸt t³m thӸy vi֓c sֹ dֱng ĽӸt ֫ m֥t v֗ tr² 

thay v³ kh¹ng t³m thӸy loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt n¨y ֫ v֗ tr² Ľ· v¨ ĽҼ֯c Ҽ֧c t²nh cֱ thԜ cho tַng 

loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt ri°ng bi֓t theo c¹ng thֵc (1).  

                        Log(Pi/ 1ïPi) = ɓ0 + ɓ1X1i + ɓ2X2i + ..... + ɓnXni                                   (1) 

Trong Ľ·: Pi = x§c suӸt t³m thӸy vi֓c sֹ dֱng ĽӸt cֱ thԜ trong ¹ lҼ֧i i; Xni = gi§ tr֗ cֳa 

m֥t yԒu t֝ lĨ sinh hoԊc kinh tԒ x« h֥i cֱ thԜ ֫ v֗ tr² i; ɓ1 = c§c h֓ s֝ Ҽ֧c t²nh cho biԒt tӺm 

quan tr֙ng tҼҺng Ľ֝i cֳa m֥t yԒu t֝ lĨ sinh hoԊc kinh tԒ x« h֥i cֱ thԜ.  

2.4. ThiΔt lͻp m¹ h³nh CLUMondo 

Sau khi nhԀp tӸt cӶ dֻ li֓u ĽӺu v¨o, m¹ h³nh chֳ yԒu sԐ t²nh to§n vԚ vӸn ĽԚ thay Ľ֡i mֱc 

Ľ²ch sֹ dֱng ĽӸt th¹ng qua c§c bҼ֧c th֩i gian r֩i rӴc. ņӺu ti°n sԐ x§c Ľ֗nh phӴm vi cֳa tӸt 

cӶ khu vֽc ĽҼ֯c ph®p thay Ľ֡i, c§c khu vֽc ĽӸt ĽҼ֯c bӶo v֓, bӶo t֟n hoԊc kh¹ng ĽҼ֯c ph®p 

thay Ľ֡i sԐ kh¹ng ĽҼa v¨o t²nh to§n. TiԒp theo, t²nh to§n tiԚm nŁng chuyԜn Ľ֡i cho m֣i v֗ tr² 

v¨ m֣i loӴi h³nh l֧p phֳ ĽӸt dֽa v¨o ĽԊc trҼng v֗ tr². TӴi m֣i v֗ tr² ֫ th֩i gian t, tiԚm nŁng 

chuyԜn Ľ֡i sang m֥t loӴi h³nh phֳ ĽӸt k (Ptrant,i,k) sԐ l¨: 

                                 Ptrant,i,k = Ploct,i,k + Presk + Pcompt,k                                                                 (2) 

Trong Ľ· Ploct,i,k ĽӴi di֓n cho t²nh ph½ h֯p cֳa v֗ tr² i v֧i loӴi h³nh phֳ ĽӸt k tӴi th֩i 

ĽiԜm t (ĽԊc trҼng v֗ tr²); Presk l¨ t²nh ֡n Ľ֗nh cֳa loӴi h³nh phֳ ĽӸt k (ĽԊc t²nh c§c loӴi sֹ 

dֱng ĽӸt); Pcompt,k l¨ biԒn lԊp cֱ  thԜ cho loӴi h³nh phֳ ĽӸt k tӴi th֩i ĽiԜm t v¨ ĽӴi di֓n cho 

mֵc Ľ֥ cӴnh tranh giֻa c§c loӴi h³nh phֳ ĽӸt, ĽҼ֯c t²nh to§n dֽa tr°n khӶ nŁng Ľ§p ֵng c§c 

ñnhu cӺu sֹ dֱng ĽӸtò cֳa m֙i loӴi h³nh. V² dֱ: t֡ng di֓n t²ch l¼a c¸n thiԒu th³ loӴi h³nh ĽӸt 

tr֟ng l¼a sԐ ĽҼ֯c Ҽu ti°n hҺn. ֪ lӺn chӴy ĽӺu ti°n, biԒn lԊp (Pcompt,k) cho tӸt cӶ loӴi h³nh 

phֳ ĽӸt sԐ ĽҼ֯c mԊc Ľ֗nh l¨ bԄng nhau. 

TiԒp theo, ph©n b֡ c§c loӴi h³nh phֳ ĽӸt cho tַng v֗ tr² dֽa tr°n loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt c· 

tiԚm nŁng l֧n nhӸt tӴi m֣i v֗ tr² Ľ· v¨ theo c§c quy Ľ֗nh cֳa ma trԀn chuyԜn Ľ֡i. Sau Ľ·, m¹ 

h³nh sԐ so s§nh t֡ng khӶ nŁng Ľ§p ֵng cֳa c§c loӴi h³nh phֳ ĽӸt v֧i nhu cӺu sֹ dֱng ĽӸt ĽҼa 

ra. NԒu ph©n b֡ c§c loӴi h³nh phֳ ĽӸt vӾn chҼa Ľ§p ֵng ĽҼ֯c nhu cӺu th³ t²nh to§n lӴi mֵc 

Ľ֥ cӴnh tranh cֳa c§c loӴi h³nh sֹ dֱng ĽӸt. NԒu t֡ng khӶ nŁng Ľ§p ֵng Ľ« th֛a m«n nhu 

cӺu th³ ghi lӴi bӶn Ľ֟ v¨ chuyԜn sang nŁm tiԒp theo. V¸ng lԊp dַng lӴi khi t֡ng khӶ nŁng Ľ§p 

ֵng cֳa nŁm t sau khi ph©n b֡ th֛a m«n ĽҼ֯c nhu cӺu, v¨ t + 1 > n v֧i n l¨ s֝ nŁm tiԒn h¨nh 

m¹ ph֛ng.   

KiԜm chֵng m¹ h³nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n cho b֥ h֓ s֝ tҼҺng quan h֟i quy (ɓ) v¨ kԒt quӶ dֽ 

b§o c§c loӴi h³nh phֳ ĽӸt tַ m¹ h³nh. ņ֥ tin cԀy cֳa m¹ h³nh h֟i quy logarit ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh 

th¹ng qua th֝ng k° ROC. C¹ng cֱ th֝ng k° n¨y sֹ dֱng h֓ s֝ di֓n t²ch dҼ֧i ĽҼ֩ng cong 

AUC ĽԜ thԜ hi֓n cho Ľ֥ nhӴy cֳa c§c yԒu t֝ ĽҼa v¨o m¹ h³nh h֟i quy. NԒu h֓ s֝ AUC dҼ֧i 

0,5 th³ kԒt quӶ t²nh to§n kh¹ng t֝t hҺn vi֓c ĽҼa ra c§c gi§ tr֗ ngӾu nhi°n. Gi§ tr֗ c¨ng gӺn 1,0 

th³ m¹ h³nh c¨ng c· Ľ֥ tin cԀy cao.  

KԒt quӶ dֽ b§o thay Ľ֡i loӴi h³nh phֳ ĽӸt ĽҼ֯c kiԜm chֵng bԄng c§ch so s§nh kԒt quӶ 

chӴy m¹ h³nh CLUMondo v֧i bӶn Ľ֟ phֳ ĽӸt tham chiԒu, ph®p so s§nh ĽҼ֯c thֽc hi֓n tr°n 
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tַng pixel Ӷnh (pixel by pixel comparison). Sֽ so s§nh ĽҼ֯c Ľ֗nh lҼ֯ng th¹ng qua ch֕ s֝ 

Kappa (nԄm trong khoӶng tַ ï1 ĽԒn 1), gi§ tr֗ c¨ng gӺn +1 thԜ hi֓n Ľ֥ ch²nh x§c c¨ng cao.  

3. KԒt quӶ  

3.1. BiΔn Ľίng lαp phν mΊt Ľͫt khu vχc nghi°n cοu giai Ľoͧn 2010-2019 

Phֳ bԚ mԊt khu vֽc KiԒn Thֱy - ņ֟ SҺn ĽҼ֯c ph©n loӴi tַ Ӷnh v֓ tinh Landsat v¨ 

Sentinel 2 theo c§c l֧p nhҼ trong BӶng 3. NŁm 2010 v¨ 2019 l¨ 2 th֩i ĽiԜm t֡ng kiԜm k° ĽӸt 

Ľai cֳa Vi֓t Nam (d֑ d¨ng Ľ֝i chiԒu v֧i bӶn Ľ֟ hi֓n trӴng sֹ dֱng ĽӸt). BӶn Ľ֟ ph©n b֝ l֧p 

phֳ mԊt ĽӸt nŁm 2019 c¸n d½ng ĽԜ kiԜm chֵng kԒt quӶ m¹ ph֛ng bӶn Ľ֟ l֧p phֳ mԊt ĽӸt 

ĽԒn nŁm 2019 ĽҼ֯c chӴy tַ m¹ h³nh CLUMondo. 

KԒt quӶ giӶi Ľo§n Ӷnh v֓ tinh nŁm 2010, 2019 cho thӸy ĽӸt l¼a chiԒm phӺn l֧n di֓n t²ch 

l֧p phֳ cֳa khu vֽc nghi°n cֵu v֧i di֓n t²ch tr°n 41% trong cҺ cӸu l֧p phֳ cֳa to¨n khu 

vֽc. ChiԒm hҺn 13 % l¨ ĽӸt nu¹i tr֟ng thֳy sӶn ph©n b֝ chֳ yԒu ֫ d֙c theo c§c con sông 

thu֥c huy֓n KiԒn Thֱy v¨ ph©n b֝ tԀp trung ֫ 2 phҼ֩ng B¨ng La v¨ Ng֙c HӶi thu֥c quԀn 

ņ֟ SҺn. TiԒp theo l¨ ĽӸt ֫ n¹ng th¹n v֧i hҺn 12 % trong cҺ cӸu l֧p phֳ mԊt ĽӸt.  

So v֧i th֩i ĽiԜm nŁm 2010 ĽӸt tr֟ng l¼a c· xu hҼ֧ng giӶm (ï247.2 ha), hai loӴi h³nh 

kh§c cȈng b֗ giӶm l¨ ĽӸt mԊt nҼ֧c (ï103,8 ha) v¨ ĽӸt l¨m mu֝i (ï41,5 ha). NgҼ֯c lӴi, trong 

giai ĽoӴn n¨y ĽӸt ֫ Ľ¹ th֗ v¨ ĽӸt phi n¹ng nghi֓p kh§c lӴi c· xu hҼ֧ng biԒn Ľ֡i tŁng trong 9 

nŁm. ņԊc bi֓t l¨ ĽӸt phi n¹ng nghi֓p kh§c tŁng 86,7 ha. PhӺn di֓n t²ch ĽӸt l¼a b֗ giӶm chֳ 

yԒu chuyԜn Ľ֡i sang ĽӸt phi n¹ng nghi֓p v¨ ĽӸt tr֟ng c©y h¨ng nŁm. PhӺn ĽӸt mԊt nҼ֧c 

chuyԜn sang ĽӸt nu¹i tr֟ng thֳy sӶn v¨ tr֟ng rַng ph¸ng h֥ ven biԜn. Sֽ chuyԜn Ľ֡i di֑n ra 

rӶi r§c tr°n to¨n v½ng nghi°n cֵu nhҼng c· xu thԒ xӶy ra nhiԚu hҺn ֫ nhֻng khu vֽc ven 

biԜn (H³nh 3). Nguy°n nh©n cֳa sֽ chuyԜn Ľ֡i tr°n chֳ yԒu l¨ do ch²nh s§ch m֫ r֥ng v½ng 

d©n cҼ, x©y dֽng cҺ s֫ hӴ tӺng, thֽc hi֓n dֽ §n phֱc h֟i ph§t triԜn rַng ph¸ng h֥ ven biԜn 

v¨ quy hoӴch v½ng sӶn xuӸt thֳy sӶn tԀp trung. Chi tiԒt biԒn Ľ֥ng di֓n t²ch tַng loӴi l֧p phֳ 

ĽҼ֯c thԜ hi֓n nhҼ BӶng 3. 

 
 

Hình 3. BӶn Ľ֟ l֧p phֳ mԊt ĽӸt nŁm 2010 (a) v¨ nŁm 2019 (b). 

BӶng 3. Ph©n loӴi l֧p phֳ mԊt ĽӸt khu vֽc KiԒn Thֱy - ņ֟ SҺn. 

Ph©n loӴi l֧p phֳ 
Di֓n t²ch 

2010 (ha) 

Di֓n t²ch 

2019 (ha) 

BiԒn Ľ֥ng 

(ha) 
T֕ l֓ % 

ņӸt l¼a (LUC) 6171,3 5924,1 ï247,2 ï4,01 

ņӸt tr֟ng c©y l©u nŁm (CLN) 382,5 393,6 11,1 2,90 

ņӸt tr֟ng c©y h¨ng nŁm (BHK) 661,8 666,4 4,6 0,70 

ņӸt l¨m mu֝i (LMU) 43,6 2,1 ï41,5 ï95,18 

ņӸt d©n cҼ n¹ng th¹n (ONT) 1849,4 1885,8 36,4 1,97 

ņӸt d©n cҼ Ľ¹ th֗ (ODT) 670,6 755,4 84,8 12,65 

(a) (b)




