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T·m tԂt: Nghi°n cֵu n¨y Ľ« ֵng dֱng m¹ h³nh GRU (Gated Recurrent Unit) thu֥c nh·m 

mӴng nҺ ron h֟i quy (RNN - Recurrent Neural Network) ĽԜ ph©n t²ch dֻ li֓u nghi֓m triԚu 

thu nhԀn ĽҼ֯c tӴi trӴm nghi֓m triԚu VȈng T¨u trong th֩i gian tַ 01/01/1999 ĽԒn 

31/12/2022. KԒt quӶ thֽc nghi֓m cho thӸy, c§c ĽԊc trҼng th֝ng k° vԚ hi֓u suӸt cֳa m¹ h³nh 

ĽӴt kԒt quӶ rӸt t֝t: RMSE = 2,2 mm; MAE = 0,5 mm; Kappa = 0,98 và F-Score = 0,96. Bên 

cӴnh Ľ·, ĽԜ khԆng Ľ֗nh li֓u m¹ h³nh c· thֽc sֽ hi֓u quӶ hay kh¹ng Ľ« ph©n chia b֥ dֻ li֓u 

th¨nh tԀp dֻ li֓u huӸn luy֓n, tԀp dֻ li֓u kiԜm tra v¨ tԀp dֻ li֓u dֽ b§o. KԒt quӶ th֝ng k° 

cho thӸy m¹ h³nh GRU c· thԜ dֽ Ľo§n m֥t c§ch tin cԀy gi§ tr֗ triԚu th¹ng qua c§c ĽԊc trҼng 

th֝ng k° cֳa tԀp dֻ li֓u dֽ b§o nhҼ RMSE = 0,06 mm, MAE = 0,05 mm. Nghi°n cֵu cȈng 

ch֕ ra rԄng, cӺn thiԒt phӶi thֽc thi ph§t hi֓n v¨ loӴi trַ ngoӴi lai Ľ֝i v֧i tԀp h֯p dֻ li֓u ĽӺu 

v¨o ĽԜ c· thԜ thu ĽҼ֯c kԒt quӶ dֽ b§o ĽӴt Ľ֥ ch²nh x§c cao. 

Tַ kh·a: RNN; GRU; Dֻ li֓u nghi֓m triԚu; Chu֣i dֻ li֓u theo th֩i gian; AI. 
 

1. M֫ ĽӺu 

Hi֓n tҼ֯ng Ӹm l°n to¨n cӺu l¨ yԒu t֝ ch²nh g©y ra sֽ d©ng cao cֳa mֽc nҼ֧c biԜn, ĽҼ֯c 

th¼c ĽӼy b֫i vi֓c thӶi ra lҼ֯ng kh² nh¨ k²nh ng¨y c¨ng tŁng tַ c§c hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i 

nhҼ Ľ֝t nhi°n li֓u h·a thӴch v¨ ph§ rַng. Hi֓n tҼ֯ng n¨y l¨m cho c§c ph©n tֹ nҼ֧c biԜn m֫ 

r֥ng khi ch¼ng hӸp thֱ nhi֓t Ľ֥ kh² quyԜn, Ľ·ng g·p Ľ§ng kԜ v¨o vi֓c n©ng cao mֽc nҼ֧c 

biԜn. ņ֟ng th֩i, sֽ  tan chӶy cֳa bŁng v¨ tuyԒt, ĽԊc bi֓t l¨ tӴi c§c v½ng cֽc nhҼ Greenland 

v¨ Nam Cֽc, tiԒp tֱc gia tŁng, giӶi ph·ng ra lҼ֯ng l֧n nҼ֧c ng֙t v¨o biԜn v¨ ĽӴi dҼҺng. 

Ngo¨i ra, sֽ mӸt m§t cֳa l֧p bŁng trong ĽӸt, bao g֟m c§c tӶng bŁng v¨ bŁng ch¨i, cȈng tŁng 

do nhi֓t Ľ֥ tŁng l°n, l¨m tŁng th°m sֽ n©ng cao cֳa mֽc nҼ֧c biԜn. HҺn nֻa, c§c thay Ľ֡i 

trong sֹ dֱng ĽӸt, nhҼ khai th§c nҼ֧c dҼ֧i ĽӸt v¨ x©y dֽng ĽԀp, g©y ra sֽ sֱt giӶm ĽӸt Ľai, 

l¨m gia tŁng hi֓n tҼ֯ng sֱt l¼n ven biԜn v¨ l¨m tŁng sֽ x©m nhԀp cֳa biԜn [1]. 

Sֽ d©ng l°n cֳa mֽc nҼ֧c biԜn Ľe d֙a c§c v½ng ven biԜn c· Ľ֗a h³nh thӸp v¨ c§c h¸n 

ĽӶo g©y ra thi֓t hӴi t¨i sӶn nghi°m tr֙ng, mӸt m§t m¹i trҼ֩ng s֝ng v¨ di d֩i c֥ng Ľ֟ng. cȈng 

ĽԊt ra m֝i Ľe d֙a l֧n khi mֽc nҼ֧c biԜn tŁng cao x©m nhԀp v¨o c§c ngu֟n nҼ֧c ng֙t, Ľe 

d֙a cung cӸp nҼ֧c sӴch v¨ t֡ chֵc cӸu tr¼c sinh th§i. L¨m thay Ľ֡i m¹i trҼ֩ng ven biԜn, bao 

g֟m c§c ĽӺm lӺy, rַng ngԀp mԊn v¨ rӴn san h¹, Ľe d֙a Ľa dӴng sinh h֙c biԜn v¨ c§c h֓ sinh 

th§i quan tr֙ng é [2]. B°n cӴnh Ĩ nghǫa trong nghi°n cֵu tai biԒn thi°n tai, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c 

gi§ tr֗ tŁng l°n cֳa mֽc nҼ֧c biԜn cȈng g·p phӺn cԀp nhԀt c§c bԚ mԊt Ľ֥ng lֽc ĽԊc trҼng 

tr°n biԜn. Do Ľ·, quan trԂc mֽc nҼ֧c biԜn, bao g֟m sֽ thay Ľ֡i cֳa mֽc nҼ֧c biԜn l¨ c¹ng 

vi֓c ĽҼ֯c tiԒn h¨nh thҼ֩ng xuy°n v¨ li°n tֱc. C· nhiԚu c¹ng ngh֓ kh§c nhau ĽҼ֯c sֹ dֱng 

ĽԜ quan trԂc sֽ thay Ľ֡i cֳa mֽc nҼ֧c biԜn bao g֟m sֹ dֱng trӴm nghi֓m triԚu, dֻ li֓u Ľo 




