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T·m tԂt: Bài báo này tr³nh b¨y nhֻng nghi°n cֵu cӶi tiԒn phҼҺng ph§p cӶnh b§o s®t theo t֡ 

h֯p Ľa ngu֟n s֝ li֓u ֫ m֥t s֝ khu vֽc tӴi t֕nh Qu¨ng Nam, thu thԀp trong khoӶng th֩i gian 

t ַ2015 ĽԒn 2017. PhҼҺng ph§p cӶnh b§o s®t theo s֝ li֓u Ľi֓n trҼ֩ng, s֝ li֓u Ӷnh m©y v¨ s֝ 

li֓u Ľ֗nh v֗ s®t cho khu vֽc b§n k²nh 8 km xung quanh trӴm tӴi H֥i An, Hi֓p ņֵc, ņӴi L֥c, 

x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c ngҼ֭ng Ľi֓n trҼ֩ng cӶnh b§o s®t t֝i Ҽu hóa qua hai ch֕ s֝ EFAI và EFDI t ַ

c§c ch֕ s֝ th֝ng k° POD, FAR v¨ CSI. PhҼҺng ph§p cӶnh b§o s®t theo s֝ li֓u thiԒt b֗ cӶnh 

b§o s®t, s֝ li֓u Ӷnh m©y v¨ s֝ li֓u Ľ֗nh v֗ s®t cho khu vֽc Tam KȢ. Nhֻng kԒt quӶ nghi°n 

cֵu cho thӸy: v֧i ngu֟n s֝ li֓u Ľ֥c lԀp, §p dֱng cӶnh b§o s®t cho m֥t s֝ khu vֽc tӴi QuӶng 

Nam (H֥i An, Hi֓p ņֵc, ņӴi L֥c) x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c th֩i gian cӶnh b§o s®t trung b³nh ĽӴt 

22,45 phút, tׁ l֓ cӶnh b§o s®t Ľ¼ng ĽӴt 82,56%. Thֹ nghi֓m cӶnh b§o s®t theo s֝ li֓u thiԒt b֗ 

Strike Guard, s֝ li֓u v֓ tinh, s֝ li֓u Ľ֗nh v֗ s®t tӴi Tam KȢ, x§c Ľ֗nh ĽҼ֯c th֩i gian cӶnh 

b§o s®t trung b³nh l¨ 18,0 ph¼t. Nhֻng kԒt quӶ cho thӸy c· thԜ sֹ dֱng c§c phҼҺng ph§p 

cӶnh b§o s®t Ľ« x©y dֽng cho c§c khu vֽc nghi°n cֵu phֱc vֱ ph§t triԜn kinh tԒ x« h֥i v¨ du 

l֗ch tӴi t֕nh QuӶng Nam. 

Tַ kh·a: CӶnh b§o s®t; ņi֓n trҼ֩ng mây dông; ӵnh mây; ņ֗nh v֗ s®t. 

 

1. M֫ ĽӺu 

M֥t s֝ c¹ng tr³nh nghi°n cֵu v¨ b§o c§o th֝ng k° Ľ« ch֕ ra sét l̈  rֳi do thi°n tai h¨ng 

nŁm thҼ֩ng xuy°n g©y ra nhֻng thi֓t hӴi vԚ kinh tԒ cho m֥t s֝ ng¨nh nghԚ nhҼ Ľi֓n lֽc, vi֑n 

th¹ng, khai th§c m֛, h¨ng kh¹ng, giao th¹ng, du l֗ch, nghi°n cֵu khoa h֙c hoԊc c§c ng¨nh 

nghԚ c· c§c thiԒt b֗ sӶn xuӸt c¹ng nghi֓pév.v. Ngo¨i nhֻng thi֓t hӴi vԚ t¨i sӶn, sét còn có 

c§c t§c Ľ֥ng tâm lý kh¹ng t֝t cho loài ngҼ֩i hay thi֓t hӴi cӶ vԚ t²nh mӴng. Do vԀy, vi֓c 

nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t ng¨y c¨ng ĽҼ֯c quan t©m và tr֫ n°n hֻu ²ch. Vi֓t Nam nԄm ֫ khu 

vֽc Châu Á c· hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t, là m֥t trong ba t©m d¹ng tr°n thԒ gi֧i, c· d¹ng s®t mӴnh 

[1ï8]. MԊc d½ hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t c· thԜ xӶy ra ֫ m֙i nҺi trong l«nh th֡ Vi֓t Nam, tuy nhiên 

hoӴt Ľ¹ng d¹ng s®t cȈng c· t²nh Ľ֗a phҼҺng do c§c ĽԊc t²nh kh² hԀu, thԜ hi֓n qua mԀt Ľ֥ s®t, 

cҼ֩ng Ľ֥ d¸ng Ľi֓n s®t, ng¨y d¹ng, gi֩ d¹ng l¨ kh§c nhau nhҼ trong nghi°n cֵu [1, 9ï11] Ľ« 

ĽԚ cԀp. ņԜ cӶnh b§o sét thành công và nâng cao hi֓u quӶ cֳa vi֓c nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t  ֫

c§c khu vֽc cֱ thԜ, ch¼ng ta cӺn c· nhֻng nghi°n cֵu chi tiԒt, cӶi tiԒn, ph½ h֯p v֧i ngu֟n s֝ 

li֓u v¨ c§c ĽԊc t²nh kh² hԀu tӴi khu vֽc cӺn cӶnh b§o. 
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T֡ng quan vԚ vӸn ĽԚ nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t tr°n thԒ gi֧i Ľ« ĽҼ֯c ĽԚ cԀp trong công 

trình [7ï8]. Nhֻng nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t tr°n thԒ gi֧i c· thԜ chia th¨nh c§c nh·m nhҼ sau: 

nh·m nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t dֽa theo s֝ li֓u Ľi֓n trҼ֩ng v¨ Ľ֗nh v֗ s®t nhҼ trong c¹ng tr³nh 

[12ï19]; nh·m nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t dֽa theo s֝ li֓u Ľi֓n trҼ֩ng mây dông, radar th֩i tiԒt 

v¨ Ľ֗nh v֗ s®t [20ï21], nh·m nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t dֽa theo s֝ li֓u radar th֩i tiԒt, s֝ li֓u 

th§m kh¹ng v¨ Ľ֗nh v֗ s®t [22ï27], nh·m nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t dֽa theo s֝ li֓u v֓ tinh, s֝ 

li֓u radar v¨ s֝ li֓u Ľ֗nh v֗ s®t [28ï29], nhóm nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t dֽa theo s֝ li֓u Ľ֗nh 

v֗ s®t [30ï31], nh·m nghi°n cֵu dֽ b§o hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t dֽa theo c§c m¹ h³nh s֝ [32ï34]. 

VӸn ĽԚ dֽ b§o hay cӶnh b§o hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t Ľ« ĽҼ֯c nhiԚu nh¨ nghi°n cֵu tr°n thԒ gi֧i 

thֽc hi֓n cho c§c khu vֽc cֱ thԜ. ņa phӺn c§c nghi°n cֵu c· th֩i hӴn dֽ b§o hoԊc cӶnh b§o 

c· th֩i gian rӸt ngԂn (nh֛ hҺn 6 gi֩), Ľ§p ֵng theo nhu cӺu thֽc tԒ. ChӸt lҼ֯ng cӶnh b§o s®t 

thԜ hi֓n qua c§c kԒt quӶ nghi°n cֵu, phֱ thu֥c v¨o vi֓c nghi°n cֵu Ľ§nh gi§ cӶnh b§o s®t. Cֱ 

thԜ l¨ phҼҺng ph§p cӶnh b§o s®t, các ngu֟n s֝ li֓u, ĽiԚu ki֓n kh² hԀu vԚ hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t, 

m¹i trҼ֩ng khӶo s§t s֝ li֓u v¨ phҼҺng ph§p xֹ lĨ s֝ li֓u. PhҼҺng ph§p cӶnh b§o s®t ĽҼ֯c 

xem l¨ th¨nh c¹ng, khi b§o trҼ֧c ĽҼ֯c th֩i gian xӶy ra s®t Ľ§nh ֫ khu vֽc cֱ thԜ. Di֓n t²ch 

v½ng cӺn cӶnh b§o s®t c¨ng thu nh֛ lӴi v¨ th֩i gian cӶnh b§o trҼ֧c s®t c¨ng tŁng l°n l¨ t֝t 

nhӸt, tuy vԀy trong m֥t s֝ ng¨nh nghԚ, th֩i gian cӶnh b§o s®t trҼ֧c, c· th֩i hӴn ngԂn cȈng c· 

Ĩ nghǫa thֽc ti֑n. C§c kԒt quӶ nghi°n cֵu cho thӸy: th֩i gian cӶnh b§o s®t trҼ֧c nԄm trong 

khoӶng tַ m֥t s ֝ph¼t ĽԒn khoӶng 60 ph¼t. Th֩i gian cӶnh b§o s®t trҼ֧c v¨ tׁ l֓ cӶnh b§o 

Ľ¼ng (LT và POD) cֳa m֥t s֝ t§c giӶ: LT = 7,5 phút, POD = 84%, [22]; LT = 20,8 phút, POD 

= 82,7%, [20]; LT = 30 phút, POD = 46%, [30];  LT = 13,7 phút, POD = 81%, [25]; LT = 2 

phút, POD = 90%, [31]; LT = 15 phút, POD = 81%, [28],é 

T֡ng quan vԚ nghi°n cֵu d¹ng s®t ֫ Vi֓t Nam Ľ« ĽҼ֯c trình bày trong m֥t s֝ c¹ng tr³nh 

[1, 2, 7ï8, 10]. VԚ vӸn ĽԚ dֽ b§o hay cӶnh b§o hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t ֫ Vi֓t Nam Ľa phӺn gԂn 

v֧i c¹ng t§c nghi֓p vֱ cֳa Ng¨nh Kh² tҼ֯ng Thֳy vŁn. Chֳ yԒu gԂn liԚn v֧i c¹ng t§c nghi֓p 

v ֱdֽ b§o, cӶnh b§o th֩i tiԒt hӴn ngԂn (12 gi֩ ĽԒn 72 gi֩), dֽ b§o th֩i tiԒt hӴn vַa (3 ng¨y 

ĽԒn 10 ng¨y) hoԊc nghi°n cֵu ĽԊc ĽiԜm kh² hԀu cֳa hoӴt Ľ¹ng d¹ng s®t. CȈng c· m֥t s֝ 

nghi°n cֵu dֽ b§o hoԊc cӶnh b§o hӴn rӸt ngԂn (nh֛ hҺn 12 gi֩) hoӴt Ľ֥ng d¹ng s®t. Tuy 

nhiên, phӺn l֧n nhֻng nghi°n cֵu li°n quan ĽԒn vӸn ĽԚ n¨y l¨ dֽ b§o, cӶnh b§o hoԊc theo d»i 

vùng hoӴt Ľ֥ng cֳa mây d¹ng, v֧i c§c ngu֟n s֝ li֓u sֹ dֱng trong c¹ng vi֓c n¨y liên quan 

gi§n tiԒp ĽԒn hoӴt Ľ֥ng dông sét, nhҼ s֝ li֓u v֓ tinh kh² tҼ֯ng, radar th֩i tiԒt hoԊc quan trԂc 

tӴi c§c trӴm kh² tҼ֯ng. HҺn mҼ֩i nŁm tr֫ lӴi Ľ©y, cȈng Ľ« c· m֥t s֝ nghi°n cֵu dֽ b§o, cӶnh 

báo dông sét, mҼa l֧n, mҼa do m©y d¹ng, t֝, l֝c, mҼa Ľ§, v¸i r֟ng,é hӴn rӸt ngԂn, v½ng 

nghi°n cֵu thҼ֩ng l¨ khu vֽc c· di֓n t²ch l֧n, Ľ« sֹ dֱng c§c thiԒt b֗ quan trԂc gԂn liԚn hҺn 

v֧i c§c hi֓n tҼ֯ng Ľi֓n kh² quyԜn nhҼ Ľ֗nh v֗ s®t, chֱp Ӷnh s®t bԄng v֓ tinh. Tuy nhiên, các 

nghi°n cֵu n¨y phӺn nhiԚu là nhֻng nghi°n cֵu trҼ֩ng h֯p hoԊc thֹ nghi֓m, mang t²nh 

nghi֓p vֱ, chҼa c· c§c Ľ§nh gi§ chi tiԒt, chҼa ĽԚ cԀp ĽԒn vӸn ĽԚ dֽ b§o hay cӶnh b§o s®t, 

chҼa c· c§c nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t sֹ dֱng phҼҺng ph§p t²ch h֯p Ľa ngu֟n s֝ li֓u nhҼ c§c 

nҼ֧c tr°n thԒ gi֧i Ľ« v¨ Ľang thֽc hi֓n. 

Nhֻng nghi°n cֵu cֳa bӶn th©n t§c giӶ v¨ c§c c֥ng sֽ [7ï8], c¹ng b֝ trong th֩i gian gӺn 

Ľ©y, Ľ« thֹ nghi֓m nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t vùng Gia Lâm - H¨ N֥i v¨ khu vֽc th¨nh ph֝ 

VȈng T¨u, Ľ« thu ĽҼ֯c nhֻng kԒt quӶ m֧i vԚ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu cӶnh b§o s®t tӴi Vi֓t 

Nam, sֹ dֱng t֡ h֯p c§c ngu֟n s֝ li֓u. Tuy nhiên, trong hai công trình nghi°n cֵu kԜ tr°n, 

nhóm nghi°n cֵu ch֕ cӶnh b§o s®t cho khu vֽc c· b§n k²nh 10 km (b§n k²nh n¨y c¨ng nh֛ 

c¨ng c· Ĩ nghǫa khoa h֙c) và ch֕ sֹ dֱng m֥t ch֕ s֝ vԚ ngҼ֭ng Ľi֓n trҼ֩ng cӶnh b§o ĽҼ֯c 

Ҽ֧c lҼ֯ng theo Ľi֓n trҼ֩ng trung b³nh trong ĽiԚu ki֓n th֩i tiԒt ĽԌp hay nhҼ nhiԚu nghi°n cֵu 

tr°n thԒ gi֧i. MԊc d½ ngҼ֭ng Ľi֓n trҼ֩ng d½ng ĽԜ cӶnh b§o s®t trong hai nghi°n cֵu này Ľ« 

t²nh ĽԒn Ӷnh hҼ֫ng cֳa m¹i trҼ֩ng kh² hԀu khu vֽc nghi°n cֵu, tuy nhiên c§c gi§ tr֗ ngҼ֭ng 

này ĽҼ֯c c§c t§c giӶ t²nh to§n tҼҺng Ľ֝i Ľ֗nh t²nh, chҼa Ҽ֧c lҼ֯ng t֝i Ҽu h·a theo s֝ li֓u Ľo 

ĽӴc thֽc tԒ. HҺn nֻa, trong các nghi°n cֵu n¨y cȈng chҼa sֹ dֱng ch֕ s֝ vԚ ch°nh l֓ch Ľi֓n 

trҼ֩ng hay là các dao Ľ֥ng thҼ֩ng ĽҼ֯c sinh ra do hoӴt Ľ֥ng ph·ng Ľi֓n trong m©y hoԊc 
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giֻa c§c Ľ§m m©y v¨ l¨m ti°u t§n m֥t lҼ֯ng ít Ľi֓n t²ch trong c§c Ľ§m m©y d¹ng hay các 

ph·ng Ľi֓n m©y - ĽӸt sinh ra ti°u t§n nhiԚu Ľi֓n t²ch trong c§c Ľ§m m©y d¹ng, xӶy ra ֫ ngo¨i 

v½ng cӺn cӶnh b§o s®t. Và c§c nghi°n cֵu n¨y chҼa c· nhֻng nghi°n cֵu v֧i ngun֟ s֝ li֓u 

cֳa thiԒt b֗ cӶnh b§o s®t. Do vԀy, ĽԜ n©ng cao hi֓u quӶ cֳa khӶ nŁng cӶnh b§o s®t ֫ Vi֓t 

Nam, cӺn phӶi c· c§c nghi°n cֵu cӶi tiԒn, Ľ· ch²nh l¨ mֱc ti°u cֳa nghi°n cֵu n¨y.         

2. S֝  li֓u v¨ phҼҺng ph§p 

2.1. SΧ liΜu 

Trong nghi°n cֵu n¨y ch¼ng t¹i Ľ« sֹ dֱng t֡ h֯p c§c ngu֟n s֝ li֓u g֟m: s֝ li֓u cҼ֩ng 

Ľ֥ Ľi֓n trҼ֩ng, s֝ li֓u thiԒt b֗ cӶnh b§o s®t, s֝ li֓u chֱp Ӷnh m©y t ַv֓ tinh v¨ s֝ li֓u Ľ֗nh v֗ 

s®t. BӶng 1, m¹ tӶ t°n, v֗ tr² c§c trӴm Ľo Ľi֓n trҼ֩ng mây, trӴm cӶnh b§o s®t, t°n thiԒt b֗ Ľo v¨ 

th֩i gian Ľo. SҺ Ľ֟ mӴng trӴm Ľo Ľi֓n trҼ֩ng v¨ thiԒt b֗ cӶnh b§o s®t (Strike Guard) ĽҼ֯c mô 

tӶ trong h³nh 1, v֧i v½ng h³nh tr¸n mӺu Ľ֛ l¨ khu vֽc cӶnh b§o s®t (b§n k²nh 8 km). S֝ li֓u Ľo 

cҼ֩ng Ľ֥ Ľi֓n trҼ֩ng mây dông (EFM-100) ĽҼ֯c quan trԂc tӴi c§c trӴm H֥i An, ņӴi L֥c v¨ 

Hi֓p ņֵc thu֥c t֕nh QuӶng Nam. SҺ Ľ֟ h֓ th֝ng c§c thiԒt b֗ Ľo Ľi֓n trҼ֩ng Ľo ĽӴc tӴi Ľ©y 

tҼҺng tֽ nhҼ thiԒt b֗ Ľo tӴi Gia L©m - H¨ N֥i, chi tiԒt Ľ« ĽҼ֯c m¹ tӶ trong c¹ng tr³nh nghi°n 

cֵu [2ï3,7ï8, 35]. S֝ li֓u thiԒt b֗ cӶnh b§o s®t (Strike Guard) thu thԀp tӴi trӴm Tam KȢ, sҺ 

Ľ֟ h֓ th֝ng cֳa thiԒt b֗ n¨y ĽҼ֯c tr³nh b¨y trong h³nh 2. ThiԒt b֗ cӶnh b§o s®t bao g֟m: b֥ 

cӶm biԒn ngo¨i tr֩i c· khӶ nŁng ph§t hi֓n s®t quang h֙c v¨ Ľ֗nh v֗ s·ng Ľi֓n tַ (Strike Guard 

Sensor); b֥ thiԒt b֗ thu nhԀn ĽԜ trong nh¨ (Strike Guard Receiver); c§p quang kԒt n֝i m§y 

t²nh v¨ phӺn mԚm biԜu di֑n v¨ thu thԀp s֝ li֓u tr°n m§y t²nh. H֓ thiԒt b֗ c· khӶ nŁng ph§t 

hi֓n s®t v¨ th¹ng b§o theo khoӶng c§ch: 32 km (Causion: thԀn tr֙ng) 16 km (Warning: cӶnh 

báo), 8 km (Alarm: b§o Ľ֥ng). 

BӶng 1. C§c trӴm Ľo Ľi֓n trҼ֩ng, trӴm cӶnh b§o s®t v¨ th֩i gian Ľo. 

TT T°n trӴm Kinh Ľ֥ Vǫ Ľ֥ ThiԒt b֗ Th֩i gian Ľo  

1 H֥i An 108,33457 15,87642 EMF-100 2016-2017 

2 ņӴi L֥c 108,11023 15,88137 EMF-100 2016-2017 

3 Hi֓p ņֵc 108,10465 15,57948 EMF-100 2016-2017 

4 Tam KȢ 108,49891 15,56979 Strike Guard 2015-2016 

Hình 1. SҺ Ľ֟ mӴng trӴm Ľo Ľi֓n trҼ֩ng EFM-100 v¨ trӴm cӶnh b§o s®t thiԒt b֗ Strike Guard tӴi 

QuӶng Nam. 


