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Tém tit: Bai b4o nay trinh bay nhitng nghién ctru cai tién phuong phap canh béo sét theo to
hop da nguén s6 liéu & mot s6 khu vuec tai tinh Quang Nam, thu thap trong khoang thoi gian
tir 2015 dén 2017. Phuong phéap canh bao sét theo sb lidu dién trudng, s liéu anh may va sb
liéu dinh vi sét cho khu vyc ban kinh 8 km xung quanh tram tai Hoi An, Hi¢p Puc, Pai Ldc,
xéac dinh dugc ngudng dién truong canh bao sét tdi vu hda qua hai chi s6 EFAI va EFDI tir
cac chi s6 théng ké POD, FAR va CSI. Phuong phap canh bao sét theo s6 lidu thiét bi canh
bao sét, sb liéu anh may va s liéu dinh vi sét cho khu vuc Tam Ky. Nhiitng két qua nghién
ctru cho thay: véi ngudn s liéu doc 1ap, 4p dung canh bao sét cho mét s6 khu vuc tai Quang
Nam (Ho1 An, Hiép Puc, Pai Ldc) xac dinh dugc thoi gian canh bao sét trung binh dat
22,45 phut, ty 1¢ canh bao sét dung dat 82,56%. Thir nghiém canh bao sét theo s6 liéu thiét bi
Strike Guard, s 1iéu vé tinh, s6 liéu dinh vi sét tai Tam Ky, xac dinh dugc thoi gian canh
bao sét trung binh 1a 18,0 phit. Nhimng két qua cho thiy c6 thé sir dung cac phuong phép
canh bao sét da xay dung cho cac khu vire nghién ciru phuc vu phat trién kinh té xa hoi va du
lich tai tinh Quang Nam.

Tir khéa: Canh bao sét; Pién truong may dong; Anh may; Dinh vi sét.

1. Mé dau

Mot s6 cong trinh nghién ciru va bao céo thong ké da chi ra sét 1a rii do thién tai hang
nam thuong xuyén gay ra nhitng thiét hai vé kinh té cho mot s6 nganh nghé nhu dién luc, vién
thong, khai thac mo, hang khong, giao thong, du lich, nghién ctru khoa hoc hodc cac nganh
nghé c6 cac thiét bi san xut cong nghiép...v.v. Ngoai nhitng thiét hai vé tai san, sét con co
cac tac dong tam ly khong tét cho lodi nguoi hay thiét hai ca vé tinh mang. Do vy, viéc
nghién ctru canh bao sét ngdy cang duoc quan tdm Va tré nén hiru ich. Viét Nam ndm & khu
vic Chau A ¢ hoat dong dong sét, 1a mot trong ba tim dong trén thé gidi, co dong sét manh
[1-8]. Mic du hoat dong dong sét co thé xay ra & moi noi trong lanh thd Viét Nam, tuy nhién
hoat dong dong sét cling c6 tinh dia phuong do cac dac tinh khi hau, thé hién qua mat do sét,
cuong do dong dién sét, ngay dong, gio dong la khac nhau nhu trong nghién ctru [1, 9-11] da
dé cap. Dé canh bao sét thanh cong va nang cao hiéu qua cua viéc nghién ctru canh bao sét &
cac khu vuc cu thé, chung ta cAn c6 nhitng nghién ctru chi tiét, cai tién, phu hop véi ngudn sb
liéu va cac dic tinh khi hau tai khu vuc can canh béo.
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Téng quan vé van dé nghién ciru canh bao sét trén thé gidi da dugc dé cap trong cong
trinh [7—8]. Nhitng nghién ctru canh bao sét trén thé gidi c6 thé chia thanh cac nhém nhu sau:
nhom nghién ctru canh bao sét dua theo s6 liéu dién truong va dinh vi sét nhu trong cong trinh
[12—19]; nhém nghién ctru canh bao sét dua theo s6 liéu dién trudng may dong, radar thoi tiét
va dinh vi sét [20—21], nhém nghién ctru canh bao sét dwa theo s6 liéu radar thoi tiét, s6 lidu
tham khong va dinh vi sét [22—27], nhém nghién ciru canh bao sét dwa theo s6 lidu vé tinh, s6
liéu radar va s6 liéu dinh vi sét [28—29], nhdm nghién ctru canh bao sét dya theo sd liéu dinh
vi sét [30—31], nhém nghién ctru du bao hoat dong dong sét dya theo cac mo hinh sb [32—34].
Vén dé du bao hay canh béo hoat dong dong sét da duogc nhiéu nha nghién ctru trén thé gisi
thuc hién cho cac khu vuc cu thé. Pa phén cac nghién ctru c6 thoi han dy bao hodc canh bao
c6 thoi gian rt ngin (nho hon 6 gid), dap tmg theo nhu cau thuc té. Chét luong canh bao sét
thé hién qua cac két qua nghién ctru, phu thudc vao viéc nghién ciru danh gia canh bao sét. Cu
thé 1a phuong phap canh béo sét, cac ngudn sd lidu, dleu kién khi hau vé hoat dong dong sét,
moi trudng khao sat s6 lidu va phuong phéap xir Iy sé liéu. Phuong phap canh bao sét duoc
xem la thanh cong, khi bdo trude dugc thoi gian xdy ra sét danh ¢ khu vuc cu thé. Dién tich
vung can canh bao sét cang thu nho lai va thoi gian canh bdo trude sét cang tang lén la t6t
nhét, tuy vay trong mot s0 nganh nghé, thoi gian canh bao sét trude, c6 thoi han ngan cting co
y nghia thyc tlen Cac két qua nghién ctru cho thiy: thoi gian canh bao sét trudc nam trong
khoang tir mot s phut dén khoang 60 phat. Thoi gian canh bao sét trude va ty 18 canh bao
dung (LT va POD) ctia mét s tac gia: LT = 7,5 phit, POD = 84%, [22]; LT = 20,8 phat, POD
=82,7%, [20]; LT = 30 phut, POD = 46%, [30]; LT =13,7 phat, POD = 81%, [25]; LT =2
phut, POD = 90%, [31]; LT = 15 phat, POD = 81%, [28],..

Téng quan vé nghién ctru dong set ¢ Viét Nam da dugce trlnh bay trong mot sd cong trinh
[1, 2, 7-8, 10]. V& van d& du béo hay canh bao hoat dong dong sét & Viét Nam da phan gin
vo1 cong tac nghiép vu cua Nganh Khi twong Thuy van. Chu yéu gan lién Vo1 cong tac nghiép
vu du bdo, canh bao thoi tiét han ngan (12 gid dén 72 gid), du bao thoi tiét han vira (3 ngay
dén 10 ngay) hodc nghién ctru dic dlem khi hau cua hoat déng dong sét. Ciing c6 mt s6
nghién ctru dy bao hoic canh bao han rét ngan (nho hon 12 gio) hoat dong dong set. Tuy
nhién, phan 16n nhitng nghién ciru lién quan dén van dé nay 1a du bao, canh bao hoic theo doi
vung hoat dong cua may dong, vai cac nguon s6 liéu sir dung trong cong viéc nay lién quan
gian tiép dén hoat dong déng sét, nhu s6 liéu vé tinh khi tuong, radar thoi tiét hodc quan tric
tai cac tram khi tuong. Hon muoi nam trd lai day, cling da c6 mot ) nghién cu'u du bao canh
bao dong sét, mua 16n, mua do may dong, to, 16c, mua da, voi réng, han rat ngan viung
nghién ctru thuong 1a khu vye ¢6 dién tich 16n, da sir dung cac thiét bi quan tric gan lién hon
v6i céac hién tuong dién khi quyen nhu dinh vi sét, chup anh sét bang v¢ tinh. Tuy nhién, cac
nghién ctru ndy phan nhiéu la nhiing nghién ctru trudng hop hodc thir nghiém, mang tinh
nghiép vu, chua cé cac danh gié chi tiét, chua dé cap dén van dé dy bao hay canh bdo sét,
chua ¢ cac nghién ciru canh bao sét sir dung phuwong phap tich hop da ngudn sb liéu nhu cac
nudce trén thé giéi da va dang thuc hién.

Nhitng nghién ctru ctia ban than tac gia va cac cong su [7-8], cong bd trong thdi gian gan
day, da thir nghiém nghién ctru canh béo sét ving Gia Lam - Ha N¢i va khu vyc thanh phd
Viing Tau, da thu dugc nhitng két qua moi vé phuong phap nghién ctru canh bao sét tai Viét
Nam, sir dung t6 hop cac nguodn sb lidu. Tuy nhién, trong hai céng trinh nghién ciru ké trén,
nhom nghién ctru chi canh bao sét cho khu vyc c6 ban kinh 10 km (ban kinh nay cang nho
cang c6 y nghia khoa hoc) va chi sir dung mot chi s6 vé ngudng dién trudng canh bao dugc
wdc luong theo dién truong trung binh trong diéu kién thoi tiét dep hay nhu nhiéu nghién ctiru
trén thé gioi. Miac du ngudng dién truong ding dé canh bao sét trong hai nghién ctru nay da
tinh dén anh hudng ctia moi trudng khi hau khu vire nghién ciru, tuy nhién céac gia tri ngudng
nay duoc cac tac gia tinh toan tuong dbi dinh tinh, chua udc lugng t8i wu hoa theo sb lidu do
dac thuc té. Hon nita, trong cac nghién ctru nay ciing chua sir dung chi s6 vé chénh léch dién
truong hay la cac dao dong thuong dugc sinh ra do hoat dong phong dién trong may hodc
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gilta cac ddm may va lam ti€u tan mot luong it dién tich trong cac ddm may dong hay cac
phong dién may - d4t sinh ra tiéu tan nhiéu dién tich trong cac dam may dong, Xay ra 6 ngoai
ving can canh bao sét. Va cac nghién ciru nay chwa c6 nhiing nghién ctru véi ngudn sd liéu
cta thiét bi canh bio sét. Do vay, dé nang cao hi€u qua cia kha nang canh bao sét & Viét
Nam, can phai c6 cac nghién ctru cai tién, d6 chinh la muc ti€u ctia nghién ctru nay.

2.S6 liéu va phwong phap

2.1. 86 liéu

Trong nghién ctru ndy chiing t6i di sir dung t6 hop cic ngudn sb lidu gdm: sb liéu cudng
d6 dién truong, sb lidu thiét bj canh bao sét, sd liéu chup anh may tir vé tinh va sd liéu dinh vi
sét. Bang 1, md ta tén, vi tri cac tram do dién truong may, tram canh bao sét, tén thiét bi do va
thot gian do So d6 mang tram do dién truong va thiét bi canh bao sét (Strike Guard) dugc md
ta trong hinh 1, v&i viing hinh tron mau do 13 khu vuc canh bao sét (ban kinh 8 km). S6 liéu do
cuong do dién trudng may dong (EFM-100) duoc quan tric tai cac tram Hoi An, Pai Loc va
Hiép Ptic thudc tinh Quang Nam. So dd hé thdng cac thiét bi do dién truong do dac tai day
tuong tu nhu thiét bi do tai Gia Lam - Ha Noi, chi tiét d3 duoc mo ta trong cong trinh nghién
ctru [2—3,7-8, 35]. S6 liu thiét bi canh bao sét (Strike Guard) thu thap tai tram Tam Ky, so
d6 hé thong cua thiét bi nay duoc trinh bay trong hinh 2. Thiét bi canh bao sét bao gdm: bd
cam bién ngoai troi c6 kha nang phat hién sét quang hoc va dinh vi song dién tir (Strike Guard
Sensor); bo thiét bi thu nhan dé trong nha (Strike Guard Receiver); cap quang két ndi may
tinh va phan mém biéu dién va thu thap s6 lidu trén may tinh. Hé thiét bi c6 kha ning phat
hién sét va thong bao theo khoang cach: 32 km (Causion: than trong) 16 km (Warning: canh
béo), 8 km (Alarm: bao dong).

Béang 1. Cac tram do dién truong, tram canh bao sét va thoi gian do.

TT Tén tram Kinh d¢ Vi do Thiét bi Thoi gian do
1 Ho6i An 108,33457 15,87642 EMF-100 2016-2017
2 Pai Loc 108,11023 15,88137 EMF-100 2016-2017
3 Hiép btic 108,10465 15,57948 EMF-100 2016-2017
4 Tam Ky 108,49891 15,56979 Strike Guard 2015-2016
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Hinh 1. So dd mang tram do dién truong EFM-100 va tram canh bao sét thiét bi Strike Guard tai

Quang Nam.
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Hinh 2. So d6 hé thdng thiét bi canh bao sét Strike Guard [36].

S6 liéu chup anh may kénh hong ngoai cia vé tinh Himawari, thu thap tir JMA (Japan
Meteorological Agency) hodc trén may chu cia Pai hoc Chi Ba - Nhat Ban hay trang web
http://www.cr.chiba-u.jp/databases/GEO. Vi tri, thoi gian xdy ra sét va dong dién sét dé xac
dinh sét am, sét duwong duoc thu thap tir trang web 13 san pham hop tac gitra Vién Khi tuong
Thuy van Phan Lan va Tong cuc Khi tugng Thily van, m ta chi tiét vé ngudn s6 liéu nay co
thé xem trong [7—8, 10] va cac nghién ctru lién quan.

2.2. Phuong phap

2.2.1. Canh bao sét dya theo sb liéu dién truong, sd lidu vé tinh va s liéu dinh vi sét

Phuong phap canh bao sét dya trén s6 liéu dién truong, s6 lidu vé tinh va s6 licu dinh vi
sét xay dyng cho mét sé khu vuc tai Quang Nam, duoc xdy dung chu yéu dua trén nguon so
liéu dién truong thu thap tai ba tram EFM-100 6 Ho1 An, Pai Loc va Hi¢p Dirc. Ttr nguén s6
li¢u dién truong, ta xac dinh hai chi s6, chi s thtr nhét 1a chi sb EFAI la ngudng do 1on dién
truong canh bao sét. Dua trén chudi cac ngudng do 16n va chudi sé cac gia tri dién trudng
vuot qua ngudng nay dé xac dinh duoc gia tri EFAI tdt nhat. Chi sb thir hai vé cuong do dién
truong duoc dua vao trong phuong phap nay 1a chi s6 vé do chénh 1éch dién truong EFDL
Chénh léch dién truong c6 thé biéu dién boi phwong trinh (1):

dE(X,y,z) B E,(X.Y.2)-Eu(X,y,2) 1)
dt At

Trong d6 t; va t; 1a thoi gian lién ké lién tuc bat ky, khi tan suat ldy mau cta thiét bi dién
truong 13 1 gidy, chénh léch dién trudng khi d6 biéu dién dudi dang:

AE(X,Y,2)=E, (X Y,2)—E4(X,y,2) )

Trong phwong phap ciing can xac dinh cac tham sb théng ké bao gdm: ty 1 canh béo
dung (POD), ty 18 canh bao khéng (FAR) va diém sb thanh cong (CSI) nhu sau:

POD=— 2 __ ©)
EA+FTW
FAR = i (4)

EA+FA
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3 EA 5)
EA+FTW +FA
Trong d6, EA 1a ty 1€ canh bao hiéu qua, FWT la ty 1é khong canh béo, FA 1a ty 1é canh
b&o sai. Chu giai cac dai lugng tinh toan dugc trinh bay trong bang 2.

Bing 2. Bang xéc dinh céc tham s quan hé giita canh bao va quan tréc.

Quan tric
Cé Khong Téng cong
Canh bao Cé EA FA Canh bao co
Khoéng FTW Quan tric khong, Canh bao khong
Canh bao khong

T bo s6 liéu do dién truong, ta s€ xac dinh cac chi s6 EFAI va EFDI theo cac ngudng va
sO 1an xay ra theo cac khoang thoi gian trudc canh bao. Tir d6 xac dinh dugc ngudng toi wu
theo céc chi sb danh gia théng ké POD, FAR va CSI. Str dung s6 liéu vé tinh dé xac dinh vung
may ddi luu, xac dinh bang cach st dung két hop sd liéu kénh hong ngoai ctia vé tinh
Himawari, kénh TIR6 (6,2 um) va kénh TIR2 (11,2 pm) [37], hay chi s6 SFI. Tir do, ta c6 thé
dua ra thong tin canh bao sét cho viing can canh bao sét, trong phan nay goi ld ROW (ban
kinh 8 km), ban kinh nay nho hon so v4i ban kinh ving canh bao sét trong phuong phéap xay
dung cho khu vyuc huyén Gia Lam [7] va thanh phd Viing Tau (AOC, ban kinh 10 km) [8]. So
d6 thuat toan canh bao sét theo s6 liéu dién trudng, sb lidu vé tinh va s liéu dinh vi sét, xay
dung cho mdt s6 khu vuc tai Quang Nam, dugc trinh bay trong hinh 3.

S0 LIEU PIEN TRUONG
P DATNGUONG EFAI ? DATNGUGNGEFDI ? |
KIEM TRA " KISUIRA. - CAC NGUONG EFAI VA
i : » EFDI PUQC HUY BO
CHI SO SF1 [E] i THOI GIAN KE TIEP 2

€
c
c
A v
CANHBAO SET < KET THUC

Hinh 3. So d thuat toan canh bao sét theo s6 liéu dién trudng, s6 liéu vé tinh va s liéu dinh vi sét [20].

2.2.2. Canh b4o sét dua theo s liéu thiét bi canh bao sét, s6 liéu vé tinh va s liéu dinh vi sét

Thiét bi canh bao sét Strike Guard c6 thé phat ra tin hiéu canh béo ti ngudi sir dung theo
3 murc trang thai: 1) Trang thai than trong hay viung cha y (Caution), khi phat hién ra con
dong trong ving ban kinh tir 16 km dén 32 km (ving mau xanh trén hinh 4); 2) Trang thai
canh bao (Warning), khi con déng trong ban kinh tir 8 km dén 16 km; va 3) Trang thai bao
dong (Alarm), khi con dong trong ban kinh 8 km tinh tir vi tri tram quan trac. Tuy nhién, thiét
bi khong thé dua ra canh bao trude cho su chuyén trang thai tir Caution sang Alarm (khi con
dong di vé phia tram) hodc tir canh bao sang khong canh bao (khi con dong di ra xa tram).
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Bang viéc sir dung két hop giira thiét bi Strike Guard
véi s6 liéu vé tinh va dinh vi sét chung ta hoan toan c6
thé khac phuc duogc nhuogc diém nay. Cu thé, st dung $6
lidu vé tinh két hop véi sd liéu dinh vi sét, chung ta co
thé xac dinh duoc huong va van tdc dich chuyén cua
may dong. Tu do, voi khoang chénh I¢ch thoi gian
chuyén trang thai tir Caution sang Warning (khoang
thoi gian con dong di chuyén tir khu vie ban kinh 32 km
sang khu vuc ban kinh 16 km), chung ta s€ tinh dugc
thot gian di chuyen tir vang Warning sang Alarm (thoi
gian di chuyén tir 16 km sang 8 km) va tién hanh canh
bao trang thai Alarm khi con dong dang ¢ vi tri trang
thai Caution. Tom lai, bang cach sir dung két hop giira
s6 liéu tir thiét bi canh béo Strike Guard, s6 liéu v¢ tinh
va s liéu dinh vi sét, chung ta da tdng kha nang canh
bao cua thiét bi Strike Guard.

Hinh 4. So d phan ving canh bao sét
theo thiét bi Strike Guard.

3. Két qua

3.1. M§t 6 ddc diém chung vé khu vue nghién civu

Khu vyc tinh Quang Nam nam trong mién khi hau Vung Nam Trung B9, thudc vung khi
hau nhiét d6i gié mua, mua dong khong lanh, ning va gié Ty kho nong nhiéu, mua vao cudi
mua hé va ddu mua déng. Dia hinh Quang Nam c6 xu huong tang dan chiéu cao tir Dong sang
Tay, vo1 vung nii cao ¢ phia Tay, dai dong bang ven bién va vung trung du 6 trung tam. Vi
nhiéu ngon niii cao, dién tich ving d6i nui chiém hon 70%, nhiéu dinh nti cao trén 2000 m.
Vung ven bién 1a cac dai con cat, d6 cao dia hinh nho hon 10 m. Bé mit dia hinh bi chia cat
boi cac hé thong song Thu Bon Truong Giang va Tam Ky. Tai khu vue Quang Nam, nhiét d6
trung binh nam 16n 25°C, s gid ning trung binh nam tir 2000 dén 2500 gid. Do anh hudng
cta khong khi lanh xam nhap nén mua tai day tdp chung trong cac thang 10, 11, 12 véi lugng
mua trung binh ndm khoang tir 2000 dén 2500 mm, trung tdm mua 16n Tra My c6 lugng mua
trung binh tir 2400 mm dén 2800 mm. Déng xdy ra hau nhur quanh nam, song chu yéu tap
chung trong mua mua tai khu vuc nay tu thang 8 dén thang 10. S6 ngay dong nam trong
khoang tir 90 dén 130 ngay, sé gio dong khoang tir 200 dén 290 gio dong [1-2, 11]. Mat do
sét xay ra tai day khoang hon 8 1an phong dién trén 1 km?.

3.2. Két qua canh bdo sét theo s6 lidu dién truong, 6 lidu vé tinh va sé liéu dinh vi sét & mot
80 khu vuc thuoc tinh Quang Nam

Str dung bd s6 liéu dién trudng cia ba tram (Hoi An, Dai Loc, Hiép brc), s6 liéu vé tinh
va s6 liéu dinh vi sét thu thap trong nam 2016. Ngoai trir mot s6 trudng hop st dung dé biéu
dién két qua canh bao sét, chung to1 tlen hanh tinh toan XaC dinh dugc moi quan hé giira cac
ngudng canh bao, chi sé EFAI chi s6 EFDI va cac chi s6 danh gia két qua canh bao sét POD,
FAR, CSI (xem trong muc 2.2.1), két qua duoc biéu dién trong cac hinh 5, 6, 7. Hinh 5a, hinh
6a va hinh 7a biéu dién cac két qua danh gia canh bao sét theo phuong phap EFAL Ty 1¢ canh
bao dung (POD) giam khi tang ngudng, dat gia tri cyc dai tai ngudng 1000 V/m, chiém 89%,
gia tri nay phu hop voi nhiéu nghién ctru trén thé gidi. Ty 1& canh bao khéng (FAR) ¢ gié tri
cuc tiéu ¢ ngudng canh bao 1000 V/m, ngudng cé xu thé ting dan khi ting ngudng. Ty 1¢
canh bao thanh cong (CSI), gia tri nay bao ham ca khong canh bao va canh bao khong, dat
cyc dai & ngudng 1000 V/m, sau d6 ty 1& giam dan. Tir cac két qua nay ta xac dinh duoc
ngudng canh bao sét ti wu cho cac khu vuc Hoi An, Hiép Dirc va Pai Loc theo phwong phap
sir dung ngudng do 16n dién truong (EFAI) 1a 1000 V/m.
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Hinh 5. Ty 1& canh bao dung theo chi sé EFAI (a) va EFDI (b).

Céc két qua danh gia két qua canh bao sét, dé xac dinh ngudng t6i vu theo phuong phap
EFDI cho céc khu vuc nghién ciru ¢ Quang Nam, dugc trinh bay trong cac Hinh 5b, hinh 6b
va hinh 7b. Xu thé canh bao dung, nhin chung giam dan theo su ting ciia ngudng chénh 1éch
dién truong, gia tri cuc dai ¢ 150 V/m, dat 89%, cuc tiéu & ngudng chénh léch 2500 V/m. Ty
1¢ canh bao khdng (FAR), dat gié tri cuc tiéu & ngudng chénh léch 150 V/m. Ty 1& canh béo
thanh cong (CSI) dat gia tri 83% ciing & ngudng 150 V/m va giam dan theo su gia ting
ngudng. Do vay, tai khu vuc Quang Nam, dé canh bao sét theo phuong phap EFDI, ta sit
dung ngudng chénh Iéch dién truong vaéi gia tri ngudng chénh Iéch 150 V/m.

Véi cac chi sb ngudng do 16n EFAI (1000 V/m), chi sé ngudng chénh 1éch bién d6 EFDI
(150 V/m), duoc xac dinh nhu trén. Kiém tra vung ddi Tuu tai khu vue xung quanh tram di¢n
truong 50 km bang s6 liéu vé tinh. Nghién ctru canh béo sét cho khu vuc Hoi An, Hiép i,
Dai Ldc, xung quanh tram do dién trudong ban kinh 8 km (ving mau do, hinh 1). Du¢i day la
cac két qua canh bao sét theo phuong phap néu trén (muc 2.2.1).
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Hinh 6. Ty 1& canh bao khéng theo chi s6 EFAI (a) va EFDI (b).
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Hinh 7. Ty 1é canh bao thanh cong theo chi s6 EFAI (a) va EFDI (b).

Ap dung phuong phap canh bao set xay dung trén, cho ngudn sd liéu doc 1ap coa 3
truong hop cu thé trong nim 2016 va bo sé liéu thu thap duoc nam 2017, tai ba tram Hoi An,
Hiép Purc va Pai Loc. S6 lidu vé tinh sir dung biéu dién, phan tich, trong cac trudng hop, &
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khu vuc Quang Nam, duogc trinh bay dudi anh, c6 dang khac so vdi hai nghién ctru ¢ khu vuc
huyén Gia Lam [7] va TP.Viing Tau [8], nhu & trong phan truéc. Anh cta hai kénh phd TIR6
(6,2 um) va TIR2 (11,2 pm), biéu dién & cung thoi gian, thang don vi d6 K. Qua do, ta cling
thdy duoc tinh ning cua hai kénh phé theo cac ham trong khdi cua cac kénh do cia vé tinh
Himawari, kénh TIR6 (6,2 pm) do d6 am ¢ myc trén cao, kénh TIR2 (11,2 um) chup anh may
va nhiét do bé mit nudc bién.
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Hinh 8. Bién ddi cudng d6 dién truong trong diéu kién thoi tiét xay ra hoat dong sét & gan tram Hiép
buc - Quang Nam, trong ngay 17/04/2016.
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Hinh 9. Nhiét d6 kénh hong ngoai TIR6(6,2 um) va TIR2(11,2 pm), thoi diém 14 gid 40 phut ngay
17/04/2016.

Trong trudng hop cu thé ngay 17/4/2016, tai tram Hiép Ptic, cudng do dién truong bién
d6i manh trong khoang tur 14 gio dén khoang 18 gio (hinh 8). Thoi diém cuong do dién
truong dat cac tiéu chuan (EFAI vugt ngudng 1000 V/m; EFDI vuot ngudng 150 V/m) vao
lic 14,666 gio. Kiém tra s6 lidu vé tinh (hinh 9) cho thiy, tai khu vuc Quang Nam c6 may ddi
Iuru, thé hién qua ving nhiét d6 gitra hai kénh TIR6 (6,2 pm) va TIR2 (11,2 um) thu thap qua
vé tinh Himawari chénh léch khong nhiéu. Céc tiéu chuan canh bao duoc xac dinh, thong tin
canh bao duoc dwa ra. Thoi gian xay ra ct phong dién may dat dau tién tai ving c6 ban kinh
8 km xung quanh tram Hiép Dc 1a vao thoi diém 15,523 gid, thoi gian canh bao sét trude
duoc xac dinh 1a 51,42 phut.
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nhiéu. Cac tiéu chuan canh  pinp 10, Bién déi cuong do dién truong trong didu kién thoi tiét
bao dugc xdc dinh, thong tin xay ra hoat dong sét & gan tram Dai Loc - Quang Nam, trong ngay
canh bao dugc dua ra. Thoi  17/04/2016.

gian xay ra cu phong dién

may dat dau tién tai ving c6 ban kinh 8 km xung quanh tram Dai Loc 1a vao thoi gian 16,238
gi0, tr d6 xac dinh dugc thoi gian canh bao sét trude 44,34 pht.
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Hinh 11. Nhiét d6 kénh hong ngoai TIR6 (6,2 pm) va TIR2 (11,2 um), thoi diém 15 gid 30 phit ngay
17/04/20186.
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Hinh 12. Biéu d6 so sanh cac tham sb danh gia két qua canh bao sét tai khu vuc Pai Loc, Hiép Puc
va Hoi An thugc tinh Quang Nam.
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Hinh 13. Bién déi thoi gian canh bao sét trude (LT), theo thi ty 14n canh béo sét & mot sé khu vuc tai
Quang Nam.

Trén toan bo tap sb liéu dién trudng thu thap nam 2017 va 3 trudng hop nam 2016, tai
tram Hiép Dirc, Dai Loc va Hoi An, thuge tinh Quang Nam. Két hop véi cac ngudn s lidu ve
tinh, s6 liéu dinh vi sét, tién hanh nghién ctru thir nghiém canh bao sét cho 99 trudng hop, sd
lidu doc lap voi phuong phéap di xay dung. Két qua cho thiy: ty 1é canh bao dung dat POD =
82,56%, ty 1¢ canh bao khong 1a 15,48%, diém s thanh cong CSI = 71,72% (Hinh 12).
Nghién ciru ciing x4c dinh duge 71 truong hop canh bao ding, két qua vé thoi gian canh bao
sét truge, dugc trinh bay trong hinh 13. Da phan thoi gian canh bao sét trudce déu co d6 16n
hon 10 phut, gia tri cuc dai dat gan 60 phut, cuc tiéu chi mot vai phut va gia tri trung binh dat
22,45 phut. Nhimg két qua nghién ctru cho thy, ty 1& canh bao dung trén 80%, voi diém sb
thanh cong trén 70% va ty 1¢ canh bao khong dudi 20%, thoi gian canh bao sét trude trung
binh trén 20 phut. Céc gia tri nay ciing twong tu nhu nhiéu két qua nghién ctru trén thé gidi
[20, 25, 27-28, 30] va két qua nghién clru canh béo sét tai TP.Viing Tau [8]. Tuy nhién, tai
khu vic TP.Viing Tau c6 ban kinh viing can canh bao 16n hon (10 km), nén thoi gian canh
béo trude va ty 1& canh bao ding cao hon so v6i mot sé khu vuec tai tinh Quang Nam. So sanh
v6i két qua danh gia canh béo sét tai khu vuc huyén Gia Lam [7], ty 1é canh bao dung va thoi
gian canh bao sét trudc tai khu vire Quang Nam ciing nho hon. Piéu nay co thé giai thich do
tai tram Hoi An chi cach bién khoang hon 10 km, nén cac hat sol khi mudi bién vén it nhiéu
anh huong dén gia tri dién truong nén, ngudng canh bao gan véi gid tri do tai day trong thoi
tiét dep va thuong cao hon dién truong do dac ¢ khu vuc tram Pai Loc va tram Hi¢p Puc.
Nhimng két qua danh gia canh bao sét tai Quang Nam, cho phép ching ta co thé sir dung
phuong phép canh bao sét cho cac khu vuc nay, theo phuong phap da xdy dung, voi céac
ngudng toi uu (EFAI va EFDI).

3.2. Két qua canh bdo sét theo so liéu thiét bi canh bdo sét, sé liéu vé tinh va sé liéu dinh vi sét
0 Tam Ky-Quang Nam

Dé canh bao sét theo phuong phap nhu mé ta trong muc 2.2.2, ching ta can xac dinh moi
quan hé giita ngudn s6 liéu thiét bi canh bao sét Strike Guard va s liéu thiét bi dinh vi sét
mang luéi GLD-360. Trén co s bo s6 lidu thiét bi canh bao sét Strike Guard trong nam 2015
va 2016 thu thap tai Tam Ky - Quang Nam (91 ngay). Phén chia thanh cac ving cha ¥ (16 dén
32 km), viing canh bao (8 dén 16 km) va viing bao dong (0 dén 8 km). Dé c6 thé canh béo sét
thanh cong cho ving bao dong, c6 ban kinh 8 km, c6 tam ¢ vi tri tram canh bao sét, trudce tién
ta can danh gia mdi trong quan gitra s6 lidu thiét bi Strike Guard va s6 liéu thiét bi dinh vi sét
mang ludi GLD-360. Tuong quan ban kinh - thoi gian xem trong hinh 14. Vi ban kinh 32
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km quan h¢ giira hai ngudn s liéu 14 trén 80%, & ban kinh 16 km 14 trén 70%, con & ban kinh
8 km mdi quan hé nay gin 60%. Qua d6, cho thdy, chiing ta c6 thé sir dung ngudn s liéu nay
dé canh bao sét cho khu vuc ban kinh 8 km xung quanh tram, & viing nghién ciru bang thiét bi
canh bao sét.
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Hinh 14. Tuong quan ban kinh - thoi gian (Strike Guard va GLD-360) tai khu vuc Tam Ky - Quéang
Nam va lan can.
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Hinh 15. Mot s6 két qua canh bao sét theo ngudn s liéu thiét bi canh bao sét, s6 liéu vé tinh va sb
liéu dinh vi sét 6 Tam Ky - Quang Nam.

St dung thém ngudn s liéu vé tinh Himawari va s6 liéu dinh vi sét GLD-360, x4c dinh
dugc 24 ngay, trong tong s 96 ngay co sd lidu, may déng cé su dich chuyén theo nhu
phuong phap mé ta trong muc 2.2.2. Thoi gian canh bao sét cho vung ban kinh 8 km, quanh
tram canh bao, thay doi tir mot s6 phtit dén hon 50 phut, xem hinh 15. Thoi gian canh bao sét
trung binh ciia 24 trudng hop nghién ciru 1a 18 phut. Day 1a con sé ¢ ¥ nghia trong cong tac
phong chdng sét & khu vuc Tam Ky - Quang Nam.

4. Két luan

Trén co s& phuong phap canh bao sét cai tién theo t6 hop da ngudn sé liéu bao gom: sb
li¢u dién truong, s6 liéu canh béao sét, s lidu vé tinh va s lidu dinh vi sét, trong khoang thoi
gian tir 2015 dén 2017, chiing t6i tién hanh nghién ctru canh béo sét cho mot s khu vire thude
tinh Quang Nam, tir cac két qua trinh bay & trén c¢6 thé rat ra mot s két luan sau:

Két qua nghién ctru canh bao sét theo phuong phap canh bao sét cai tién theo t6 hop da
nguén s6 liéu, d3 x4c dinh duoc nguong dién truong (EFAI= 1000 V/m va EFDI = 150 V/m)
dé canh bao sét theo ngudng t6i wru, cho mot s6 khu vuc & Quang Nam. Két qua cho thiy, thoi
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gian canh bao sét trung binh cho cac khu vire Hoi An, Hiép Duc va Dai Loc 1a 22,45 phut, véi
ty 1& canh bao ding dat 82,56%, ty 1& canh bao khdng 13 15,48%. M¢ rong mot sé nghién clru
trudc day tai Viét Nam, tai khu vuc Tam Ky nghién ctru thir nghiém canh bao sét dya theo )
liéu thiét bi canh béo sét va cac nguén s6 liéu khac, xac dinh duge thoi gian canh bao sét theo
phuong phap cai tién 1a 18,0 phut. Céc gia tri nay déu c6 ¥ nghia khoa hoc va thuc tién cho
cong tac phong chdng sét tai dia phuong.

Trong cac nghién ciru canh bao set tai khu vuc Quang Nam moi dya theo ngudn sb liéu
ciia mgt tram do dién truong, can c6 cac nghién ctru t6 hop cac tram do dién truong hodc dat
cac tram dién truong ¢ gan nhau, trén cung mot khu vuc dé thu nho ban kinh khu vuc canh
b&o va nang cao chat lugng canh bao sét. Can xay dung mang ludi tram do cudng do dién
truong va cac thiét bi dinh vi sét & céc vung chiu nhiéu anh huong cia hoat dong dong sét.
Trén co s d6, tién hanh nghién ctiru canh bao dong sét, nham giam thiéu thiét hai do déng sét
gy ra ¢ khu vuc Quang Nam néi riéng va Viét Nam ndi chung.

Pong gop cua tac gia: Xay dung y tudng nghién cuu: H.H.S.,, N.X.A,, P.X.T., P.L.K,
N.V.H.; Lua chon phuong phap nghién ciru: N.X.A., P.X.T., N.V.H.; Xt ly sb liéu: H.H.S.,
P.L.K.; Viét ban thao bai bao: H.H.S., N.X.A., P.X.T., P.L.K., N.V.H.; Chinh stra bai bao:
H.H.S., N.X.A.,P.X.T,, P.LK., N.V.H.

Loi cam on: Nhom tac gia chan thanh cam on S& Khoa hoc va Cong nghé tinh Quang Nam
va Pai Khi twong Thily van tinh Quang Nam da phéi hop cliing véi Vién Vat 1y Dia cau dé
thiét 1ap vi tri do dac méi, van hanh céc thiét bi nghién ctru sau khi két thuc dé tai: “Nghién
ctru va dé xuét cac giai phap phong chong sét trén dia ban tinh Quang Nam” nam 2013. Céng
trinh nay dugc hd trg kinh phi nghién ctru tir dé tai ma sé6 CSCL12.01/24-25 va dé tai ma sb
TNMT.2023.06.15.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai béo nay 13 cong trinh nghién ctru cta tap thé tac
gia, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tir nhitng nghién ctru trude day; khong cod
su tranh chap g1 ich trong nhom tac gia.
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Abstract: This article presents research on improving lightning warning methods based on
a combination of multiple data sources in some areas in Quang Nam province, collected
during the period from 2015 to 2017. Lightning warning method based on electric field data,
cloud image data, and lightning location data for an 8 km radius area around the station in
Hoi An, Hiep Duc, Dai Loc, determining the electric field threshold for lightning warning
optimized through two indexes, EFAI and EFDI, according to statistical indexes POD,
FAR, and CSI. The lightning warning method is based on lightning warning device data,
cloud image data, and lightning location data for the Tam Ky area. Research results show
that, with independent data sources, applying lightning warnings to some areas in Quang
Nam (Hoi An, Hiep Duc, and Dai Loc) determined that the average lightning warning time
is 22.45 minutes, and the probability of detection is 82.56%. Testing lightning warnings
based on Strike Guard device data, satellite data, and lightning location data in Tam Ky
determined the average lightning warning time to be 18.0 minutes. The results show that it
is possible to use the developed lightning warning methods for research areas serving
socio-economic and tourism development in Quang Nam province.

Keywords: Lightning warning; Thundercloud electric field; Cloud image; Lightning
detection.
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