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Tóm tắt: Mất rừng là thách thức toàn cầu, làm ảnh hưởng đến là phổi xanh của trái đất và 

làm mất đi môi trường sống của sinh vật. Do vậy, giám sát mất rừng là cần thiết để có biện 

pháp chiến lược cho việc bảo vệ rừng trong tương lai. Nghiên cứu sử dụng các chỉ số NDVI, 

RFI và NBCI được tính từ ảnh Sentinel-1, Sentinel-2 trong xác định diện tích mất rừng của 

năm 2021 so với năm 2020. Chỉ số NDVI được tính từ ảnh Sentinel-2. và chỉ số RFI tính từ 

sự khác biệt giá trị tán xạ phản hồi của rừng đối với kênh phân cực VH trên ảnh Sentinel-1. 

Trong khi đó, chỉ số NBCI được kết hợp kênh NDVI với kênh VH. Kết quả chứng minh 

được rằng chỉ số NBCI đem lại độ chính xác cao nhất trong xác định mất rừng, đạt 79,53%. 

Trong khi đó, chỉ số KB - chỉ số khác biệt NDVI và chỉ số RFI đạt lần lượt là 55,83% và 

14,85%. Với chỉ số NBCI, rừng ở khu vực Đam Rông được xác định là mất 50,51ha. Hiệu 

quả của việc kết hợp Sentinel-1 và Sentinel-2 đã định hướng cho các nhà quản lý một giải 

pháp thích hợp trong việc kiểm kê rừng hàng năm.  

Từ khóa: Mất rừng; Sentinel-1; Sentinel-2. 

 

1. Mở đầu 

Năm 2022, diện tích rừng của Việt Nam chiếm xấp xỉ 40% diện tích tự nhiên, bao phủ 

khoảng 14,8 triệu ha [1]. Rừng có đóng góp đáng kể đối với tăng trưởng kinh tế của đất nước. 

Như báo cáo của World Bank [2], năm 2017, doanh thu từ việc xuất khẩu gỗ và các thành 

phẩm được chế biến từ gỗ đã đạt 8 tỷ USD, chiếm gần 4% tổng sản phẩm quốc nội (GDP). 

Rừng còn giúp bảo vệ đất, chống xói mòn, cung cấp ô xi, điều hòa khí hậu, bảo vệ đới bờ và 

là nơi cư trú của các loài sinh vật. Thêm nữa, rừng cũng là nguồn cung cấp dược liệu, thực 

phẩm phục vụ dân sinh địa phương. Sự phân bố diện tích rừng không cố định mà luôn thay 

đổi. Rừng bị thay đổi cả về không gian và chất lượng đều do ảnh hưởng bởi 2 nhóm nhân tố 

là tự nhiên và con người [3]. Mất rừng do các sự gia tăng dân số, thay đổi cơ cấu kinh tế và 

trầm trọng hơn là vấn đề khai thác rừng như khai thác gỗ thương mại, sản xuất nông nghiệp, 

khai thác rừng làm nhiên liệu [4]. Mất rừng làm gia tăng hiệu ứng nhà kính, xói mòn đất và 

biến đổi khí hậu. Việc cung cấp thông tin về phạm vi và mức độ mất rừng, suy thoát rừng là 

yêu cầu cần thiết để trợ giúp các chính sách về rừng trong tương lai [5]. Do vậy, việc cần 

thiết là cần những phương pháp hiệu quả, thiết thực để giám sát mất rừng và suy thoái rừng. 

Viễn thám là phương pháp hiệu quả ứng dụng trong việc quan trắc, giám sát tài nguyên 

và môi trường [6], đặc biệt trong quan trắc hệ sinh thái rừng [7]. Với ưu điểm nổi trội của 

công nghệ viễn thám và nguồn dữ liệu ảnh vệ tinh luôn được cập nhật, việc theo dõi diện tích 

mất rừng là hiệu quả và kịp thời [8]. Ở giai đoạn đầu, các nghiên cứu chỉ tập chung sử dụng 

viễn thám trong nghiên cứu mất rừng nhiệt đới do cháy rừng [9, 10]. Những năm gần đây, 
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các nghiên cứu về mất rừng phổ biến hơn. Các nghiên cứu sử dụng ảnh có độ phân giải trung 

bình kết hợp với GIS trong nghiên cứu mất rừng [11–13].Ví dụ như nghiên cứu biến động 

rừng toàn cầu hàng năm đã được xây dựng bản đồ từ ảnh Landsat giai đoạn 2000-2012. Bản 

đồ này chỉ ra rằng trên toàn thế giới có 1,5 triệu km2 diện tích rừng đã bị mất [14]. Ảnh vệ 

tinh Landsat cũng được lựa chọn để nghiên cứu mất rừng ở công viên quốc gia Gunung 

Palung, bao gồm ảnh Landsat TM, ETM và OLI [15]. Như vậy, dữ liệu ảnh Landsat là nguồn 

thông tin cần thiết trong việc dám sát sự biến động diện tích rừng [15]. Bên cạnh đó, ảnh có 

độ phân giải cao hơn, ảnh Sentinel-2 cũng có ý nghĩa quan trọng trong việc nghiên cứu mất 

rừng. Các kênh 4 và kênh 11 của ảnh Sentinel-2, kết hợp với chỉ số NDVI (Normalized 

Difference Vegetation Index) và chỉ số cháy rừng NBR (Normalized Burn Ratio) được sử 

dụng để định lượng tình trạng mất rừng [16]. Các nghiên cứu đều cho thấy ảnh quang học là 

tư liệu hiệu quả trọng xác định mất rừng. Tuy nhiên, vẫn còn tồn tại giới hạn trong việc sử 

dụng tư liệu ảnh quang học là các thuật toán xác định mất rừng với chuỗi thời gian [17, 18] 

như là: (1) ảnh ở các thời điểm khác nhau đối với thông số hiệu chỉnh; (2) ảnh quang học bị 

tác động bởi điều kiện thời tiết và mùa vụ của thời điểm chụp ảnh. Để khắc phục hạn chế này, 

ảnh Radar tổng hợp là tư liệu bổ trợ tốt trong công tác giám sát mất rừng nhờ khả năng xuyên 

qua mây [19] và gần như không phụ thuộc vào tình trạng thời tiết và điều kiện khí quyển [20]. 

Hiện nay, hầu hết các vệ tinh SAR có tần xuất chụp ảnh với thời gian ngắn nên phù hợp cho 

việc cảnh báo hiệu quả quá trình chặt phá rừng [21]. Có một vài nghiên cứu đã ứng dụng ảnh 

SAR để thành lập bản đồ suy thoái rừng [22–25]. 

Huyện Đam Rông, tỉnh Lâm Đồng có hệ sinh thái chủ yếu là đồi thấp và núi trung bình 

với độ cao trên 500 m [26]. Điều kiện tự nhiên của Đam Rông phù hợp trong phát triển lâm 

nghiệp, với diện tích rừng chiếm chủ yếu so với diện tích đất tự nhiên của toàn huyện. Nằm 

trong xu thế chung của tỉnh Lâm Đồng, diện tích rừng của huyện Đam Rông cũng bị suy 

giảm do tình trạng phá rừng, chuyển đổi đất rừng làm nông nghiệp [27]. Vì vậy, việc tìm ra 

giải pháp hiệu quả để giám sát mất rừng đối với huyện Đam Rông là cần thiết. Các nghiên 

cứu kể trên đã chỉ ra rằng ảnh vệ tinh quang học và ảnh SAR đều đã được ứng dụng trong 

theo dõi mất rừng và kết quả được đánh giá là đáng tin cậy trong. Khu vực Đam Rông, nơi 

bị che phủ nhiều mây, việc theo dõi mất rừng bằng ảnh quang học còn nhiều hạn chế. Do vậy, 

kết với với ảnh SAR sẽ bù đắp được những thông tin thiếu hụt ở thời điểm mà ảnh quang học 

không thu nhận được. Nghiên cứu này nhấn mạnh việc nghiên cứu hiệu quả khi sử dụng kết 

hợp ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2 trong tính toán chỉ số nhằm xác định mất rừng cho huyện 

Đam Rông, tỉnh Lâm Đồng. Đây sẽ là cơ sở mở ra giải pháp mới trong việc đánh giá kiểm 

kê rừng cho những khu vực thuộc cao nguyên. 

2. Phương pháp nghiên cứu và dữ liệu 

2.1. Khu vực nghiên cứu và dữ liệu 

Huyện Đam Rông thuộc khu vực phía Tây Bắc tỉnh Lâm Đồng (Hình 1). Huyện Đam 

Rông có vị trí địa lý nằm giữa các huyện Bảo Lâm, Di Linh và Đơn Dương của tỉnh Lâm 

Đồng. Về phía Đông Bắc, huyện Đam Rông tiếp giáp với tỉnh Khánh Hòa. Với vị trí hiện tại, 

Đam Rông được xem như là cửa ngõ phía đông của vùng cao nguyên Đà Lạt. Huyện Đam 

Rông có địa hình gồm núi và thung lũng đã tạo nên sự đa dạng và phong phú của cảnh quan 

sinh thái. Trong đó, rừng là một hệ sinh thái chiếm diện tích lớn ở khu vực này (56.580,5 ha), 

với độ che phủ lên tới 64,84% [28]. Một phần lớn diện tích của Đam Rông vẫn là rừng nguyên 

sinh (49.636,58 ha), với đa dạng loài cây và động vật. Tuy nhiên, rừng ở Đam Rông đang 

phải chịu áp lực từ việc phá rừng, khai thác gỗ trái pháp luật làm sự suy giảm diện tích rừng. 

Dữ liệu được sử dụng trong nghiên cứu bao gồm: ảnh Sentinel-1, Sentinel-2 và 

PlanetScope. Ảnh Sentinel-1, chụp trong 2 giai đoạn: từ ngày 03/01/2020 đến ngày 

28/03/2020 sử dụng 32 ảnh và; từ 03/01/2021 đến 28/03/2021 có 34 ảnh. Ảnh Sentinel-2 

cũng sử dụng giai đoạn tương ứng với 36 ảnh cho giai đoạn năm 2020 và 39 ảnh cho giai 
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đoạn 2021. Dữ liệu ảnh Seninel-1 và Sentinel-2A được sử dụng trên nền tảng điện toán đám 

mây Google Earth Engine. Ảnh Sentinel-1 được xử lý mức độ 1C với các kênh phân cực VH 

và VV. Ảnh Sentinel-2 gồm 2 vệ tinh là Sentinel-2A và Sentinel_2B đã nắn chỉnh hình học 

và hiệu chỉnh khí quyển. Bên cạnh đó, ảnh PlanetScope chụp ngày 07/3/2021 với độ phân 

giải 3 m, được sử dụng kết hợp với thực địa trong đánh giá độ chính xác về vị trí và diện tích 

mất rừng. 

 
Hình 1. Vị trí khu vực huyện Đam Rông, tỉnh Lâm Đồng. 

2.2. Quy trình nghiên cứu 

Việc xác định mất rừng bằng các chỉ số viễn thám trên ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2 trong 

nghiên cứu này được cụ thể như sơ đồ sau đây (Hình 2). Ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2 là ảnh 

trung bình của các thời điểm trong khoảng thời gian nghiên cứu, nhằm giảm tối đa sự ảnh 

hưởng bởi mây. Các ảnh trung bình này được tính bằng hàm median trên nền tảng điện toán 

đám mây Google Earth Engine. Ảnh trung bình có hai thời điểm tương ứng là ảnh trung bình 

của năm 2020, thời điểm chưa mất rừng và ảnh trung bình của năm 2021, thời điểm sau mất 

rừng. Chỉ số thực vật khác biệt chuẩn hóa NDVI là chỉ số phổ biến trong việc xác định thực 

vật nói chung và lớp phủ rừng nói riêng, được tính từ ảnh Sentinel-2. 

Để kết hợp ảnh Sentinel-1 trong việc quan trắc mất rừng, nghiên cứu này sử dụng các 

kênh VV, VH và VV+VH. Giá trị tán xạ ngược VV và VH trên ảnh Sentinel-1 thể hiện khu 

vực càng sáng thì lớp phủ thực vật càng phát triển và ngược lại, khi VV và VH có giá trị phản 

hồi thấp thì khu vực càng tối và thể hiện đối với vùng thực vật bị suy giảm hoặc biến mất 

[29]. Bên cạnh đó, kênh phân cực kết hợp (VV+VH) cũng được xác định là có quan hệ tương 

quan cao với chỉ số thực vật [30]. Do vậy, nghiên cứu này sử dụng các kênh ảnh Sentinel-1 

để đánh giá tương quan với chỉ số NDVI nhằm lựa chọn kênh phân cực của ảnh Sentinel -1 

tốt nhất trong nghiên cứu mất rừng. 

Việc xác định khu vực mất rừng trong nghiên cứu này ứng dụng các chỉ số KB, KRB và 

NBCI lần lượt được tính toán khác biệt tương ứng với chỉ số NDVI từ ảnh Sentinel-2, kênh 

phân cực VH của Sentinel-1 và chỉ số kết hợp các kênh phổ (CMB). Chỉ số CMB là chỉ số 

kết hợp kênh NDVI với kênh VH. Độ tin cậy của diện tích mất rừng được đánh giá so với 

ảnh có độ phân giải cao PlanetScope (3 m). Cuối cùng, hiệu quả của các chỉ số viễn thám 

trong xác định mất rừng sẽ là cơ sở đề xuất phương án quan trắc thường xuyên trong nhiệm 

vụ quản lý tài nguyên rừng. 
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Hình 2. Quy trình giám sát mất rừng sử dụng kết hợp Sentinel-1 và Sentinel-2. 

2.3. Chỉ số viễn thám của ảnh Sentinel-2 trong nghiên cứu mất rừng 

Chỉ số NDVI được tính từ ảnh Sentinel 2 trung bình ở 2 giai đoạn. Giai đoạn chưa mất 

rừng, tương ứng với NDVI1 tính từ ảnh trung bình Sentinel-2 của năm 2020; giai đoạn sau 

mất rừng, tương ứng với NDVI2 được tính từ ảnh trung bình Sentinel-2 của năm 2021.  

Nghiên cứu dùng ảnh Sentinel-2 để tính chỉ số tương đối (KB) trong xác định diện tích 

mất rừng [31]. Chỉ số KB được tính như công thức (1). 

KB = 100×(NDVI1- NDVI2)/ NDVI1       (1) 

Trong đó NDVI1 và NDVI2 được tính bằng công thức (2). 

 
( )

( )
NIR RED

NIR RED

Band Band
NDVI

Band Band

−
=

+
       (2) 

Trong đó BandNIR tương ứng với Band 8 và BandRED tương ứng Band 4. 

 1 

Ảnh Sentinel 2 Ảnh Sentinel 1 

Tính chỉ số 

NDVI 
VH VV+VH VV 

Tương quan 

Lựa chọn VH  

NDVI1 NDVI2 VH1 VH2 

CMB1 CMB2 

NBCI RFI 

Tương quan Tương quan 

KB 

Phân ngưỡng 

Diện tích mất rừng Ảnh Planet Scope 

Thống kê diện 

tích mất rừng Đánh giá độ chính xác 

Đề xuất phương án giám sát 

mất rừng 

Ảnh Sentinel-1 các thời điểm 

Ảnh trung bình Sentinel-2 Ảnh trung bình Sentinel-1 

Tính chỉ số 

NDVI 
VH VV+VH VV 

Tương quan 

Lựa chọn VH  

NDVI1 NDVI2 VH1 VH2 

CMB1 CMB2 

NBCI RFI 

Tương quan Tương quan 

KB 

Phân ngưỡng 

Diện tích mất rừng Ảnh Planet Scope 

Thống kê diện 

tích mất rừng Đánh giá độ chính xác 

Đề xuất phương án giám sát 

mất rừng 

Ảnh Sentinel-2 các thời 

điểm 



Tạp chí Khí tượng Thủy văn 2024, 766, 53-64; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).53-64 57 

 

2.4. Lựa chọn kênh phân cực trên ảnh Sentinel-1 trong nghiên cứu mất rừng 

Để lựa chọn kênh phân cực của ảnh Sentinel-1 trong nghiên cứu mất rừng, nghiên cứu 

này đánh giá tương quan giữa chỉ số NDVI với các kênh phân cực cùng thời điểm. Để đánh 

giá tương quan, nghiên cứu sử dụng các cụm điểm với tổng số điểm là 2342 điểm mẫu. Mỗi 

cụm điểm gồm 3 điểm nằm trong phạm vi của một đối tượng (Hình 3) và các cụm điểm được 

lấy đặc trưng cho mỗi một yếu tố trên ảnh Sentinel-2, phân bố đều trên toàn huyện Đam Rông, 

tỉnh Lâm Đồng. 

 

Hình 3. Điểm mẫu sử dụng trong đánh giá tương quan NDVI với kênh phân cực. 

Các hình dưới đây thể hiện quan hệ tương quan của NDVI với các kênh phân cực VV, 

VH và VH+VV. Mức độ tương quan mạnh, trung bình hay yếu được thể hiện bằng hệ số 

tương quan R. 

 

Hình 4. Sơ đồ thể hiện tương quan giữa NDVI và kênh VV+VH. 

 

Hình 5. Sơ đồ tương quan giữa NDVI và kênh VV. 
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Hình 6. Sơ đồ tương quan giữa NDVI và kênh VH. 

Hình 4, Hình 5 và Hình 6 được tổng hợp theo hệ số tương quan R như Bảng 1. Bảng 1 

trên chỉ ra rằng giá trị tương quan R đều nằm trong phạm vi tương quan mạnh. Trong đó VH 

có hệ số tương quan với NDVI là cao nhất (0,7743) được lựa chọn là kênh sử dụng trong xác 

định mất rừng. Chỉ số RFI (Radar Forest Index) là chỉ số xác định mất rừng được tính từ ảnh 

Sentinel-1 đối với kênh VH. 

Bảng 1. Bảng thống kê hệ số tương quan. 

TT Cặp kênh tương quan R2 R 

1 NDVI và VH+VV 0,5565 0,7460 

2 NDVI và VV 0,4459 0,6678 

3 NDVI và VH 0,5995 0,7743 

RFI = 100×(VH1-VH2)/ VH1       (3)  

Trong đó VH1 là giá trị tán xạ ngược của kênh VH được tính từ ảnh trung bình Sentinel-

1 năm 2020; VH2 là giá trị tán xạ ngược của kênh VH được tính từ ảnh trung bình Sentinel-

1 năm 2021. 

2.5. Chỉ số viễn thám tích hợp ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2 trong nghiên cứu mất rừng 

Nghiên cứu sử dụng chỉ số kết hợp các kênh phổ (CMB) bằng cách kết hợp chỉ số NDVI 

của Sentinel-2 với giá trị tán xạ phản hồi kênh phân cực VH của ảnh Sentinel-1 trong xác 

định lớp phủ rừng. Chỉ số CMB được tính theo công thức sau đây [32]: 

( )1NDVI VH
CMB

2

−+
=  hay 

1NDVI VH
CMB

2 VH

−
=


     (4) 

Sự thay đổi lớp phủ rừng được thể hiện bằng chỉ số thay đối các kênh phổ kết hợp NBCI 

thông qua công thức sau đây [32]: 

CMB1 CMB2
NBCI 100

CMB1

−
=         (5) 

Trong đó CMB1 là giá trị của chỉ số kết hợp giữa NDVI1 và VH1 tại thời điểm trước 

mất rừng; CMB2 là giá trị của chỉ số kết hợp giữa NDVI2 và VH2 tại thời điểm sau mất rừng. 

2.6. Xác định ngưỡng mất rừng 

Trên ảnh Sentinel-2, chỉ số thực vật NDVI có giá trị tăng dần khi thực vật tăng dần. Do 

vậy chỉ số KB sẽ có giá trị dương khi xuất hiện hiện tượng mất rừng và âm khi tái sinh rừng. 

Trong nghiên cứu [32], chỉ số KB lớn hơn 42,6 được xác định là khu vực mất rừng. Trong 
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khi đó, trên ảnh Sentinel-1, giá trị tán xạ phản hồi của kênh phân cực VH có giá trị âm, giá 

trị này phụ thuộc vào độ ẩm, cấu trúc bề mặt và độ điện lý. Do vậy, với khu vực càng nhiều 

thực vật thì mức giá trị tán xạ phản hồi càng cao. Với cơ sở đó, chỉ số RFI và NBCI có giá 

trị âm thể hiện cho mất rừng, giá trị âm càng cao thì thể hiện càng rõ sự biến mất của rừng. 

Nghiên cứu [32] xác định ngưỡng mất rừng với chỉ số NBCI < -37,9. 

Cùng với nguyên lý về phản xạ và tán xạ phản hồi của ảnh, nghiên cứu này còn kết hợp 

với kiến thức thực tế về tính trạng mất rừng của khu vực, kết hợp các số liệu báo cáo, thống 

kê và quan sát ảnh có độ phân giải cao (PlanetScope) để xác định ngưỡng mất rừng, cụ thể 

như Bảng 2. 

Bảng 2. Bảng ngưỡng mất rừng. 

Chỉ số Mất rừng 
Rừng ổn định hoặc 

phát triển 

KB >30 <30 

RFI Từ - 80 đến -15 >-15 

CBCI Từ -80 đến -15 >-15 

3. Kết quả và thảo luận 

Với ngưỡng mất rừng đã được xác định ở mục 2.6 trên, các khoanh vi mất rừng được thể 

hiện đối với từng chỉ số là có những vị trí trùng nhau và những vị trí khác nhau. Bảng 3 thể 

hiện diện tích mất rừng đối với từng chỉ số. Trong đó, có 25 vị trí mất rừng trùng nhau trên 

cả 3 chỉ số, có 94 điểm mất rừng trùng nhau trên chỉ số KB và chỉ số NBCI và các điểm còn 

lại không khớp nhau trên các chỉ số. Như vậy, câu hỏi đặt ra là chỉ số nào có hiệu quả nhất 

trong quy trình giám sát mất rừng. 

Để đánh giá hiệu quả của từng chỉ số đó, nghiên cứu đánh giá mức độ cậy của các vị trí 

và khoanh vi diện tích mất rừng trên từng ảnh chỉ số so với kết quả xác định mất rừng từ ảnh 

PlanetScope chụp ngày 07/3/2021, kết hợp khảo sát thực tế. Các điểm sử dụng trong đánh 

giá độ chính xác bao gồm 140 điểm trên ảnh PlanetScope cho đánh giá độ chính xác lần lượt 

của ảnh KB, RFI và NBCI. Bên cạnh đó, các khoanh vi mất rừng cũng được xác định trên 

ảnh PlanetScope để đánh giá độ tin cậy về phần trăm diện tích của các khoanh vi mất rừng 

được xác định trên ảnh chỉ số KB, RFI và NBCI. Bảng 3 là kết quả độ chính xác về điểm và 

phần trăm diện tích của việc xác định mất rừng. 

Bảng 3. Kết quả độ chính xác về mặt xác định vị trí mất rừng. 

STT Ảnh và chỉ số tương ứng 
Số điểm chính xác 

phát hiện mất rừng 

Độ chính xác theo 

diện tích (%) 

1 Ảnh Sentinel-2, KB 94/138 55,83 

2 Ảnh Sentinel-1, RFI 25/138 14,85 

3 Kết hợp ảnh Sentinel-2,  

Ảnh Sentinel-1, NBCI 
128/138 79,53 

Bảng 3 chỉ ra rằng, chỉ số RFI tính từ ảnh Sentinel-1 có độ chính xác thấp nhất, chỉ đạt 

xấp xỉ 15%. Trong khi đó, chỉ số KB được tính từ ảnh Sentinel-2 có độ chính xác trung bình, 

đạt gần 56%. Độ chính xác cao nhất khi xác định diện tích mất rừng là chỉ số NBCI sử dụng 

ảnh kết hợp Sentinel-1 và Sentinel-2, lên tới 79,53%. Hình 7 là kết quả thể hiện các khoanh 

vi mất rừng được xác định từ chỉ số NCBI. 

Tổng diện rừng bị mất trong giai đoạn 2021 so với 2020 ở huyện Đam Rông, tỉnh Lâm 

Đồng là 50,51 ha và phân bố ở các xã khác nhau (Hình 8). Trong đó, mất rừng ở xã Liêng 

Srônh chiếm diện tích lớn nhất, lên tới 64,22% diện tích mất rừng của toàn huyện. Tiếp đến 

là xã Đạ Tông cũng bị mất rừng với diện tích tương đối lớn (11,44 ha), chiếm 22,65%. Trong 

khi đó, xã bị mất rừng với diện tích không đáng kể, chỉ khoảng 0,48 ha, chiếm chưa đến 1% 

diện tích mất rừng trên toàn khu vực (Hình 9). Như vậy, diện tích mất rừng tập trung chủ yếu 
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ở phía Tây của huyện, nơi có địa hình đồi núi chia cắt, phần lớn là diện tích rừng tự nhiên, 

lại là nơi tiếp giáp với tỉnh Đắk Lắk và Đắk Nông làm cho công tác quản lý và bảo vệ rừng 

còn gặp khó khăn. Trong khi đó, ở phía Đông huyện Đam Rông có Vườn quốc gia Bidoup - 

Núi Bà là cơ sở tốt trong việc bảo vệ rừng, giảm thiểu tối đa việc mất rừng và khai thác rừng 

bừa bãi. 

 

Hình 7. Phân bố các vị trí mất rừng huyện Đam Rông, Lâm Đồng chiết xuất từ chỉ số viễn thám kết 

hợp ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2. 

 

Hình 8. Biểu đồ thể hiện diện tích mất rừng (ha). 

Nhìn chung, diện tích rừng ở Đam Rông bị mất do một số nguyên nhân như phá rừng để 

trồng cây ăn quả và cây nông nghiệp [33] và phá rừng lấy gỗ trái pháp luật. Để kiêm chứng 

kết quả nghiên cứu, Bảng 4 đã tổng hợp thống kê mất rừng năm 2020 và 2021 của UBND 

tỉnh Lâm Đồng và Chi cục Kiểm lâm Đam Rông, rừng của huyện bị mất lên tới 51,53 ha. 

Theo kế sử dụng đất của UBND tỉnh Lâm Đồng, năm 2020 huyện Đam Rông sẽ chuyển đổi 
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khoảng 14,43 ha diện tích đất rừng sang đất nông nghiệp và phi nông nghiệp. Trong đó phân 

bổ ở các xã Phi Liêng, Xã Liêng Srônh, Xã Đạ Long, Xã Đạ Tông và xã Rô Men [34]. Bên 

cạnh đó, hiện tượng mất rừng còn do các hoạt động chặt gỗ trái phép làm mất 5,1ha rừng. 

Sang đến năm 2021, diện tích rừng bị chuyển đổi mục đích là 12 ha. Bên cạnh đó, thống kê 

cũng cho thấy diện tích rừng bị mất khoảng gần 10 ha. 

 

Hình 9. Biểu đồ thể hiện phần trăm mất rừng (%). 

Bảng 4. Bảng thống kê mất rừng năm 2020, 2021 của huyện Đam Rông, tỉnh Lâm Đồng [34-37]. 

TT Năm 2020 Năm 2021 Tổng 

Nguyên 

nhân mất 

rứng 

Chuyển đổi sang 

đất nông nghiệp 
Phá rừng trái 

phép 

Chuyển đổi sang 

đất nông nghiệp 
Phá rừng trái phép  

Diện tích 

(ha) 

14,43 
5,1 12 10 51,53 

Tài nguyên rừng nói chung và rừng của huyện Đam Rông nói riêng có quan hệ sâu sắc 

tới yếu tố kinh tế - xã hội. Do vậy, việc giám sát hiện trạng mất rừng hàng năm đã được quan 

tâm, nhằm đề xuất những giải pháp hiệu quả trong giám sát và quản lý tài nguyên rừng. Viễn 

thám được cho là giải pháp tốt trong giám sát hiện trạng rừng khi sử dụng dữ liệu đa thời 

gian [38]. 

4. Kết luận 

Việc xác định mất rừng bằng việc kết hợp ảnh Sentinel-1 với ảnh Sentinel-2 đã trở thành 

phương pháp hiệu quả đối với những khu vực đồi núi và cao nguyên, nơi điều kiện thời tiết 

nhiều mây. Do vậy, phương pháp kết hợp ảnh Sentinel-1 và Sentinel-2 nên được sử dụng 

trong giám sát và bảo vệ rừng đối với các vùng đồi núi nói chung và vùng Tây Nguyên nói 

riêng. Bên cạnh đó, việc giám sát mất rừng trong tương lai cũng nên tận dụng các dữ liệu ảnh 

quang học và ảnh SAR miễn phí, mã nguồn mở và những ảnh có độ phân giải cao hơn như 

ảnh PlanetScope, ảnh Lidar. 

Bên cạnh những đạt được của nghiên cứu, nghiên cứu còn hạn chế chưa xác định được 

việc mất rừng tính theo cây gỗ mà không có sự mất đi thảm thực phủ như cây gỗ nhỏ, cây 

bụi, cây dây leo. Để khắc phục được hạn chế này, các nghiên cứu sâu hơn ở tương lại cần 

phân ngưỡng các chỉ số ở nhiều cấp độ để có thể thấy được sự thay đổi của rừng như là: rừng 

phát triển, suy thoái rừng, rừng ổn định và mất rừng. 

Đóng góp của tác giả: Xây dựng ý tưởng nghiên cứu: N.V.P., P.T.L.; Thu thâp, xử lý số 

liệu: N.V.P., P.T.L.; Phân tích kết quả: N.V.P., P.T.L.; Viết bản thảo bài báo: N.V.P., P.T.L.; 

Chỉnh sửa bài báo: N.V.P., P.T.L. 
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Lời cam đoan: Tập thể tác giả cam đoan bài báo này là công trình nghiên cứu của tập thể 

tác giả, chưa được công bố ở đâu, không được sao chép từ những nghiên cứu trước đây; 

không có sự tranh chấp lợi ích trong nhóm tác giả. 
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Abstract: Forest loss is a global challenge, impacting the earth’s green lungs, and 

jeopardizing the habitats of various species. Therefore, monitoring forest loss is necessary 

to formulate strategic measures for forest protection in the future. of the paper utilizes NDVI, 

RFI, and NBCI indices calculated from Sentinel-1 and Sentinel-2 images to determine the 

extent of forest loss in 2021 compared to 2020. The NDVI index calculated from Sentinel-

2 and the RFI index is calculated from the difference in backscatter values of forests for the 

VH polarization band in Sentinel-1 images. The NBCI index combines the NDVI with the 

VH band. The results indicate that the NBCI index achieves the highest accuracy in forest 

loss determination, reaching 79.53%. Meanwhile, the KB index - the difference between 

NDVI and RFI indices - achieves accuracies of 55.83% and 14.85% respectively. With the 

NBCI index, forest loss in the Dam Rong area is identified as 50.51 hectares. The 

effectiveness of combining Sentinel-1 and Sentinel-2 has provided guidance for managers 

towards a suitable solution in annual forest inventory. 

Keywords: Forest loss; Sentinel-1; Sentinel-2. 


