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T·m tԂt: MӸt rַng l¨ th§ch thֵc to¨n cӺu, l¨m Ӷnh hҼ֫ng ĽԒn l¨ ph֡i xanh cֳa tr§i ĽӸt và 

l¨m mӸt Ľi m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa sinh vԀt. Do vԀy, gi§m s§t mӸt rַng l¨ cӺn thiԒt ĽԜ c· bi֓n 

ph§p chiԒn lҼ֯c cho vi֓c bӶo v֓ rַng trong tҼҺng lai. Nghi°n cֵu sֹ dֱng c§c ch֕ s֝ NDVI, 

RFI và NBCI ĽҼ֯c t²nh tַ Ӷnh Sentinel-1, Sentinel-2 trong x§c Ľ֗nh di֓n t²ch mӸt rַng cֳa 

nŁm 2021 so v֧i nŁm 2020. Ch֕ s֝ NDVI ĽҼ֯c t²nh tַ Ӷnh Sentinel-2. và ch֕ s֝ RFI t²nh tַ 

sֽ kh§c bi֓t gi§ tr֗ t§n xӴ phӶn h֟i cֳa rַng Ľ֝i v֧i k°nh ph©n cֽc VH tr°n Ӷnh Sentinel-1. 

Trong khi Ľ·, ch֕ s֝ NBCI ĽҼ֯c kԒt h֯p k°nh NDVI v֧i k°nh VH. KԒt quӶ chֵng minh 

ĽҼ֯c rԄng ch֕ s֝ NBCI Ľem lӴi Ľ֥ ch²nh x§c cao nhӸt trong x§c Ľ֗nh mӸt rַng, ĽӴt 79,53%. 

Trong khi Ľ·, ch֕ s֝ KB - ch֕ s֝ kh§c bi֓t NDVI v¨ ch֕ s֝ RFI ĽӴt lӺn lҼ֯t l¨ 55,83% v¨ 

14,85%. V֧i ch֕ s֝ NBCI, rַng ֫ khu vֽc ņam R¹ng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ mӸt 50,51ha. Hi֓u 

quӶ cֳa vi֓c kԒt h֯p Sentinel-1 và Sentinel-2 Ľ« Ľ֗nh hҼ֧ng cho c§c nh¨ quӶn lĨ m֥t giӶi 

ph§p th²ch h֯p trong vi֓c kiԜm k° rַng h¨ng nŁm.  

Tַ kh·a: MӸt rַng; Sentinel-1; Sentinel-2. 

 

1. M֫ ĽӺu 

NŁm 2022, di֓n t²ch rַng cֳa Vi֓t Nam chiԒm xӸp x֕ 40% di֓n t²ch tֽ nhi°n, bao phֳ 

khoӶng 14,8 tri֓u ha [1]. Rַng c· Ľ·ng g·p Ľ§ng kԜ Ľ֝i v֧i tŁng trҼ֫ng kinh tԒ cֳa ĽӸt nҼ֧c. 

NhҼ b§o c§o cֳa World Bank [2], nŁm 2017, doanh thu tַ vi֓c xuӸt khӼu g֣ v¨ các thành 

phӼm ĽҼ֯c chԒ biԒn tַ g֣ Ľ« ĽӴt 8 tׁ USD, chiԒm gӺn 4% t֡ng sӶn phӼm qu֝c n֥i (GDP). 

Rַng c¸n giúp bӶo v֓ ĽӸt, ch֝ng x·i m¸n, cung cӸp ¹ xi, ĽiԚu h¸a kh² hԀu, bӶo v֓ Ľ֧i b֩ và 

l¨ nҺi cҼ tr¼ cֳa c§c lo¨i sinh vԀt. Th°m nֻa, rַng cȈng l¨ ngu֟n cung cӸp dҼ֯c li֓u, thֽc 

phӼm phֱc vֱ d©n sinh Ľ֗a phҼҺng. Sֽ ph©n b֝ di֓n t²ch rַng kh¹ng c֝ Ľ֗nh m¨ lu¹n thay 

Ľ֡i. Rַng b֗ thay Ľ֡i cӶ vԚ kh¹ng gian v¨ chӸt lҼ֯ng ĽԚu do Ӷnh hҼ֫ng b֫i 2 nh·m nh©n t֝ 

là tֽ nhi°n v¨ con ngҼ֩i [3]. MӸt rַng do c§c sֽ gia tŁng d©n s֝, thay Ľ֡i cҺ cӸu kinh tԒ v¨ 

trӺm tr֙ng hҺn là vӸn ĽԚ khai th§c rַng nhҼ khai th§c g֣ thҼҺng mӴi, sӶn xuӸt n¹ng nghi֓p, 

khai th§c rַng l¨m nhi°n li֓u [4]. MӸt rַng làm gia tŁng hi֓u ֵng nh¨ k²nh, x·i m¸n ĽӸt v¨ 

biԒn Ľ֡i kh² hԀu. Vi֓c cung cӸp th¹ng tin vԚ phӴm vi v¨ mֵc Ľ֥ mӸt rַng, suy tho§t rַng l¨ 

y°u cӺu cӺn thiԒt ĽԜ tr֯ gi¼p c§c ch²nh s§ch vԚ rַng trong tҼҺng lai [5]. Do vԀy, vi֓c cӺn 

thiԒt l¨ cӺn nhֻng phҼҺng ph§p hi֓u quӶ, thiԒt thֽc ĽԜ gi§m s§t mӸt rַng v¨ suy tho§i rַng. 

Vi֑n th§m l¨ phҼҺng ph§p hi֓u quӶ ֵng dֱng trong vi֓c quan trԂc, gi§m s§t tài nguyên 

v¨ m¹i trҼ֩ng [6], ĽԊc bi֓t trong quan trԂc h֓ sinh th§i rַng [7]. V֧i Ҽu ĽiԜm n֡i tr֥i cֳa 

c¹ng ngh֓ vi֑n th§m v¨ ngu֟n dֻ li֓u Ӷnh v֓ tinh lu¹n ĽҼ֯c cԀp nhԀt, vi֓c theo d»i di֓n t²ch 

mӸt rַng l¨ hi֓u quӶ v¨ k֗p th֩i [8]. ֪  giai ĽoӴn ĽӺu, c§c nghi°n cֵu ch֕ tԀp chung sֹ dֱng 

vi֑n th§m trong nghi°n cֵu mӸt rַng nhi֓t Ľ֧i do ch§y rַng [9, 10]. Nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, 
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c§c nghi°n cֵu vԚ mӸt rַng ph֡ biԒn hҺn. C§c nghi°n cֵu sֹ dֱng Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi trung 

b³nh kԒt h֯p v֧i GIS trong nghi°n cֵu mӸt rַng [11ï13].V² dֱ nhҼ nghi°n cֵu biԒn Ľ֥ng 

rַng to¨n cӺu h¨ng nŁm Ľ« ĽҼ֯c x©y dֽng bӶn Ľ֟ tַ Ӷnh Landsat giai ĽoӴn 2000-2012. BӶn 

Ľ֟ n¨y ch֕ ra rԄng tr°n to¨n thԒ gi֧i c· 1,5 tri֓u km2 di֓n t²ch rַng Ľ« b֗ mӸt [14]. ӵnh v֓ 

tinh Landsat cȈng ĽҼ֯c lֽa ch֙n ĽԜ nghi°n cֵu mӸt rַng ֫ c¹ng vi°n qu֝c gia Gunung 

Palung, bao g֟m Ӷnh Landsat TM, ETM v¨ OLI [15]. NhҼ vԀy, dֻ li֓u Ӷnh Landsat l¨ ngu֟n 

thông tin cӺn thiԒt trong vi֓c dám sát sֽ biԒn Ľ֥ng di֓n t²ch rַng [15]. B°n cӴnh Ľ·, Ӷnh c· 

Ľ֥ ph©n giӶi cao hҺn, Ӷnh Sentinel-2 cȈng c· Ĩ nghǫa quan tr֙ng trong vi֓c nghi°n cֵu mӸt 

rַng. C§c k°nh 4 v¨ k°nh 11 cֳa Ӷnh Sentinel-2, kԒt h֯p v֧i ch֕ s֝ NDVI (Normalized 

Difference Vegetation Index) v¨ ch֕ s֝ ch§y rַng NBR (Normalized Burn Ratio) ĽҼ֯c sֹ 

dֱng ĽԜ Ľ֗nh lҼ֯ng t³nh trӴng mӸt rַng [16]. C§c nghi°n cֵu ĽԚu cho thӸy Ӷnh quang h֙c l¨ 

tҼ li֓u hi֓u quӶ tr֙ng x§c Ľ֗nh mӸt rַng. Tuy nhi°n, vӾn c¸n t֟n tӴi gi֧i hӴn trong vi֓c sֹ 

dֱng tҼ li֓u Ӷnh quang h֙c l¨ c§c thuԀt to§n x§c Ľ֗nh mӸt rַng v֧i chu֣i th֩i gian [17, 18] 

nhҼ l¨: (1) Ӷnh ֫ c§c th֩i ĽiԜm kh§c nhau Ľ֝i v֧i th¹ng s֝ hi֓u ch֕nh; (2) Ӷnh quang h֙c b֗ 

t§c Ľ֥ng b֫i ĽiԚu ki֓n th֩i tiԒt v¨ m½a vֱ cֳa th֩i ĽiԜm chֱp Ӷnh. ņԜ khԂc phֱc hӴn chԒ n¨y, 

Ӷnh Radar t֡ng h֯p l¨ tҼ li֓u b֡ tr֯ t֝t trong c¹ng t§c gi§m s§t mӸt rַng nh֩ khӶ nŁng xuy°n 

qua mây [19] v¨ gӺn nhҼ kh¹ng phֱ thu֥c v¨o t³nh trӴng th֩i tiԒt v¨ ĽiԚu ki֓n kh² quyԜn [20]. 

Hi֓n nay, hӺu hԒt c§c v֓ tinh SAR c· tӺn xuӸt chֱp Ӷnh v֧i th֩i gian ngԂn n°n ph½ h֯p cho 

vi֓c cӶnh b§o hi֓u quӶ qu§ tr³nh chԊt ph§ rַng [21]. C· m֥t v¨i nghi°n cֵu Ľ« ֵng dֱng Ӷnh 

SAR ĽԜ th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ suy tho§i rַng [22ï25]. 

Huy֓n ņam R¹ng, t֕nh L©m ņ֟ng c· h֓ sinh th§i chֳ yԒu l¨ Ľ֟i thӸp v¨ n¼i trung b³nh 

v֧i Ľ֥ cao tr°n 500 m [26]. ņiԚu ki֓n tֽ nhi°n cֳa ņam R¹ng ph½ h֯p trong ph§t triԜn l©m 

nghi֓p, v֧i di֓n t²ch rַng chiԒm chֳ yԒu so v֧i di֓n t²ch ĽӸt tֽ nhi°n cֳa to¨n huy֓n. NԄm 

trong xu thԒ chung cֳa t֕nh L©m ņ֟ng, di֓n t²ch rַng cֳa huy֓n ņam R¹ng cȈng b֗ suy 

giӶm do t³nh trӴng ph§ rַng, chuyԜn Ľ֡i ĽӸt rַng l¨m n¹ng nghi֓p [27]. V³ vԀy, vi֓c t³m ra 

giӶi ph§p hi֓u quӶ ĽԜ gi§m s§t mӸt rַng Ľ֝i v֧i huy֓n ņam R¹ng l¨ cӺn thiԒt. Các nghiên 

cֵu kԜ trên Ľ« ch֕ ra rԄng Ӷnh v֓ tinh quang h֙c v¨ Ӷnh SAR ĽԚu Ľ« ĽҼ֯c ֵng dֱng trong 

theo d»i mӸt rַng v¨ kԒt quӶ ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ l¨ Ľ§ng tin cԀy trong. Khu vֽc ņam R¹ng, nҺi 

b֗ che phֳ nhiԚu m©y, vi֓c theo d»i mӸt rַng bԄng Ӷnh quang h֙c c¸n nhiԚu hӴn chԒ. Do vԀy, 

kԒt v֧i v֧i Ӷnh SAR sԐ b½ ĽԂp ĽҼ֯c nhֻng th¹ng tin thiԒu hֱt ֫ th֩i ĽiԜm m¨ Ӷnh quang h֙c 

kh¹ng thu nhԀn ĽҼ֯c. Nghi°n cֵu này nhӸn mӴnh vi֓c nghi°n cֵu hi֓u quӶ khi sֹ dֱng kԒt 

h֯p Ӷnh Sentinel-1 và Sentinel-2 trong t²nh to§n ch֕ s֝ nhԄm x§c Ľ֗nh mӸt rַng cho huy֓n 

ņam R¹ng, t֕nh L©m ņ֟ng. ņ©y sԐ l¨ cҺ s֫ m֫ ra giӶi ph§p m֧i trong vi֓c Ľ§nh gi§ kiԜm 

k° rַng cho nhֻng khu vֽc thu֥c cao nguy°n. 

2. PhҼҺng ph§p nghi°n cֵu v¨ dֻ li֓u 

2.1. Khu vχc nghiên cοu và dυ liΜu 

Huy֓n ņam R¹ng thu֥c khu vֽc ph²a T©y BԂc t֕nh L©m ņ֟ng (Hình 1). Huy֓n ņam 

R¹ng c· v֗ tr² Ľ֗a lĨ nԄm giֻa c§c huy֓n BӶo L©m, Di Linh v¨ ņҺn DҼҺng cֳa t֕nh L©m 

ņ֟ng. VԚ ph²a ņ¹ng BԂc, huy֓n ņam R¹ng tiԒp gi§p v֧i t֕nh Kh§nh H¸a. V֧i v֗ tr² hi֓n tӴi, 

ņam R¹ng ĽҼ֯c xem nhҼ l¨ cֹa ng» ph²a Ľ¹ng cֳa v½ng cao nguy°n ņ¨ LӴt. Huy֓n ņam 

R¹ng c· Ľ֗a h³nh g֟m n¼i v¨ thung lȈng Ľ« tӴo n°n s ֽĽa dӴng v¨ phong ph¼ cֳa cӶnh quan 

sinh th§i. Trong Ľ·, rַng l¨ m֥t h֓ sinh th§i chiԒm di֓n t²ch l֧n ֫ khu vֽc n¨y (56.580,5 ha), 

v֧i Ľ֥ che phֳ l°n t֧i 64,84% [28]. M֥t phӺn l֧n di֓n t²ch cֳa ņam R¹ng vӾn l¨ rַng nguy°n 

sinh (49.636,58 ha), v֧i Ľa dӴng lo¨i c©y v¨ Ľ֥ng vԀt. Tuy nhi°n, rַng ֫ ņam R¹ng Ľang 

phӶi ch֗u §p lֽc tַ vi֓c ph§ rַng, khai th§c g֣ tr§i ph§p luԀt l¨m sֽ suy giӶm di֓n t²ch rַng. 

Dֻ li֓u ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu bao g֟m: Ӷnh Sentinel-1, Sentinel-2 và 

PlanetScope. ӵnh Sentinel-1, chֱp trong 2 giai ĽoӴn: tַ ng¨y 03/01/2020 ĽԒn ng¨y 

28/03/2020 sֹ dֱng 32 Ӷnh và; tַ 03/01/2021 ĽԒn 28/03/2021 có 34 Ӷnh. ӵnh Sentinel-2 

cȈng sֹ dֱng giai ĽoӴn tҼҺng ֵng v֧i 36 Ӷnh cho giai ĽoӴn nŁm 2020 v¨ 39 Ӷnh cho giai 
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ĽoӴn 2021. Dֻ li֓u Ӷnh Seninel-1 và Sentinel-2A ĽҼ֯c sֹ dֱng tr°n nԚn tӶng Ľi֓n to§n Ľ§m 

m©y Google Earth Engine. ӵnh Sentinel-1 ĽҼ֯c xֹ lĨ mֵc Ľ֥ 1C v֧i c§c k°nh ph©n cֽc VH 

v¨ VV. ӵnh Sentinel-2 g֟m 2 v֓ tinh l¨ Sentinel-2A v¨ Sentinel_2B Ľ« nԂn ch֕nh h³nh h֙c 

v¨ hi֓u ch֕nh kh² quyԜn. B°n cӴnh Ľ·, Ӷnh PlanetScope chֱp ng¨y 07/3/2021 v֧i Ľ֥ ph©n 

giӶi 3 m, ĽҼ֯c sֹ dֱng kԒt h֯p v֧i thֽc Ľ֗a trong Ľ§nh gi§ Ľ֥ ch²nh x§c vԚ v֗ tr² v¨ di֓n t²ch 

mӸt rַng. 

 
Hình 1. V֗ tr² khu vֽc huy֓n ņam R¹ng, t֕nh L©m ņ֟ng. 

2.2. Quy trình nghiên cοu 

Vi֓c x§c Ľ֗nh mӸt rַng bԄng c§c ch֕ s֝ vi֑n th§m tr°n Ӷnh Sentinel-1 và Sentinel-2 trong 

nghi°n cֵu n¨y ĽҼ֯c cֱ thԜ nhҼ sҺ Ľ֟ sau Ľ©y (Hình 2). ӵnh Sentinel-1 và Sentinel-2 l¨ Ӷnh 

trung b³nh cֳa c§c th֩i ĽiԜm trong khoӶng th֩i gian nghi°n cֵu, nhԄm giӶm t֝i Ľa sֽ Ӷnh 

hҼ֫ng b֫i m©y. C§c Ӷnh trung b³nh n¨y ĽҼ֯c t²nh bԄng h¨m median tr°n nԚn tӶng Ľi֓n to§n 

Ľ§m m©y Google Earth Engine. ӵnh trung b³nh c· hai th֩i ĽiԜm tҼҺng ֵng l¨ Ӷnh trung b³nh 

cֳa nŁm 2020, th֩i ĽiԜm chҼa mӸt rַng v¨ Ӷnh trung b³nh cֳa nŁm 2021, th֩i ĽiԜm sau mӸt 

rַng. Ch֕ s֝ thֽc vԀt kh§c bi֓t chuӼn h·a NDVI l¨ ch֕ s֝ ph֡ biԒn trong vi֓c x§c Ľ֗nh thֽc 

vԀt n·i chung v¨ l֧p phֳ rַng n·i ri°ng, ĽҼ֯c t²nh tַ Ӷnh Sentinel-2. 

ņԜ kԒt h֯p Ӷnh Sentinel-1 trong vi֓c quan trԂc mӸt rַng, nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng c§c 

kênh VV, VH và VV+VH. Gi§ tr֗ t§n xӴ ngҼ֯c VV v¨ VH tr°n Ӷnh Sentinel-1 thԜ hi֓n khu 

vֽc c¨ng s§ng th³ l֧p phֳ thֽc vԀt c¨ng ph§t triԜn v¨ ngҼ֯c lӴi, khi VV v¨ VH c· gi§ tr֗ phӶn 

h֟i thӸp th³ khu vֽc c¨ng t֝i v¨ thԜ hi֓n Ľ֝i v֧i v½ng thֽc vԀt b֗ suy giӶm hoԊc biԒn mӸt 

[29]. B°n cӴnh Ľ·, k°nh ph©n cֽc kԒt h֯p (VV+VH) cȈng ĽҼ֯c x§c Ľ֗nh l¨ c· quan h֓ tҼҺng 

quan cao v֧i ch֕ s֝ thֽc vԀt [30]. Do vԀy, nghi°n cֵu n¨y sֹ dֱng c§c k°nh Ӷnh Sentinel-1 

ĽԜ Ľ§nh gi§ tҼҺng quan v֧i ch֕ s֝ NDVI nhԄm lֽa ch֙n k°nh ph©n cֽc cֳa Ӷnh Sentinel -1 

t֝t nhӸt trong nghi°n cֵu mӸt rַng. 

Vi֓c x§c Ľ֗nh khu vֽc mӸt rַng trong nghi°n cֵu này ֵ ng dֱng c§c ch֕ s֝ KB, KRB v¨ 

NBCI lӺn lҼ֯t ĽҼ֯c t²nh to§n kh§c bi֓t tҼҺng ֵng v֧i ch֕ s֝ NDVI tַ Ӷnh Sentinel-2, kênh 

ph©n cֽc VH cֳa Sentinel-1 và ch֕ s֝ kԒt h֯p c§c k°nh ph֡ (CMB). Ch֕ s֝ CMB l¨ ch֕ s֝ 

kԒt h֯p k°nh NDVI v֧i k°nh VH. ņ֥ tin cԀy cֳa di֓n t²ch mӸt rַng ĽҼ֯c Ľ§nh gi§ so v֧i 

Ӷnh c· Ľ֥ ph©n giӶi cao PlanetScope (3 m). Cu֝i c½ng, hi֓u quӶ cֳa c§c ch֕ s֝ vi֑n th§m 

trong x§c Ľ֗nh mӸt rַng sԐ l¨ cҺ s֫ ĽԚ xuӸt phҼҺng §n quan trԂc thҼ֩ng xuy°n trong nhi֓m 

v ֱquӶn lĨ t¨i nguy°n rַng. 
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Hình 2. Quy trình gi§m s§t mӸt rַng sֹ dֱng kԒt h֯p Sentinel-1 và Sentinel-2. 

2.3. ChΞ sΧ viΚn thám cνa nͩh Sentinel-2 trong nghiên cοu mͫ t rρng 

Ch֕ s֝ NDVI ĽҼ֯c t²nh tַ Ӷnh Sentinel 2 trung bình ֫ 2 giai ĽoӴn. Giai ĽoӴn chҼa mӸt 

rַng, tҼҺng ֵng v֧i NDVI1 t²nh tַ Ӷnh trung b³nh Sentinel-2 cֳa nŁm 2020; giai ĽoӴn sau 

mӸt rַng, tҼҺng ֵng v֧i NDVI2 ĽҼ֯c t²nh tַ Ӷnh trung b³nh Sentinel-2 cֳa nŁm 2021.  

Nghi°n cֵu dùng Ӷnh Sentinel-2 ĽԜ t²nh ch֕ s֝ tҼҺng Ľ֝i (KB) trong x§c Ľ֗nh di֓n t²ch 

mӸt rַng [31]. Ch֕ s֝ KB ĽҼ֯c t²nh nhҼ c¹ng thֵc (1). 

KB = 100×(NDVI1- NDVI2)/ NDVI1       (1) 

Trong Ľ· NDVI1 v¨ NDVI2 ĽҼ֯c t²nh bԄng c¹ng thֵc (2). 
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Trong Ľ· BandNIR tҼҺng ֵng v֧i Band 8 và BandRED tҼҺng ֵng Band 4. 


