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MO PHONG CAC CHi TIEU CHAT LUONG NU'G'C BOD5 VA DO TAlI
VUNG CUA SONG DONG NAI

NCS. Bao Thanh

Phan vién Khi twong Thay vén & Méi trwdng phia Nam - Vién Khoa hoc Khi tuong Thiy v&n va Méi trveng

»*‘*' ao cao trinh bay viéc mo phdng dao déng muc nuée, dong chay triéu va cac chi tisu chét -

va sinh hoat, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh .v.v.).

lLfong nuoc BODS va DO tai viing ctra séng Péng Nai bang b6 phan mém DHI MIKE 21 (xac
7 dinh mién tinh, Iw6i tinh, cac diu kién thiy luc, didu kién bién, cac nguén thai céng nghiép

Cac gia tri tinh toan dinh lvong cda céac chi tiéu chét lvong nuwde BODS5 va DO cho mua khé va mua
mua phi hop Vi gia tri thuc do trén ting khu viee cu thé cding nhw irén toan ving cira séng Déng Nai

Céc két qua cling cho thay, dao déng clia céc thi tiéu chét luong nudc BODS va DO theo dao déng
cua muc nuoe triéu ngay va thang, nhung thay déi doc sbng va ngang mat cat séng do chiu tac déng cda
dia h/nh d6 cong séng. nhap lwu clia cac nhanh séng va vi tri ngudn x3 thai.

1. Mé dau

Vung clra sdng Déng Nai ndm trong viing kinh té
trong diém phia Nam dang trong qua trinh coéng
nghiép hoa, d6 thi hda va gia tédng dan sé nhanh
chéng va do 36 van dé& 6 nhiém méi trwéng séng
bién tai day ngay cang burc xtc.

Hang ngay, viing ha Itu séng Déng Nai tiép nhan
lweong nwée thai cla cac khu cong nghiép tap trung
khodng 161.464 m?, clia cac co' s& san xuét phan
tan khodng 320.000 m® va cla cac khu d6 thi khac
nhau khodng trén 1 triéu ma.

Da xuét hién cac con kénh den, nhitng dong
s6ng chét va cling v&i d6 1a s anh huéng nghiém
trong dén d&i séng xa hoi va san xuét kinh té. Nhiém
vu giam sat moi tredéng, do dac cac chi tiéu chét
lwong nwéce that kho khan va tén kém cho mét viing
song bién rong 1én va co ché d6 thiy dong Iwc phirc
tap nhw ving clra séng Péng Nai nay.

Do d6, viéc md phéng cac chi tiéu chét lwong

nudc bang céng cu mo hinh 1a mét giai phap kha thi
va hiéu qua dé giam sat méi treedng va quy hoach
sén xuat.
2. Str dung b6 phian mém DHI MIKE 21 dé& md
phéng céc chi tiéu chit lweng nwéc BODS va
DO

B6 phan mém DHI MIKE 21 tich hop do Vién

Phan bién: TS. Nguyén Thj Hién Thuan

Thuy lwc Ban Mach xay dwng duoc &p dung rong
rai trén thé gi¢i cling nhuw tai Viét Nam, dung dé
nghién ctru nhiéu hién twong lién quan dén thay luc
nhw: dao dong va dong chay triéu; nwéc dang do
b&o; hoan Iwu nhiét mudi; chét lwong nwéc; song;
bdi x6i va van chuyén trm tich; duoc xay dung theo
dang nhitng module theo bén mang tng dung: thiy
[wc ven b& va hai dwong hoc; thiy lwc méi trwéng;
cac qua trinh trdm tich va song. MIKE 21 1a mét goi
phan mém ky thuat chuyén nghiép chira mét he
théng mé hinh déng chay mit tw do 2 chidu, c6 thé
ap dung dé& mé phéng cac hién twong thay lwc trong
hé, cira séng, vinh, bién ven b noi sw phan tang
c6 thé bé qua. Phan mém MIKE 21 dwoc st dung &
day gébm module co ban HD va cac module tai — tan
xa AD va module chat lvgng nwéc WQ.

a. Xac dinh mién tinh va xay dwng lwéi tinh toan

Mién tinh toan viing ha Iwu hé théng séng Déng
Nai — Sai Gon bao gbém:

- Song Bong Nai: bt dau tir Bién Hoa (Hoa An)
xuéng dén hop lwu véi song Sai Gon tai Mii Den
D0, 1an Iwgt qua Cu Lao Phd, Long Dai, Cat Lai;

- 86ng Sai Go.1: bat Gau tir Thi Dau Mot xuéng
d@én hop lwu véi séng Dong Nai tai Mdi Dén D3, 1an
lwot qua Lai Thiéu (Cau Phu Long), Cau Binh
Phwéc, Cau Binh Triéu, Thanh Da, Tp.Hb Chi Minh
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(Phu An), B&n Nha Réng, Cau Tan Thuan;

- Song Nha Bé: doan hop Iwu clia hai séng Déng
Nai va Sai Gon, tir Mai Dén D dén Nha Bé, diém
phan lwu Long Tau — Soai Rap;

- Séng Soai Rap: tir phan lwu Nha Bé ra dén clva
bién Soai Rap;

- S6ng Long Tau: tlr phan lwu Nha Bé ra dén
soéng Nga Bay db vao Vinh Ganh Rai;

- Séng Bdng Tranh,

- S6ng Thi Vai, séng Go Gia tlr ngudn dén clra
Cai Meép,

St dung sé lieu clia 52 mat cit ngang va doc
s6ng dwoc do dac ndm 2004 va hai dd Vinh Ganh
Rai ty 1& 1:75.000 dé xay dwng lwai tinh toan tam
gi4c v&i 4975 nt va 6245 phan t&. Buoc thoi gian
la 6 s v&i sb6 Courant ti da la 0,489.

Cac diéu kién thay luc

- D6 nhat xody ndm ngang chon la héng sb (=
0,002 m?/s).

- Lic ma sat day thong qua hé sé Manning chon
la hing sb (= 30m1/3/s).

- Lyc Coriolis chon 1a khéng ddi trén mién tinh tai
vi d@o 10°.

- Luc gi6 khong ddi voi van tde 2m/s huéng
Dong co hé sb ma sat (= 0,001255).

Hinh 1. Béan dé mién tinh véi 52 mit cit, hai dé va ban dé Iwéi tinh.

- Mot sb song, rach I&n néi gitra cac séng nhw
s6ng Ba Gidi (Go Gia — Long Tau), rach Vam Sat
(bbéng Tranh — Soai Rap),

- Cac clra song Soai Rap, Ddng Tranh, Vam C8,
Cai Mép,

- Vinh Ganh Rai vé&i mat cét tir Mai Nghinh
Phong ( Ba Ria — Ving Tau) qua Can Gio (Tp. Hé
Chi Minh) @én Go Céng (Tién Giang),

- Bai can song Dinh phia Ba Ria - Viing Tau.

- Lwong mwa khong déi (= 10mm/ngay) va khong
c6 béc hoi.

Piéu kién bién va diéu kién ban dau

- Piéu kién bién dwoc s dung la gia tri muc
nwéde va lvu lwong thwe do cla cac tram quan trac
trén ha lwu séng Péng Nai — Sai Gon, bao gém:

* Bién Hoa trén séng Dong Nai: myc nuwac gio,

* Tha Dau Mét trén séng Sai Gon: muc nwdc gidy,

* Vam C4é: lwu lvgng trung binh thang (= 600
md/s),

* Thi Vai: lvu lwong trung binh thang (= 100
m3s),

*Ving Tau: myc nwdc gio.

- Piéu kién ban dau la gia tri mwc nwdc thiwe do
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tai thoi diém t = 0.

Két xuét clia mé hinh ngoai muc nwoc gi&, con
c6 cac thanh phén van téc theo phwong x va y, tbe
dd va hwéng dong chay.

b. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh thay lwc

M6 hinh duoc hiéu chinh bang sé tré khang day

Manning khi so sanh murc nwéc tinh toan va muc
nuéce thire do tai 2 diém gitra mién tinh 1a Pha An
va Nha Be thong qua chi s Nash — Sutcliffe. D&
kiém dinh mé hinh, s6 tré khang day Manning = 40
m1/3/s sau hiéu chinh, dwoc chon ap dung vao tinh
toan truvong thy déng Iwc cho cac chudi thei gian
khac nhau.

Hinh 2. Dién bién muwc nwérc gio thuwe do va tinh toén tai Pha An thang 4 va 9/03

c. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh chét lwong
nwée '
Bai toan xét 2 chi tiéu chét lwong nuwéc 1a:
- BODS5 (nhu cu oxy sinh hoa): vai gia tri dau

PR

&y tir s liéu thire do, don vi mg/,
- DO (oxy hoa tan): v&i gia tri dau lay tir sé lieu
thire do, don vi mg/l.

Hinh 3. Dién bién van t6¢c dong chéy thuc do va tinh todn tai Nha Bé
ngay 18 — 20 thang 4/2003 va tai Phii An ngay 19 thang 4/2003.

Nhiét do va dd man dwoc chon la héng sé khéng
ddi, 1an lwot 1a 25°C va 10 psu. Cac hé sb tan xa
theo phwong ngang cho ca BOD5va DO duoc
chon Ia hang sb co gia tri la 1m?/s.

Céac ngudn thai trong mién tinh

Mé hinh xem xét b sung 28 ngudn thai, bao gdm
15 nguén thai tr cac khu cong nghiép @b ra cac
song Sai Gon, Bdng Nai, Thi V&i va 13 nguén thai
sinh hoat tlr cac khu dan cw déng duc db ra cac
séng Sai Gon, Vam C48, Pdng Nai, Nha Bé, Ganh

Rai, Béng Tranh.

Diéu kien dau va diéu kién bién

Diéu kién dau gan cho gia tri BOD5 va DO 1a 5
mg/l. Biéu kién bién gan cho cac gia tri BOD5 va DO
CAc gia tri trung binh can tinh tai cac vi tri bién:

- Thi D&u Mét: BODS5 1a 9,6 mg/l va DO 1a 5,0

- mg/l;

- Viing Tau: BOD5 1a 1,5 mg/l va DO 1a 6,5 mg/l;
-Vam Cé: BODS la 3,3 mg/l va DO la 5,3 mg/l;
- Bién Hoa: BODS5 la 4,6 mg/l va DO 1a 5,1 mg/l;
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- ThiVai: BOD5 Ia 12,0 mg/l va DO 1a 1,0 mg/l.
Mo hinh chét lwong nwéc dwoc tién hanh thuc

nghiém dé tinh toan gia tri BOD5 va DO trén toan

mién tinh trong khodng thoi gian 4 thang tir thang 2
—4 n&m 2005. Két qua dwoc so sanh véi gia trj thue
do tai Phi An va Nha Bé, méi thang cé 2 gia tri
BODS va 4 gia tri DO.

Hinh 4. So séanh gié tri BOD5 quan tric va tinh
todn tai Nha Bé thang 2- 4/2005

Tai Pha An, gia tri BODS5 tinh toan thwdng théap
hon gia tri thee do; ngwoc lai, gia tri DO tinh toan lai
cao hon gia tri thwe do. Tai Nha Bé cling nhan théy
twong tw nhung két qua tinh toan kha phi hop voi
két qua thuwc do.

3. Céc két qua mé phéng céc chi tiéu chét lvong
nwéc BOD5 va DO viing cira séng Bong Nai

S dung b6 phan mém DHI MIKE 21 vé&i cac

théng sb, hdng sé da hiéu chinh va kiém dinh trén,
tién hanh tinh toan cac chi tiéu chat lwvong nwéc
BODS5 va DO cho thoi gian mua kho (thang 2-4) va
muUa mua (thang 9 -11) cla cac nam 2003 - 2008.
Két qua dinh ltong cho thay:

Vao muia kho :

- Trén séng Soai Rap (doan trén cira Vam Sat),
gia tri BODS dao ddng trong khoang 5,2 — 8,3 mg/l ;
gia tri DO trong khodng 3,3 — 4,5 mg/l ;

- Trén song Thi Vai (Cang Cai Mép), gia tri BOD5
dao déng trong khoang 12,0 — 20,4 mg/! ; gia tri DO
trong khoang 1,6 — 2,4 mg/t ; '

- Trén song Nha Bé (doan gan Nha Be), gia tri
BOD5 dao dong trong khoang 5,5 — 9,0 mg/l ; gia tri

DO trong khoang 3,5 —4,6 mg/l ;

- Trén séng Dong Nai (doan Cat Lai), gia tri
BODS5 dao ddng trong khodng 4,5 — 8,7 mg/l ; gia tri
DO trong khoang 4,0 — 4,9 mg/l’;

- Trén séng Sai Gon (doan Phu An), gia tri BOD5
dao déng trong khoang 13,8 — 15,2 mg/l ; gia tri DO
trong khodng 3,0 — 4,5 mg/l ; '

Vao mla mwa :

- Trén séng Soai Rap (doan gan cira Vam Sat),
gia tri BOD5 dao dong trong khoang 4,5 - 7,4 mg/l ;
gia tri DO trong khodng 3,6 — 4,7 mg/t ;

- Trén séng Thj Vai (Céng Cai Mép), gia tri BOD5
dao ddng trong khpéng 8,8 ~ 13,8 mg/l ; gia tri DO
trong khoang 2,1 - 3,0 mg/l ;

- Trén séng Nha Bé (doan gan Nha Be), gia tri
BOD5 dao ddng trong khoang 4,5 — 8,8 mg/l ; gia tri
DO trong khoang 3,8 - 4,9 mg/l ;

- Trén song Dong Nai (doan Cat Lai), gia tri
BODS5 dao dong trong khoadng 4,5 — 8,1 mg/l ; gia tri
DO trong khoang 4,0 - 5,1 mg/l ;

- Trén séng Sai Gon (doan Phu An), gia tri BOD5
dao déng trong khoang 9,2 — 15,2 mg/l ; gia tri DO
trong khoang 2,6 — 4,6 mg/l.

Céc két qua trén day phu hop sé liéu quan tréc
BODS5 va DO trén tirng con song ctia viing clra séng
Péng Nai. V& mat dinh lwvong, cho thdy mic do 6
nhiém nghiém trong trén séng Thi Vi, 6 nhidm co
mirc d6 trén séng Sai Gon va chwa 6 nhiém trén
séng Pong Nai, Long Tau, Vinh Ganh Rai va cac
clra bién. V& mat dinh tinh cling d& thé hién s thay
ddi theo mua: gia tri BOD5 vao mua khé Ién hon
mua muwa va nguoc lai, gia tri DO vao mia muwa Ién
hon mua kho.

Cac két qua cling cho thdy cac chi tiéu chét
lwgng nwéc BODS va DO dao déng theo dao déng
clia muc nuwée triéu. Hang ngay, dao déng mét dinh,
mot chan hodc hai dinh, hai chan, nhwng nguoc
pha, khi mwc nwdc Ién, céac chi tiéu gidm xudng, khi
miyc nwéce xudng, cac chi tiéu tang lén. Hang thang,
céc chi tiéu nay cao hon vao cac ngay triéu kém va
thap d&n vao cac ngay triéu cwéng. Bién d6 dao
déng ngay thwong nhé hon bién dé thang.
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Sl Hinh 5. Qua trinh muwc
\dl r '|‘ nwéc va chi tiéu BOD5

tai Phi An thang 2-

4/2005 va 5 ngay triéu
cwong :
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FREEE Hinh 6. Qué trinh
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murc nwére va chi tiéu

DO tai Hiép Phuéc
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thang 2-4/2005 va 5
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ngay triéu kém.
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Dao dong clia cac chi tigu chat lwong nwéce cling thay ddi doc sOng va ngang mat cét séng do chiju tac
dong cta dia hinh, dé cong séng, nhap lwu ctia cac nhanh séng va vi tri nguén xa thai.

ERRN l“..
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Hinh 7. Chénh léch cac
| chi tiéu BOD5 va DO trén
sbng Nha Bé thang 3/2005.

4. Két luan

- Céc trwtrng thily dong luc va chi tiéu chét lvong
nwéc ving clra séng Pdng Nai da dwoc md phdng
kha tét bAng phan mém DHI MIKE 21 hai chiéu, gitip
giam sat méi triwerng hiéu qua hon,

- Gia tri tinh toan dinh lvong clia cac chi tiéu chét
wong nwde BOD5 va DO pha hop véi gia tri quan

trac trén tirng khu viee cu thé cling nhuw trén toan
viing ctra séng Dong Nai,

- Dao déng cla céac chi tiéu chét lwong nuwéc
BOD5 va DO theo dao dong clia muc nudc triéu
ngay va thang, nhung thay déi doc séng va ngang
mét cat séng do chiu tac ddng ctia dia hinh, d6 cong
sdng, nhap Iwu clia cac nhanh séng va vi tri nguén
xa thai.
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