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T·m tԂt: Quan trԂc các rӴn san hô và c֛ biԜn là m֥ t thách thֵc ĽԊc bi֓ t Ľi֝ v i֧ công ngh֓ 

vi n֑ thám do sֽ kh¹ng Ľn֟g nhӸt c aֳ phӶn xӴ ph֡  xӶy ra ֫  c§c Ľ ֥sâu khác nhau và các 

thành phӺn vԀt chӸt trong nҼc֧. Nghiên cֵ u này sֹ  d nֱg các k׃ thuԀt x  ֹlý d  ֻli u֓ Ľa ph ֡

Sentinel-2 ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ sinh vԀt Ľ§y khu vֽ c quӺn ĽӶo C¹n ņӶo, ĽԊc bi֓ t là các rӴn 

san hô và c֛  biԜn ĽԜ phֱ c vֱ  quӶn lý, giám sát các hi֓n tҼn֯g biԒn Ľ֡i c aֳ chúng trong b֝i 

cӶnh nҼc֧ biԜn Ӹm lên do biԒn Ľ֡i khí hԀu. Các k׃ thuԀt loӴi tr  ַphӶn xӴ ph֡  c aֳ tia sáng 

trên bԚ mԊt nҼc֧, tính toán ch֕ s֝  Ľ֥ s©u kh¹ng Ľi֡ và phân loӴi các sinh vԀt Ľ§y ĽҼc֯ sֹ  

d nֱg phân loӴi ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ sinh vԀt Ľ§y g m֟ rӴn san hô và c֛ biԜn v i֧ Ľ ֥chính xác 

t n֡g thԜ ĽӴt 79,66% v¨ h֓ s֝ kappa ĽӴt ĽҼ֯c l¨ 0,694. Sֽ ph©n b֝ cֳa san h¹, c֛ biԜn v¨ 

c§t biԜn phֱ thu֥c nhiԚu v¨o Ľ֗a h³nh Ľ§y biԜn khu vֽc nҼ֧c n¹ng v¨ m¹i trҼ֩ng s֝ng cֳa 

h֓ sinh th§i dҼ֧i nҼ֧c khu vֽc nghi°n cֵu. KԒt quӶ cֳa nghi°n cֵu n¨y l¨ tiԚn ĽԚ cho áp 

dֱng dֻ li֓u Ľa ph֡ v֓ tinh ĽԜ nghi°n cֵu c§c sinh vԀt Ľ§y ֫ v½ng nҼ֧c n¹ng ven c§c ĽӶo 

v¨ b֩ biԜn cֳa nҼ֧c ta.  

Tַ kh·a: BӶn Ľ֟ sinh vԀt Ľ§y; D  ֻli u֓ Ľa ph ֡Sentinel-2; QuӺn ĽӶo C¹n ņӶo. 

 

1. Gi֧i thi֓u 

C§c rӴn san h¹, m֥t trong nhֻng h֓ sinh th§i Ľa dӴng nhӸt tr°n Tr§i ĽӸt, Ľang b֗ suy 

giӶm mӴnh tr°n to¨n cӺu [1ï3]. Hi֓n nay, gӺn m֥t phӺn ba c§c lo¨i c§ biԜn sinh s֝ng tӴi c§c 

rӴn san h¹, nҺi Ľ©y cȈng l¨ ch֣ cҼ tr¼, kiԒm Łn v¨ b«i ĽԎ cֳa nhiԚu lo¨i Ľ֥ng thֽc vԀt nhi֓t 

Ľ֧i. é [4, 5]. Ngo¨i nhֻng gi§ tr֗ quan tr֙ng vԚ mԊt sinh th§i, ch¼ng c¸n mang lӴi nhiԚu l֯i 

²ch kinh tԒ biԜn, h֣ tr֯ bӶo v֓ b֩ biԜn bԄng c§ch tӴo c§c r¨o chԂn, giӶm thiԜu rֳi ro thi°n tai 

v¨ ch֝ng x·i l֫ v½ng ven biԜn [6, 7]. Các rӴn san h¹ mang lӴi nhiԚu l֯i ²ch cho con ngҼ֩i v¨ 

tֽ nhi°n, nhҼng di֓n t²ch v¨ chӸt lҼ֯ng cֳa ch¼ng Ľ« suy giӶm nghi°m tr֙ng tr°n to¨n cӺu 

trong nhֻng thԀp kׁ gӺn Ľ©y do cӶ hoӴt Ľ֥ng cֳa con ngҼ֩i v¨ yԒu t֝ tֽ nhi°n [1, 8]. Nhֻng 

nguy°n nh©n cҺ bӶn g©y ra sֽ suy giӶm cֳa c§c rӴn san h¹, bao g֟m: biԒn Ľ֡i kh² hԀu, axit 

h·a ĽӴi dҼҺng, Ľ§nh bԂt qu§ mֵc v¨ khai th§c qu§ mֵc c§c t¨i nguy°n biԜn kh§c, gia tŁng 

d¸ng chӶy cֳa ĽӸt, chӸt dinh dҼ֭ng v¨ ¹ nhi֑m h·a chӸt tַ ĽӸt liԚn [6, 9]. NhԄm tŁng khӶ 

nŁng phֱc h֟i c§c rӴn san h¹, c֛ biԜn v¨ khӶ nŁng th²ch ֵng cֳa ch¼ng, Ľ¸i h֛i cӺn c· c§c 

chiԒn lҼ֯c quӶn lĨ hi֓u quӶ cӺn phӶi có sֽ  giám sát trên tӸt cӶ các quy mô tַ Ľ֗a phҼҺng ĽԒn 

toàn cӺu [10]. MԊc dù không chi tiԒt nhҼ khӶo sát tӴi hi n֓ trҼn֩g, nhҼng c¹ng ngh ֓vi n֑ 
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thám cung cӸp m֥ t phҼҺng ph§p quan trԂc có giá tr֗, ĽԊc bi֓ t là ֫  quy mô l֧ n khi vi֓ c khӶo 

sát trֽ c tiԒp sԐ rӸt t n֝ kém và khó thֽc hi֓ n [11]. Bên cӴnh Ľ·, thcֽ tԒ cho thӸy nhiԚu rӴn 

san h¹ nԄm ֫ nhֻng v֗ tr² xa x¹i hoԊc kh· tiԒp cԀn, v³ vԀy vi֓c gi§m s§t bԄng vi֑n th§m l¨ 

m֥t th¨nh phӺn c· gi§ tr֗ trong b֥ c¹ng cֱ quӶn lĨ [12].  

Công ngh֓ vi n֑ thám cung cӸp vô s֝  công cֱ  có thԜ ĽҼ֯c sֹ  d nֱg trong vi֑ n thám vùng 

nҼ֧c nông. Có các cӶm biԒn chֳ  Ľ֥ng và thֱ  Ľ֥ng trên v֓  tinh, trên không, trên tàu và các 

nԚn tӶng dҼi֧ nҼc֧. Vi n֑ th§m LIDAR Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg trong các nghiên cֵu v½ng nҼc֧ 

nông ven biԜn, nghiên cֵ u [13] Ľ« tӴo ra các bӶn Ľ֟ cát, và c֛ biԜn c· Ľ ֥sâu không liên tֱ c 

t  ַ0,8-4,3 m tַ  m t֥ ĽҼn֩g bay LIDAR. Vi n֑ th§m LIDAR Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ĽԜ mô tӶ ĽԊc 

ĽiԜm v½ng nҼc֧ nông (< 30 m) ĽԜ tӴo ra các bӶn Ľ֟ m¹i trҼn֩g s֝ ng cֳ a m¹i trҼn֩g ven 

biԜn dҼi֧ triԚu [14ï17]. Tuy nhiên, thiԒt b  ֗LIDAR thҼn֩g ĽԂt hҺn nhiԚu so v֧ i cӶm biԒn 

th  ֱĽ֥ng, Ľ¸i hi֛ nhiԚu n֣  l cֽ hҺn thiԒt b  ֗th  ֱĽ֥ng ĽԜ bay qua các khu vֽc c· k²ch thҼc֧ 

tҼҺng ĽҼҺng v¨ do Ľ· cȈng phӶi th cֽ hi֓ n các chuyԒn bay lԊp lӴi nԒu cӺn tӺn suӸt vҼt֯ qua 

cao hҺn [18]. VԚ cҺ s ֫khoa h֙ c, các rӴn san hô thҼ֩ng nԄm ֫  gi aֻ l֧ p phֳ  ĽӸt v¨ ĽӴi dҼҺng. 

Chính vì vԀy, các dֻ  li u֓ v֓  tinh có sԈn thҼn֩g Ľ§p nֵg nhֻ ng yêu cӺu cֱ  thԜ. D  ֻli u֓ 

Landsat MSS có sԈn mi֑ n ph² Ľ« ĽҼc֯ sֹ  d nֱg ֫  rӴn san h¹ Ľ§p nֵg cho tiԚm nŁng lԀp dֽ  

án bӶn Ľ֟ m¹i trҼn֩g s֝ ng rӴn san hô t  ַnhֻ ng nŁm 1970 [19ï21]. Landsat 8 v֧i Ľ ֥phân 

giӶi b cֵ xӴ 12bit và dӶi màu xanh b֡ sung ֫  bҼ֧c sóng 443 nm mang lӴi sֽ  thâm nhԀp trong 

v½ng nҼc֧ sâu [22, 23]. V֓ tinh SPOT cȈng Ľ« ĽҼ֯c sֹ dֱng trong nghi°n cֵu, quan trԂc c§c 

rӴn san h¹ kԜ tַ khi ĽҼ֯c ph·ng v¨o nŁm 1986 [24ï26]. C§c nghi°n cֵu so s§nh cho thӸy, 

Ӷnh v֓ tinh SPOT c· Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian t֝t hҺn, tuy nhi°n v֓ tinh SPOT ch֕ c· hai dӶi 

quang ph֡ so v֧i ba dӶi cֳa Landsat trong phӺn quang ph֡ sֹ dֱng chiԒt xuӸt th¹ng tin c§c 

Ľ֝i tҼ֯ng dҼ֧i mԊt nҼ֧c, do Ľ· hi֓u suӸt cֳa Landsat TM, OLI trong lԀp bӶn Ľ֟ m¹i trҼ֩ng 

s֝ng rӴn san h¹ t֝t hҺn so v֧i SPOT [27, 28].  

D  ֻli u֓ Sentinel 2 khác bi֓t Ľ§ng kԜ so v֧ i các dֻ  li u֓ Ľ« thӶo luԀn trҼc֧ Ľ·  ֫cӶ Ľ֥ 

phân giӶi không gian và th֩i gian [18]. ņ֥ phân giӶi không gian 10 m ֫ b n֝ dӶi nhìn thӸy và 

cԀn h֟ ng ngoӴi (NIR) nԄm giֻ a dֻ  li u֓ Ľa ph ֡c· Ľ ֥phân giӶi không gian cao 2 m và dֻ 

li u֓ Ľa ph ֡Landsat 8 ֫ 30 m. Vi֓ c chֱ p lԊp lӴi sau 5 ngày cֳa cԊp v֓  tinh Sentinel-2A và 

2B cung cӸp khӶ nŁng laֽ ch֙ n dֻ  li u֓ ít mây và có nԂng. PhӴm vi dֻ  li u֓ cֳ a Sentinel-2 là 

290 km r֥ ng hҺn phӴm vi Ӷnh cֳ a Landsat là 185 km mang lӴi l i֯ thԒ vԚ t²nh Ľn֟g nhӸt cֳ a 

khu vֽ c r֥ ng hҺn [29]. Trong mô ph֛ng phӶn xӴ ph֡   ֫Ľ֥ phân giӶi 10 m trên sinh vԀt Ľ§y 

t i֝ c§c ĽԊc ĽiԜm nhҼ san h¹ c· gi§ tr ֗ph֡  trên kênh B1 tҼҺng nֵg quá cao, giá tr֗  ֫m cֵ 

trung bình trên m֥t di n֓ tích l֧ n hҺn (Ľ ֥phân giӶi 60 m). Sau Ľ· trong mt֥ ph©n t²ch Ľ ֥sâu, 

nhֻ ng pixel n¨y ĽҼc֯ d½ng ĽԜ Ҽ֧c tính sai s֝  ֫v½ng nҼc֧ sâu [30]. V֧i Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng 

gian cao hҺn, MSI tr°n Sentinel-2 n°n ĽҼ֯c coi l¨ v֓ tinh Ľo Ľ֥ s©u v¨ lԀp bӶn Ľ֟ Ľ§y quan 

tr֙ng; bԄng c§ch b֡ sung khӶ nŁng truy cԀp lӴi c½ng m֥t khu vֽc cֵ sau 5 ng¨y, n· cȈng ph½ 

h֯p ĽԜ theo d»i c§c thay Ľ֡i. Do Ľ·, trong nhֻng nŁm gӺn Ľ©y, m֥t s֝ nghi°n cֵu Ľ« ĽҼ֯c 

ph§t triԜn ĽԜ thֽc hi֓n c§c nghi°n cֵu vԚ v½ng nҼ֧c n¹ng v֧i dֻ li֓u Ľa ph֡ Sentinel 2, cӶ 

֫ c§c h֟ [30, 31], ֫ BiԜn ņ֗a Trung HӶi [32, 33] v¨ ֫ c§c rӴn san h¹ nhi֓t Ľ֧i [34, 35].  

Trong phӴm vi nghi°n cֵu n¨y, tӴi Vi֓t Nam hi֓n nay c¸n ²t nghi°n cֵu quan t©m ĽԒn 

vi֓c ֵng dֱng sֽ Ҽu vi֓t cֳa c§c loӴi dֻ li֓u vi֑n th§m sԈn c· trong quan trԂc, gi§m s§t v¨ 

th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ sinh vԀt Ľ§y cho c§c khu vֽc tr°n l«nh th֡ Vi֓t Nam. Nghiên cֵ u [36] Ľ« 

sֹ dֱng Ӷnh v֓ tinh Landsat 7 TM và Landsat 8 OLI ĽԜ tiԒn h¨nh theo d»i hi֓n trӴng v¨ biԒn 

Ľ֥ng cֳa c§c h֓ sinh th§i c§c thӶm c֛ biԜn tӴi ĽӺm LŁng C¹, t֕nh Thַa Thi°n HuԒ. NŁm 

2012, nghiên cֵ u [37] Ľ« nghi°n cֵu c§c thӶm c֛ tӴi v½ng ven biԜn Vi֓t Nam bԄng c§ch 

th¨nh lԀp bӶn Ľ֟ ph©n b֝ cֳa thӶm c֛ biԜn. NŁm 2016, nghiên cֵ u [38] Ľ« Ľ§nh gi§ sֽ biԒn 

Ľ֥ng cֳa thӶm c֛ biԜn theo th֩i gian tӴi v֗nh Cam Ranh, Vi֓t Nam. Do ĽԊc t²nh k׃ thuԀt cֳa 

dֻ li֓u vi֑n th§m vԚ Ľ֥ ph©n giӶi kh¹ng gian, ph֡ v¨ bֵc xӴ n°n c§c nghi°n cֵu c· phӴm vi 

gi֧i hӴn thҼ֩ng ch֕ c· thԜ chiԒt xuӸt ĽҼ֯c m֥t loӴi sinh vԀt Ľ§y biԜn, hoԊc l¨ c֛ biԜn, hoԊc 

là san hô. Trong nghi°n cֵu n¨y Ľ֝i v֧i dֻ li֓u Ľa ph֡ Sentinel-2 tԀp trung v¨o m֥t s֝ loӴi 

sinh vԀt bao g֟m rӴn san h¹ v¨ c֛ biԜn. 
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M cֱ tiêu cֳ a nghiên cֵu này tԀp trung sֹ  d nֱg các k׃ thuԀt x  ֹlý d  ֻli u֓ Ľa ph ֡Sentinel-

2 ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ sinh vԀt Ľ§y g m֟ san h֟ và c֛  biԜn, ĽԊc bi֓ t là các rӴn san h¹ ĽԜ phֱ c 

v  ֱquӶn lý, giám sát các hi֓n tҼn֯g biԒn Ľ֡i c aֳ chúng trong b֝i cӶnh nҼc֧ biԜn Ӹm lên do 

biԒn Ľ֡i khí hԀu. Các k׃ thuԀt loӴi tr  ַphӶn xӴ ph֡  c aֳ tia sáng trên bԚ mԊt nҼc֧, tính toán 

ch֕  s֝  Ľ֥ s©u kh¹ng Ľi֡ và phân loӴi các sinh vԀt Ľ§y ĽҼc֯ áp dֱng ĽԜ thành lԀp bӶn Ľ֟ sinh 

vԀt Ľ§y vi֧ sֽ  kiԜm chֵ ng cֳ a các dֻ  li u֓ Ӷnh v֓  tinh Ľ ֥phân giӶi rӸt cao. ThuԀn l i֯ c aֳ dֻ  

li u֓ Ľa ph ֡Sentinel-2 v i֧ Ľ ֥phân giӶi kh¹ng gian, Ľ ֥phân giӶi ph֡  phù h֯ p và chԒ Ľ֥ chֱ p 

lԊp 5 ng¨y gi¼p Ľ§p nֵg ĽҼc֯ c§c ĽiԚu ki n֓ quan trԂc sinh vԀt Ľ§y c ֱthԜ ֫  khu vֽ c C¹n ņӶo. 

2. S֝ li֓u sֹ dֱng v¨ phҼҺng ph§p nghi°n cֵu 

2.1. Giαi thiΜu vΖ khu vχc thχc nghiΜm 

QuӺn ĽӶo C¹n ņӶo nԄm cách ĽӸt liԚn gӺn nhӸt là 48 hӶi lĨ c· kinh Ľ ֥Ľ֗a lý 106Á32ô - 

106Á45ô ņ¹ng v¨ vǫ Ľ ֥Ľ֗a lý 8Á37ô - 8Á46ô BԂc (Hình 1). QuӺn ĽӶo g֟ m c· 16 h¸n ĽӶo v֧ i 

t n֡g di֓ n t²ch l¨ 76 kmĮ, trong Ľ· ĽӶo l n֧ nhӸt l¨ ĽӶo C¹n SҺn có di֓ n tích l֧ n nhӸt 51,52 

km². HҼ֧ng Ľa֗ hình cֳa ĽӶo chӴy t  ַph²a T©y Nam ĽԒn ņ¹ng BԂc bao g֟ m c§c Ľi֟ n¼i Ľ§ 

granite là vách che cho vùng v֗nh ֫  gi aֻ các hòn ĽӶo. Sֽ  giao nhau giֻa lu֟ ng hӶi lҼu Ӹm tַ  

phía Nam và lu֟ng hӶi lҼu lӴnh tַ  phía BԂc  ֫khu vֽ c quӺn ĽӶo Ľ« tӴo ra m¹i trҼn֩g nhi t֓ 

Ľ֥ nҼ֧c biԜn tַ  25,7ÁC ĽԒn 29,2°C thích h֯ p v֧ i ĽiԚu ki n֓ s֝ ng cֳ a san hô và c֛ biԜn [39].  

Vùng biԜn cֳ a quӺn ĽӶo có 1.383 loài sinh vԀt biԜn, trong Ľ· c· 127 lo¨i rong biԜn, 11 

loài c֛  biԜn, 157 loài thֽc vԀt ph½ du, 115 lo¨i Ľn֥g vԀt phù du và nhiԚu loài Ľ֥ng vԀt dҼi֧ 

nҼ֧c khác. Các rӴn san h¹ nҺi Ľ©y do 219 lo¨i hp֯ thành và các loài cá, thú và bò sát có cu֥ c 

s֝ ng không tách r֩i các thӶm c֛  biԜn tӴo thành h֓ sinh th§i ĽԊc trҼng khu vcֽ quӺn ĽӶo Côn 

ņӶo (https://www.condaopark.com.vn/vn/?vnTRUST=mod:about). ņ©y ch²nh l¨ lĨ do b¨i 

báo lֽ a ch֙ n khu vֽ c nghiên cֵu. Tuy nhiên, d  ֻli u֓ v֓  tinh phֱ c vֱ  cho nghiên c uֵ các 

sinh vԀt Ľ§y vӾn còn rӸt nhiԚu gi֧ i hӴn do ĽԊc tính vԀt lý c aֳ vi֓ c thu nhԀn dֻ  li u֓, tӺng khí 

quyԜn, các yԒu t֝  kh² tҼn֯g và thֳy vŁn  ֫các vùng biԜn nҼc֧ nông gӺn b֩ . Chính vì vԀy, 

bài báo ch֕ tԀp trung nghiên cֵu Ľ֝i v i֧ hai loӴi sinh vԀt biԜn ĽiԜn hình là rӴn san hô và c֛ 

biԜn.   

 

 

Hình 1. T֡ h֯p m¨u tֽ nhi°n (RGB=432) cֳa Ӷnh Sentinel-2 chֱp ng¨y 29-9-2023 khu vֽc quӺn 

ĽӶo C¹n ņӶo, B¨ R֗a - VȈng T¨u, Vi֓t Nam. 

2.2. Quy tr³nh nghi°n cοu 

Quy trình t֡ng thԜ cֳa nghi°n cֵu n¨y bao g֟m ba bҼ֧c ch²nh: tiԚn xֹ lĨ, xֹ lĨ dֻ li֓u và 

Ľ§nh gi§ kԒt quӶ ph©n loӴi và ĽҼ֯c thԜ hi֓n trong H³nh 2. 


