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Tém tit: Quan tric cac ran san hd va co bién 1a mot thach thire dic biét ddi véi cong nghé
vién tham do su khong ddng nhét cua phan xa pho xay ra ¢ cac do sau khac nhau va céc
thanh phan vat chat trong nuéc. Nghién ctu nay sir dung céc ki thuat xi ly dir liéu da phd
Sentinel-2 dé thanh 1ap ban d sinh vat day khu vuc quan ddo Con Pao, dic biét 1a cac ran
san hd va co bién dé phuc vu quan ly, giam sat cac hién tuong bién doi cua ching trong boi
canh nudéc bién am 1én do bién ddi khi hau. Cac k¥ thuat loai trir phan xa phd cua tia sang
trén bé mat nuéc, tinh todn chi sé do sau khong doi va phan loai cac sinh vat day dugc sir
dung phan loai dé thanh lap ban d6 sinh vat day gom ran san hd va co bién véi d6 chinh xéac
tong thé dat 79,66% va hé sb kappa dat duoc 1a 0,694. Sy phan bd cua san ho, co bién va
cat bién phu thude nhiéu vao dia hinh day bién khu vuc nudc ndng va moi truong séng cua
hé sinh thai dudi nude khu vuce nghién ciru. Két qua cta nghién ciru nay 1a tién dé cho &p
dung dir lidu da ph vé tinh dé nghién ciru cac sinh vat day & viing nudc nong ven cac dao
va bo bién cta nudc ta.

Tir khéa: Ban d6 sinh vat day; Dt li¢u da phé Sentinel-2; Quﬁn dao Con Dao.

1. Giéi thi¢u

Cac ran san h6, mot trong nhitng hé sinh thai da dang nhét trén Trai dat, dang bi suy
giam manh trén toan cau [1— 3]. Hién nay, gan mot phan ba cac loai ca bién sinh song tai cac
ran san ho, noi day ciing 1a chd cu tra, kiém 4 an va bai dé cua nhiéu loai dong thyc vat nhiét
déi. ... [4, 5]. Ngoai nhiing gia tri quan trong vé mat sinh thai, ching con mang lai nhiéu loi
ich kinh té bién, hd trg bao vé bo bién bang cach tao cac rao chén giam thiéu riii ro thién tai
va chdng x6i 16 viing ven bién [6 7]. Céc ran san ho mang lai nhiéu loi ich cho con ngudi va
tu nhién, nhung dién tich va chit luong ciia chiing di suy giam nghiém trong trén toan cau
trong nhitng thap ky gan day do ca hoat dong ctia con ngudi va yeu t6 tu nhién [1, 8]. Nhitng
nguyén nhan co ban giy ra sy suy giam cta cac ran san ho, bao gdm: bién d6i khi hau, axit
hoa dai duong, danh bt qua mirc va khai thac qué muc céc tai nguyén bién khéc, gia ting
dong chay cua dit, chat dinh dudng va 6 nhiém hoéa chit tir dat lién [6, 9]. Nhim tang kha
nang phuc héi cac ran san ho, co bién va kha nang thich ung cua ching, doi hoi can c6 cac
chién lugc quan 1y hidu qua can phai co sy giam sét trén tat ca cac quy mo tir dja phuong dén
toan cau [10]. Mac du khdng chi tiét nhu khao sét tai hién truong, nhung cong nghé vién
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tham cung cap mot phuong phéap quan tric c6 gié tri, dac biét 1a & quy mé 16n khi viéc khao
sét truc tiép s& rat ton kém va kho thyuc hién [11]. Bén canh do, thuc té cho thdy nhiéu ran
san ho ndm & nhing vi tri xa x6i hodc kho tiép can, vi vy viéc giam sat bang vién tham 1a
mot thanh phan c6 ) gid tri trong bd cong cu quan Iy [12].

Cong nghé vién tham cung cap vo s cdng cu c6 thé duoc st dung trong vién tham viing
nuéc ndng. Co cac cam bién cha dong va thu dong trén vé tinh, trén khdng, trén tau va cac
nén tang dudi nuéc. Vién tham LIDAR d3 duogc sir dung trong céc nghién ciu ving nudc
ndng ven bién, nghién ctru [13] d4 tao ra cac ban dd cat, va co bién co do sau khong lién tuc
tir 0,8-4,3 m tir mot duong bay LIDAR. Vién tham LIDAR da duoc sir dung dé mo ta dic
diém vung nudc néng (< 30 m) dé tao ra cac ban dd méi trudng séng cia moi trudng ven
bién dudi tridu [14—17]. Tuy nhién, thiét bi LIDAR thudng dat hon nhiéu so véi cam bién
thu dong, doi hoi nhiéu nd luc hon thiét bi thu dong dé bay qua cac khu vuc c6 kich thuéc
twrong dwong va do d6 ciing phai thuc hién cac chuyén bay lap lai néu can tan suat vuot qua
cao hon [18]. V& co sé khoa hoc, cac ran san hd thuong nam & giira 16p pha dat va dai duong.
Chinh vi vy, cac dir liéu vé tinh cd sin thudng dap tng nhitng yéu cau cu thé. Dir liéu
Landsat MSS c6 sdn mién phi da duoc sir dung & ran san hd dap (ng cho tiém ning 1ap du
an ban d6 mai truong séng ran san hd tir nhimg nam 1970 [19-21]. Landsat 8 v&i do phan
giai birc xa 12bit va dai mau xanh bé sung & budc séng 443 nm mang lai sy tham nhap trong
vung nudc sau [22, 23]. Vé tinh SPOT ciing da dugc st dung trong nghién ctru, quan tric cac
ran san ho ké tir khi duoc phong vao nam 1986 [24-26]. Cac nghién ctru so sanh cho thay,
anh vé tinh SPOT c6 d6 phan giai khong gian t6t hon, tuy nhién vé tinh SPOT chi ¢6 hai dai
quang phd so véi ba dai ciia Landsat trong phan quang phé sir dung chiét xuat thong tin cac
601 tuong dudi mat nude, do d6 hiéu suat ctia Landsat TM, OLI trong 1ap ban d6 méi trudng
sdng ran san ho tot hon so vdi SPOT [27, 28].

Dir liéu Sentinel 2 khac biét dang ké so vai cac dir liéu da thao luan trude d6 o ca do
phan giai khdng gian va thoi gian [18]. Po phan giai khéng gian 10 m & bdn dai nhin thiy va
can hong ngoai (NIR) nam gitra dir liéu da pho c6 do phan giai khong gian cao 2 m va dir
liéu da phd Landsat 8 & 30 m. Viéc chup lip lai sau 5 ngay cua cap vé tinh Sentinel-2A va
2B cung cap kha nang lia chon dir lidu it may va c6 nang. Pham vi dit liéu cua Sentinel-2 1a
290 km rong hon pham vi anh caa Landsat 1 185 km mang lai lgi thé vé tinh dong nhét cua
khu vuc rong hon [29]. Trong md phong phan xa phd & d6 phan giai 10 m trén sinh vat day
t6i cac ddc diém nhu san ho c6 gia tri phd trén kénh B1 tuong (g qué cao, gia tri & mirc
trung binh trén mét dién tich 16n hon (d6 phan giai 60 m). Sau d6 trong mot phan tich do sau,
nhu’ng pixel nay duge dung dé udc tinh sai s6 & viing nuéc sau [30]. Vi do phan giai khong
gian cao hon, MSI trén Sentinel-2 nén duoc coi 1 vé tinh do d6 sau va lap ban d day quan
trong; béng cach bo sung kha nang truy cap lai cing mot khu vyc ctr sau 5 ngay, no cling phu
hop dé theo d6i cac thay d6i. Do do, trong nhirng nam gan day, mot sd nghién ctru da dugc
phat trién dé thyc hién cac nghién ciru vé viing nude nong véi dit liéu da phd Sentinel 2, ca
& cac ho [30, 31], ¢ Bién Pia Trung Hai [32, 33] va & cac ran san ho nhiét doi [34, 35].

Trong pham vi nghién ciru nay, tai Viét Nam hién nay con it nghién ciru quan tim dén
viéc g dung su uru viét cua cac loai dir liéu vién tham san c¢6 trong quan tric, giam sat va
thanh 1ap ban do sinh vét day cho cac khu vuc trén 1anh tho Viét Nam. Nghién cuu [36] da
stir dung anh vé tinh Landsat 7 TM va Landsat 8 OLI d¢ tién hanh theo ddi hién trang va bién
dong cua cac h¢ sinh thai cac tham co bién tai dAm Lang C0, tinh Thura Thién Hué. Nam
2012, nghién ctu [37] d3 nghién ciru cac tham co tai ving ven bién Viét Nam bang cach
thanh 1ap ban d6 phan bd ciia tham c6 bién. Nam 2016, nghién ciru [38] di danh gia sy bién
dong ctia tham cd bién theo thoi gian tai vinh Cam Ranh, Viét Nam. Do dac tinh k¥ thuat cua
dir liéu vién tham vé do phan giai khong gian, phd va birc xa nén cac nghién ctru ¢ pham vi
gi6i han thuong chi c6 thé chiét xuit duoc mot loai sinh vat day bién, hodc 1a ¢o6 bién, hodc
la san hd. Trong nghién ctru nay d6i voi dit liéu da phd Sentinel-2 tap trung vao mot sb loai
sinh vat bao g@)m ran san ho va c6 bién.
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Muc tiéu cia nghién ctru nay tap trung su dung cac ky thuat xu ly dit li¢u da phd Sentinel-
2 dé thanh lap ban db sinh vat day gom san hd va co bién, dic biét 1a c4c ran san ho dé phuc
vu quan ly, giam sét cac hién tuong bién ddi cua chlng trong bdi canh nuéc bién am Ién do
bién ddi khi hau. Cac ky thuat loai trir phan xa phé cua tia sang trén bé mat nuéc, tinh toan
chi sé d6 sau khong ddi va phan loai cac sinh vat day dwoc 4p dung dé thanh lap ban dd sinh
vat day véi su kiém chitng cua cac dir liéu anh vé tinh @6 phan giai rt cao. Thuan loi cua di
liéu da phd Sentinel-2 véi d6 phan giai khong gian, do phan gidi phd phu hop va ché a6 chup
ldp 5 ngay gitip dap tmg duogc cac diéu kién quan trac sinh vat day cu thé & khu vuc Con Dao.

2. S6 liéu sir dung va phwong phap nghién ciru

2.1. Gidi thiéu vé khu vuec thuc nghiém

Quan dao Con Dao nam céch dét lién gan nhat 12 48 hai 1y c¢6 kinh do dia ly 106°32” -
106°45° Dong va vi do dia ly 8°37” - 8°46’ Bac (Hinh 1). Quan dao gom c6 16 hon dao voi
téng dién tich 1a 76 km2 trong d6 dao I6n nhat 1a dao Con Son c6 dién tich Ién nhat 51,52
km2. Huéng dia hinh ctia d4o chay tir phia TAy Nam dén Dong Bic bao gom cac doi niii da
granite & vach che cho viing vinh & gitra cac hon d4o. Su giao nhau gitra luong hai luu 4m tir
phia Nam va ludng hai luu lanh tir phia Bic & khu vic quan dao da tao ra méi truong nhiét
d6 nuéc bién tir 25,7°C dén 29,2°C thich hop vai diéu kién sdng cua san hd va co bién [39].

Viing bién cua quan dao c6 1.383 loai sinh vat bién, trong d6 c¢6 127 loai rong bién, 11
loai co bién, 157 loai thuc vat phu du, 115 loai dong vat phi du va nhiéu loai dong vat dudi
nudc khac. Cac ran san ho noi day do 219 loai hgp thanh va céc loai ¢, thu va bo sat co cude
séng khong tach rai cac tham co bién tao thanh hé sinh thai dic trung khu vuc quan dao Con
bao (https://www.condaopark.com.vn/vn/?vnTRUST=mod:about). Pay chinh 1a ly do bai
béo lya chon khu vuc nghién ctu. Tuy nhién, dir liéu vé tinh phuc vu cho nghién ctru cac
sinh vat day van con rat nhiéu gidi han do dic tinh vat ly cua viéc thu nhan di liéu, tang khi
quyén, cac yéu tb khi trong va thay vin & cac ving bién nudc ndng gan bo. Chinh vi vay,
bai bao chi tap trung nghién ctru dbi voi hai loai sinh vat bién dién hinh Ia ran san ho va co
bién.
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Hinh 1. T6 hop mau ty nhién (RGB=432) ciia anh Sentinel-2 chup ngay 29-9-2023 khu vyc quan
dao Con bao, Ba Ria - Viing Tau, Viét Nam.
2.2. Quy trinh nghién ciru

Quy trinh tong thé clia nghién ciru nay bao gdm ba bude chinh: tién xr 1y, xir Iy dir lidu va
danh gia két qua phan loai va dugc thé hién trong Hinh 2.
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Hinh 2. So d6 quy trinh tong thé ciia nghién ctru.

2.3. 86 liéu sir dung

Dit liéu anh vé tinh Sentinel-2 duoc chon dé 1am khu vuc nghién ciu do dix liéu anh vé
tinh nay mién phi c6 san tai https://scihub.copernicus.euwith. Cac thong tin kénh pho cua di
liéu Sentinel-2 dugc dua ra trong Bang 1. Bé dinh lwong cho pham vi toan cau, mét phan tich
dua trén viéc chia 6 lugi dir liéu Sentinel-2 da duoc tién hanh [40], trong d6 danh sach tat ca
cac 0 ludi 110 km x 110 km dir liéu Sentinel-2 chira cac ran san ho da duoc tao ra. Cac dir
liéu con thiéu s& duoc thu nhan bo sung dé cung cap day du dir lidu dé giam sét ran san hd
trén toan cau.

Dit liéu anh vé tinh Sentinel-2 duoc thu nhan va xu ly & mtc d6 2A (tén san pham:
S2B_MSIL2A 20230929T030529 N0509 R075 T48PXQ 20230929T063909) da duoc
tham chiéu dia ly. B dir liéu dugc thu thap vao ngay 29 thang 9 nam 2023 twong tng cho
thang mua mua trong ndm bao trum khu vyc nghién ctiru quﬁn dao Con Dao. Dit liéu anh vé
tinh trong ngay da chon cung Cap rang luong may che phu rét it va nam ¢ khu vyc dat trén
quan dao gilp cho viéc quan tric cac sinh vat day & cac khu vue nudc ndng ven bd duoc tét
nhat.

Bang 1. Cac kénh pho cta dit liéu da phd Sentinel-2 [44].

Sentinel-2
Kénh pho Buéc séng trung tim (nm) D§ phian giai (m)
B1 - Coastal aerosol 443 60
B2 - Blue (B) 490 10
B3 - Green (G) 560 10
B4 - Red (R) 665 10
B5 - Red edge (RE1) 705 20
B6 - Red edge (RE2) 740 20
B7 - Near infrared narrowl (NIRn1) 783 20
B8 - Near infrared (NIR) 842 10

B8A - Near infrared narrow2 (NIRn2) 865 20
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Sentinel-2
Kénh pho Budc song trung tim (nm) Do phan gidi (m)
B9 - Water vapor 945 60
B10 - SWIR Cirrus 1375 60
B11 - Shortwave infrared (SWIR1) 1610 20
B12 - Shortwave infrared (SWIR2) 2190 20

2.4. Phuwong phap nghién curu

2.4.1. Khir cac phan xa phd cia tia sang trén bé mit nude (Deglint)

Cac phan xa pho cla tia sang mit troi 12 mot hién twong phd bién trong anh vé tinh dé
cap dén su phan chiéu cua tia sdng mat troi trén bé mat nude. b0 phan xa tir bé mit nude b
thé khé quan sat do su phan xa clia 4nh sang mat troi truc tiép trén bé mit phan cach giira
khong khi va nuée theo hudng vé tinh [18]. Dit liéu da phd cia vé tinh Sentinel-2 dé bj xdy
ra cac phan xa pho cua tia sang mit troi [30]. Khi 6 phan xa pho cua tia sang mat troi, chiing
ta can 4p dung thudt toan loai bo phd phan xa nay dé c6 thé quan sat dugc day bién nham
muc dich tang do chinh x4c cua két qua ban dd sinh vat day tur dir li€u anh v¢ tinh.

Phuong phap loai bo cac phan xa pho clia tia sang mit trdi cho dir liéu vé tinh c6 d6 phan
gii cao ap dung cho cac ving ven bién. Thuat toan dugc phat trién trong cong cu Sen2Coral
boi [41]. Mic du thuat toan cho két qua kha t6t nhung nén st dung dir liéu c6 cac phan xa
phé cua tia sang t6i thiéu.

2.4.2. Tao mit na cac khu vuc dat, may va bong may

Mot budc tién xir ly can thiét khac 1a tao mat na che phu dét, dinh bot bién trén séng,
mAy va bong may. Ba cai dau tién dé cap dén cac dac trung d6 sang co thé dugc xac dinh dua
vao cac bugc song hong ngoai gan (B8 - NIR). Kénh phé nay khong xam nhap vao nugc nén
sau khi khir phan xa pho cua tia sang cac ving nudc trong rat toi. May, dinh bot bién trén
song va dat thuong co nhiét do cao phan xa trong NIR, do d6 chung ta co thé dit ngudng dé
tao mit na dé che ching.

Tuy nhién, mat na nay khong thé che cac ddc diém téi nhu bong may hodc bong dia hinh.
Cac déc trung tbi 6 thé dugc phan dinh khi sir dung ngudng cho kénh pho B2 dé tao mat na
bo sung. Két qua cua qua trinh xtr 1y loai bo cac phan xa pho clia tia sang mat troi trén bé mit
nudc va tao mit na cac khu vie dat, dinh bot bién trén song, may va bong may duoc dua ra
trong Hinh 3.
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Hinh 3. T4 hop mau ty nhién (RGB=432) cua anh Sentinel-2 sau khi Deglint va tao mit na (mau den).



Tap chi Khi twong Thuy van 2024, 766, 65-76; doi:10.36335/VNJHM.2024(766).65-76 70
2.4.3. Tinh toan céac chi s6 d6 sau khong doi

Viéc tinh toan cac chi s do sau khong ddi 1a bude hiéu chinh cot nude rat hitu ich cua
qua trinh xtr 1y dit liéu dé phan loai sinh vat day. Viéc phat trién cong cu Sen2Coral dwra theo
[42]. Dya vao co sé cua sy suy giam cua do phan xa xép xi theo ham mii nghich dao véi do
sau cua nudc, do do su bién doi:

X, ==In(R; —R{**) (1)

Xép X1 tuyén tinh hdéa anh hudéng cia do sau 1én hé sb phan xa, Ri la d0 phan xa pixel
trong kénh pho i va R**"1a d9 phan xa nude sau trong kénh phd i d6. Biéu do cac gia tri pixel
ctia hai bién di cac kénh phd trén mot loai sinh vat ddy c6 hé sb phan xa khong dbi nhung &
cac d6 sau khac nhau s& nam trén mot duong thfmg

Dé tinh céc chi s6 d6 sau khong doi, chung ta can chon hai kénh pho c6 kha nang xuyén
qua nudc dé quan sat cac dic trung duoi bé mit ddy can quan tam. Pdi v6i Sentinel-2, cac
kénh phd B1-B3 1a hitu ich nhit, mic du cac kénh phd B1-B5 co thé dap tng diéu kién.
Chung ta khong can biét d¢ suy giam nude riéng 1é cac hé sb trong hai kénh pho dau vao da
chon, nhung chiing ta can biét ty 1& cua ching. Diéu nay c6 thé dugc tinh toan tir cac pixel
mau trén cung loai day & cac d6 sau khac nhau. Két qua ctia qua trinh xtr 1y tinh toan cac chi
s6 d6 sau khong ddi duoc dua ra trong Hinh 4.
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Hinh 4. Chi sé d6 sau khong d6i cho ving bién tinh tir dit liéu da phd Sentinel-2.
3. Két qua va thao luin

3.1. Két qua phan logi trén dnh vé tinh da phé Sentinel-2 dé thanh lgp ban do sinh vat ddy
khu vue quan dao Con Pao, Viét Nam

Nghién ctru nay st dung phuong phap phan loai xac suit cuc dai dé phan loai thanh cac
16p gom: san ho, co bién, cat 6 khu vie nude néng ven bo tur két qua ban dd chi s do sau
khong ddi voi cac viing mau 1ay tir cac dir liéu vé tinh d6 phan giai siéu cao nhu Ikonos hoic
Worlview 2. Cac 16p dt trén déo hodc ving nudc sau ciing dugce phan thanh 16p riéng biét
dé tao thanh ban d6 sinh vét day trong Hinh 5.

Dua trén gid tri dién tich cac sinh vat day chiét tach tur trong Bang 2, nghién ctru cho
thdy dién tich ran san ho 1a 5,72 km?, chiém khoang 24,51% tong dién tich, dién tich 16p c6
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bién 16n nhat 9,06 km?, chiém khodng 38,82% tong dién tich. Phan con lai 1a dién tich lop
cat 8,56 km?, chiém khoang 36,67% tong dién tich cac sinh vat ddy & khu vue nghién ctru.
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Hinh 5. Két qua phan loai cac sinh vét day cho viing bién ndng chiét tach tir dit liéu da phd Sentinel-
2 khu vyc Con Ddo, tinh Ba Ria - Viing Tau.

Bang 2. Dién tich céc sinh vat day cho ving bién chiét tach tir dir liéu da pho Sentinel-2.

Dién tich san ho Dién tich ¢é bién Dién tich cat Tong dién tich
Dién tich Diéntich  Dién tich Diéntich  Diéntich Diéntich Dién tich Dién tich

(km?) (%) (km?) (%) (km?) (%) (km?) (%)

5,72 24,51 9,06 38,82 8,56 36,67 23,34 100

3.2. Panh gia do chinh xac

Vi¢c danh gia do chinh xac khi phan loai cac sinh vat day tu két qua tinh toan céc chi )
do sau khong doi can c6 cac dit liéu kiem ching [38]. Do d6, viéc danh gia do chinh xac
dugc thyc hién bang cach sir dung phuong phap lay mau ngau nhién can it nhat 50 diém danh
cho mdi 16p; 231 diém ngau nhién dugc phan phdi giita cac 16p sinh vat day. Ngoai ra, sir
dung cong cu mién phi Google Earth lay cac anh chyp cung ngay c6 d6 phan giai cao lam dir
liéu tham khao. Sau d6, ma trén sai s6 dugc tinh toan la két qua cta viéc danh gia do chinh
xac qud trinh phan loai bao gom. do chinh xac tong thé va hé sb Kappa, d6 chinh xac san
xuat (PA), va do chinh xac str dung (UA) [43]. Céc cong thuc tinh toén cho céc loai d§ chinh

xac dugc dua ra cu thé sau day.
B¢ chinh x4c tong thé dugc xac dinh nhu sau:

k
OA — Zizlpii
) N
H¢ s6 Kappa duogc xac dinh nhu sau:
Kappa — pO - pc
1- pc

Do chinh xac san xuat (PA) va do chinh xac str dung (UA) duoc tinh toan nhu sau:

PA: pii

Z:(=1pi+

)

©)

(4)
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UA=—Pi__ (5)

Z:'(:l p+J'
Z:'(:lpii . Z:j:]_pnpﬂ

Trong d6 p, = N p. = N i 12 cac phan tir trong dudng chéo chinh cua
ma tran sai sO; p;, Va p4j la cac phan tir d6i xtmg qua dudng chéo chinh ctia ma tran sai s;
N 14 tong s6 hang va ¢t ctia ma trén sai sb.

Ma trén sai s va cac két qua cac loai d6 chinh xac dugc trinh bay trong Bang 3 cho thiy
16p ran san hé ¢6 do chinh xac san xuat 79,80% va do chinh xac st dung 81,44%. D6 chinh
Xac téng thé dat 79,66%, hé sd kappa dat dugc 1a 0,694 tuong ung. Po chinh xéc cua lop cd
bién thap hon do chinh xac 16p san hd do dién tich bao phu cia 16p ndy 16n hon 16p san hd.
Két qua do chinh x4c dat duoc thé hién trong Bang 3 do ¢ su phan loai nham 13n 12 mau
cua 16p san ho sang 16p co bién va phan loai bo sot 13 mﬁu cua lop cat thanh 16p san h6. Mac
di d lya chon cac méau cho ca ba 1p o tinh khac biét vé dic trung, nhung sy nham 1an va
b6 st trong qué trinh phan loai 12 khong thé tranh khoi do sy phan biét phd giita cac sinh vat
day khong ro rét.

Bang 3. Ma trén sai s6 két qua phan loai cac sinh vat ddy tir da chi s6 phd cua anh Sentinel-2.

Miu Sanhd  Co bién Cat :g:]‘g :3? dﬁ‘;‘g"}ﬁ;‘;
San hd 79 12 6 97 81,44%
Co bién 7 68 11 86 79,07%

Cét 13 10 84 107 78,50%
Tong cot 99 90 101 290

Do chinh x4c san xuat (PA)  79,80%  7556%  83,17%
Do chinh x4c téng thé (OA) 79,66%
Kappa 0,694
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Cac két qua phan loai cac sinh vat day va dir liéu v¢ tinh c6 do phan giai siéu cao duoc
minh hoa trong Hinh 6. Déi v6i khu vuce bo bién co dang thang kéo dai va c6 dia hinh day
thoai cho thay su phat trién cua co bién tap trung phd bién ¢ khu vuc nudc néng nhat va 6
bé mit day twong ddi bang phang va 16p cat bién thuong bao quanh khu vyc co bién nhu
trong Hinh 6a. Tuy nhién, d6i v6i dia hinh déc hon, su xuét hién nhiéu ran san ho nhiéu hon
xen 13n véi cat bién thay vi co bién kéo dai doc theo viing nudc nong trong Hinh 6b. Dic biét
¢ phia Tay Nam cua Hinh 6b c6 xudt hién khu vuc cat xen 1an san ho & khu vuc xa bo hon
cho thay kha ning xuyén thiu qua nudc bién ciia mot s6 kénh phd vé tinh Sentinel-2.

Dbi voi khu vuce bo bién c6 dang 16m vao sau, khu vyc c6 ran san hd day dac xen 1an véi
c6 bién xut hién & ving nudc ndéng c6 d6 doc 1on hon va khu vuc cat bién & ving day bang
phang va d6 sau 16n hon dugc nhan biét trong Hinh 6¢. Ran san h6 ¢6 xu hudng ¢ gan bo va
xen 1an voi co bién tao thanh hé sinh thai chu yeu cua sinh vat day 6 vang bién co day déc,
cat bién thuong phan bd & cac khu vuc day bién c6 dia hinh twong d6i biang phing & gin b
nhat hodc ¢ khu vuc nude sdu nhat nhu trong Hinh 6d.

Két qua ctia nghién ciru nay str dung dit liéu da phd Sentinel-2 c¢6 d phan giai khong
gian cao hon dir liéu da ph6 Landsat nén da phén loai dugc ba loai ddi tuong day bién gdom
ran san ho, co bién va cat. Pay ciing la két qua dau tién sir dung dir liéu da phé vé tinh
Sentinel-2 cho nghién ctru quan trac sinh vat day & khu vuc quan dao Con Dao.

4. Két luin

Qu'?m ddo Con Dao dac trung bdi khi hau a xich dao, noi giao nhau cta cd hai luu am va
hai luu lanh nén d3 tao ra mot hé sinh thai sinh vat bién da dang, dic biét 1a cac sinh vat day
bién nhu san ho va c6 bién. Muc tiéu chinh cta cong viéc nghién ciru nay 1a sir dung cac
phuong phép va ki thuat xir ly dir liéu da pho Sentinal-2 bao gom khir phan xa pho ctia cac
tia sang mat troi trén mat bién, tinh toan cac chi sd d6 sau khong ddi dé hiéu chinh cdt nude
va phén loai cac sinh vat bién. D¢ chinh xéac tong thé cua két qua phén loai cac sinh vat day
dat 79,66%, hé s6 kappa dat dugc 1a 0,694 tuong tng. Trong do, 16p ran san hd c¢6 do chinh
xéc san xuét 79,80% va do chinh xac sir dung 81,44%.

Nhimng két qua ctia bai bao cung cap su ap dung dir li¢u da pho Sentinel-2 rat hiru ich dé
xac dinh cac sinh vat day bao gom san ho va co bién thong qua kha nang xuyén thau nudc
bién ciia mot s6 kénh pho Vi vay, viéc 1ap ké hoach c6 thé nhanh chong dé giam sat ran san
hé va ra quyét dinh khi xay ra cac hién tuong thay d6i tiéu cuc ddi véi ran san ho do sy 4m
1én cuia nudc bién trong b01 canh bién d6i khi hau. Quy trinh thyc nghiém c6 thé 4 ap dung cho
cac khu vuc céc dao, quan dao trén bién Pong nhung can co cac khao sat cu thé diéu kién Ve
h¢ sinh thai day bién ¢ timg khu vuc dé c6 cac diéu chinh phii hgp nham dat do chinh xac tot
nhat.

DPong gop cua tac gia: Xay dung y tuong nghién ciru: N.Q.M., N.V.T,, LT.T.H.; Xu ly s6
liéu: N.Q.M., N.V.T.; Viét ban thao bai bao: N.Q.M., L. T.T.H.; Chinh stra bai bao: N.V.T.,
L.T.T.H.

Loi cam doan: Tap thé tac gia cam doan bai bdo nay 1 cong trinh nghién ctru ciia tap thé
tac gid, chua dugc cong bo ¢ dau, khong dugc sao chép tur nhitng nghién clru trude day;
khong c6 sy tranh chap loi ich trong nhoém tac gia.
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Abstract: Monitoring coral reefs and seagrasses is a particular challenge for remote sensing
technology due to the heterogeneity of spectral reflectance that occurs at different depths
and material compositions in the water. This study uses the techniques to process Sentinel-
2 multispectral data for creating a benthic map of the Con Dao archipelago, especially coral
reefs and seagrass for management and monitoring their changing phenomena in the context
of warming sea water due to climate change. Techniques to eliminate spectral reflection of
light rays on the water surface, calculate depth invariant indices for classifying benthic
organisms are used to create a benthic map including coral reefs and seagrasses with an
overall accuracy of 79.66% and a kappa coefficient of 0.694. The distribution of coral,
seagrass and sea sand depends heavily on the seabed topography in shallow water areas and
the habitat of the underwater ecosystem in the study area. The results of this study are the
premise for applying multispectral satellite data to study benthic organisms in shallow
waters along the islands and coasts of our country.

Keywords: Benthic habitat map; Sentinel-2 multispectral data; Con Dao Archipelago.
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